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at  N/2  spectral points
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1 baseband channel @ 16 MHz

resolved into 32 spectral points @ 500 kHz

4 baseband channels @ 4 MHz

resolved into 8 spectral points @ 500 kHz
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�� � � 	 - � -�� ��'J= � ���4����� � � % -��V')� !6-��)'')��-�
 H 	�� 
5- � :;9 -�� :� � � - 	 -�% : 
 : � : ����< + � ��� � -�
 : % � -�� :�� � ��	 � � -�� :� �V�&��� -�� '��1-�
 ��: ��� �����: ��� � � ��-�
 - ��� - �K� �4��� ���N� �)�+�F%
� 	 � � = � � � ��'�� � 	 - � -�� ��
��(= � � �1- � ��= � ���4����� � �4-��)' 	�� H
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 �G� : � � � ����� � ��� 	 � � � : ;�� 	 � ��	 -�B"-�� :� � 	 -����)� ' : d � � < 7<-�
 : % � -�� :� �)�
-���� ����: -�� ��' �d: ��� �����KB�� � �8��� � � � =X����� - ��� -�� � � �d: ��� ������� � ��	�� � 	 ��� � �4-��V' :� � � H� 	 ��� � ��� : ����� � - � �,= � ���4����� � � : �)'�� 	 ���)'����$� � � � � -�
 � ��: ��� � � � � � 	 - � -��8��� � � ��<�pQ� � �
� -�
 : % � -�� :� �)� ���*��'�� � %
�D' � ��� � � � �	� -��2- ��� �$;���� : ���$��= � ���4����� � � � � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � <

� � : � � =^� ��� �)����= ��
d� � �8�1-���� � �*����� ; : � : % : 
 : � � =?��� � � :� �0-���� -�����= � ��������� ��: ���
��: ��� : � - ��- �(� � � = � ���4����� � � � -��CB���< �)����� � - � � � -�
�
 ��' E 
 - 03. � �	� � � 	 - � %V��� � ; -�� :�� �)��<
��������� � ���4� : � � -��0-�')' : � :� ��-�
 � -�
 : % � -�� :� ���>' : � � �)��� ��' : � p � � � :� � � � : � � � :�� �������
� ��
�-�� : ;�� ��� � 	 
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	 B"- : �)� %
��� � �*��� ����� � � -�������
R�8- � ��'���� � � � : ����' <OU 	 � � 	 �-= � � ��� : �
� -�
 : % � -�� :� ����-�
�
 � =S����� � ����� � � -�
 : % � -�� :� �)�;- � � : '����$� :�� -�
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� = % � ��� � � ��� � B � ��-�
 	�� 
�- � :;9 -�� :�� �)�)- � � � %)��- : ����'7-�� � ��� = � ��������� � �	� ������� ����� � �
- � �K= � � � ; : � : % : 
 : � � = � � � � :� �)�&����-�� ��-�� 	 
 � �����K� 	 -�� : -�
 ��� ��� � ��� � ��=?��� � � :�� � � =d�����
��� � 	 
���� �2��
 � � � � � � -�B ����� :�� � -�' : -�� :� � � ��
R'7�?���*�rp�� � < �4< ) � = 	 � � ��� � �k� ! < + � �+� � = �����
��� ��� ��
5-�� :� � ��: 
�
4% � : � � ��
�� � ��� � = ������� � � ��� � � � : � � 
R�)' : �CB������ ! p4� �"� ��� 	 - � -�� ��� � � <
��������� ��� ��� ��
�-�� :� �)� - � �K�)� ��' � ��� -�
 : % � -�� � ����� - �(� - � 	 - � -��8��� � � �8-��)' �����K� �Q�+� ���B"- : � <������ � ��� - : � : �CB ��� �(� ��
�-�� :� �)�;� � � :�� � '�� 	 ���)' � � ������
 : ���1- � -��)' ��: � � ��
�- � 	�� 
�- � H:;9 -�� :� � � = ����� � ��
T' ! � ���4� : � �/-A� 	 � ��: -�
 � -�
 : % � -�� :� ��� � -�
�
 ��' 
 �	��� �
��� � . � � 	 0��	� ��� � � . � � 	 �: = 	�� 
5- � :;9 -�� :� � : �%-�B : �CB : �>� � %
�D' � ����<��)� : � � -�
 : % � -�� :� � : �F' : � � �)��� ��' : � p � � � :�� � X4<
�B�  $�%�#�1��	|} {<	|}����%�3	~�1���A��
E ��= � � ���)��-�% 
 �K'�-���- � -�� %
� ��- � ����� � -���� : �)�+� � �)� ���$��-�
 	 - � -��8��� � � �-�&�)��� %
�K'��	H� � � � : ����' <�������� � : � � 
T�)'�� �����%-���� ������- 	��@: ��� : �CB � '���
�- �Q� -��V' 	�� � : � :� �V��< b � � ����� �
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�-�� ��' 	 - � -�� ��� � � : �!�����.- �*� � � -�� � 	�� � : � :� � � = ����� � -�
 : % � -�� � � � � % ���)� ��' = � � � � � : H� � � : �CB�� �Q�+� ��� B"- : � <���� : � � � � � :�� � '���� � � : %
��� ������� � � -�
 : % � -�� :� �)��< � � -�
R� � ���&-�
�
 � -�� ��� ������ 	 - � -��8��� � � ��'���� � � : % : �)B-������� � � d � � ���E� �)�+�X%
�&'���� � � � : ����' -��V'7- 	�	 
 : ��'�%
��= � � ��)� ��=?��
 � %V� � � ; : �)B � -���%
��B : � <
�B����� � �?� � �F�	 ���?���?�1��� ��	���� ��	A���
�����-=?���)'�-�� ���$��-�
G� ����������� : �D= � � � ��
�-�� :�� � � =>U ��� -�� :� � � �A� -������)�8���D����-��D����� 	 � : H� - � ��%
�1-�� ' : ��� � : %V�C� :�� � � O � � /� 7! : � : �)'�� 	 ���)'������ � = � : �8� -��)' : '������ :�� -�
 = � � �1- � �
-��$� ��� ��-Q< pC� -�
�
S'���; : -�� :� �)� ���*� � � � -��)'P� � � � � =!����� � ���\��
 � : �CB6� d � � ��� � -��P%
� ��� � H
� � � � ��' -���
�-�� � � �+��-�B���� � = � %#� � � ;�-�� :� �)��< �����6-���� ������-���� � = ��� � � � �	� �&�)���&%
�6-�% 
 �� � � � - � � - �*� � � -�� ��
��K�����,' : � � ��-�
 � � � :�� � � =S�����,� � � � � ��< b �(� - �Q� ��� � 	�� � ��' � =S� � � �����-�� � ��� ��
 ��� ���$��� ��: ��� � : B � : � � -���� 
��,' : d � � ���$� 	 � : � - � �E%
�1-�� ����- 	 ��� � -�� 	 � ��	 � � 
��: � -�B�� � ��
��A��� � � �E� � � � � ��� � � :�� �4- � �E��� -�
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 ��� � 	 - � ��' ��: ��� ������-��CB@��
�- � � :;9 � � = �����
	 � : �%- � � %
�1-��
�V��� 
 �����>� ��	 � : �+� :�� -�� ��' : �%-�B : �CB-� � = � � - � � : �F�V� ��' <

� � � - �*� � � -�� � : � -�B : �)B � ����� � � - ���Q: �CB � =F����� � ���$� � � � =F����� 	 � : � - � �*%
�1-�� = � �
-�
�
 -���� ������-�� � �)�+�G= � 
�
 � � ����� : �$� ���V'���'A� � � 	�� � : � :� � �d: ��� -�� - �*� � � - � �-%
���+� � � ��� -��
� ���	H�� ������� � =������A=?��
�
LH �d: 'C��� � � ��-�
 =^H 	�� � � � � � t q.# ! � =F����� 	 � : � - � � %
�1-���< p : B�H
� : � � -���� 
�� 
�- � B�� � � ��� � � � � -�� � ��')� � �D����� � ���)� : � : ; : � � � = ����� � %V��� � ; -�� :�� �)�)-��)' : ��� � � H')� � � ' : �+� � � � :�� �)� : � �
	4� ���)'���' � %~� � � ����< ����� �Q<I� � t2q2# � � 
 � � -�� � � ��� � ��
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�/��;������� -�
�
�� � : ='- 
�- � B�� 	 - � � � = ����� 	 � : � - � ��%
�1-�� ��� ����- : �)�/��� : ��� :�� ��� � : ����� � = � � � � ���

�- � B��	H ' : -��8��� � � � � � � � � � � = � � � - � : B"��'����)� : � � � =�% - � � B � � � �)'�� � � � � ����<

����� � 	 .(- 	�	 �A
 � � 	 . � 	�� - ��� � �S: �������F' : d � � ��� � � % ��� � �*��� �����<- � ��� -�
 	��@: �$� : �)B 	�� H� : � :� � � ����� 
 � � -�� :�� � � = ����� � ����� � � � = ����� 	 � : � - � �&%
�1-��6!'-��)' �����X'���� : � ��' 	�� � : � :� � <
��� : �,' : d � � ��� � �%��-�� - ��� � 	 
 :�� -�� ��' ' : � � � � :� � -�
G'�� 	 ���)'���� � �-%
� � -��)��� � = � : �(-�
 : B �QH�8����� � =!����� 	�� 
5- � � � ��
 ��;�-�� :� � - 	 : ��� B � -�; : ��-�� :� � -�
�'���= � � �%-�� :� � � =!����� �+� � � � ��� � �	�
� � �QH 	 � � 	 ���)' :5� ��
�- � : � � � =G�����&� ��� - 	������ -���� � � 	 ��� � :�� � ��= � - � � :� ��� -��)' � ����� � � d � � ���
�17 
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! <V�����.-��$� ����� - 	��@: ��� : �CB/� �(� � � : � -�
R� � -&= ��� � � :� � � = � : �8�	��%
� � -��)��� � =' : d � � ����� : -�
����1-�� : �CB � = �����F�+� � � � ��� � ��<%��� : � 	��@: �$� : �)B � ��-��CB�� � -��-%
�<���+� : � -�� ��' �d: ���� : 
 ���8��� � � � 	 
�- � ��' � � - 	�	 � ��	 � : -�� � 	 - � ��� � = ����� -���� ������-���� � � � ��� � �	�>-��)' : � � -��P%
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��� �$� � � 
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 ��'K� � � � �8�D'���B � �*�E%�� 	 � ��	 � � : �)�\��
�-�� :� � � = �����/-���� ������--��� � � � ��� � ��-�B"- : �V�+�� � 
�- � ���1-�� : �)BC< t : �)'CH 
 � -�' : �CB � � ����� -���� ������-�-�
R� ��� -��)� ��� 	��@: ��� : �CB � ��� � � ��� �d: ���� : �8�	H � � -�
���� � =S� � ��� �)')��<pQ� � ;�� � : �CB �8����� � ')�)-��V' ��	 � :�� -�
>-�
 : B �)� ���$� � = ����� -���� ������-%- 	 : � ��: ��� # � 
�- � : �
-��)' � ����� � % � : B"���!�+��- � � � -�� '���� � � � : ��������� 	��@: ��� : �CB/- �*� � � - � � � �A�����d� � �-� � ��: ��� : �
-�% � �C�d� ����- � � � : ���)� ��� ? %
���+� � � - �*� � � - � �*B������ � -�
�
�� � ���4� : � ��� � %V��� � ; -�� :�� �)� : �*�%-�� �
	 - � ��� � = ������� � � � = � -�' :� � � � � � ��� � = � � � � � 	�� � : � :� ���$� � '���� � � � : ���������E' : � � � � :� ��-�
'�� 	 ���)'���� � � � = ����� 	��@: ��� : �CB8� ��� � � ��<�������� � - � �,������� � �+� ��'7� : ����� � � � - 	 � �Q� :�� -�
�
��$H�8�1-�� : �)B�= ��
#� -�������� -�� :5� -�
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 '���� � � : % : �CB,�����.-���� ������- '���= � � ����� � � � : � 	 
��&� � � 
C<�*0 � � : B � � � � ��� � :�� '�� 	 ���)'���� ��: ��� : �(�����D� � ��< � =&-�
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 � =������ 	��@: �$� : �CB 	 - � -��8��� � � �2- � �� � %
��'���� � � � : ����' � � � 	V:5� -�
�
�� � ;�� = � � �1- � � ����� � ' : ��-�� � ! �$�������6-���
 �1-����!� � ����� � � %V��� � H; -�� :�� �)��� � ��
�
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R� � -�
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 �+� � 	�: � � -�
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 � � =�-�% � �C� 4���� < b '�� � � �1-�� �
� =F� � � �-����-�� -�=$- � � � � � =>� ���*: � ����� B"- : � ���*� � � � � ��
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� ;�� � ����� '���� : � ��' % -��)' �d: 'C��� � �)�+� %
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��� � �*��� ����� ���V')� � =G����� % -��)'�� ����-�� � ����� 
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b � : B � : � � -���� 
 � �\� � = ��� ��� � ��� � � - � � � ��������� % -��)' ��: 
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� -������ � ��� � � �G� : �8� � � ��� ��� ��
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 : ���6-��)' � : �8� ��� �)' : � :�� �)�&� � � �(��� � : �CB�������< ! b � � � �(= � �)'�-��8������-�
!� : �8�	H� � -�
 � : �(�����P% -�� :��*: �$� ��B � -�� :�� � : �$� � � ; -�
��d� � 	V:�� -�
�
�� �:� � � 4�� � � ��� �)')��<6U ��� � � � : �������� � % -�� :5��	 - � -��8��� � � � � � :�� � � -��)� �P����� 	 ��-�� � � � � : B � : � � -��$� 
�� � ��-��CB�� ��: ��� : ���� : �X� : �8� �d: �)' � � �d: 
�
 � -��)� � � � � :�� �)�.� ��� � � : � ����� � �1-���� � ��' ��� ��� � ��� � ��< b � � ����� �= � �)'�-��8������-�
 	 � � % 
 ��� : � : � ����� � -�
 � � 
�-�� :� � � =E����� 	 � � � � � � ��'�% -�����
 : ��� ��� /��/ � ! <
� � ��� ��� � � �6-���� ������- 	�� � : � :� �V� � � � : � � ��: 
�
 � -��)� � � �(� � � � : � ��� /��/ � ! �.-��)' ������� � �
� ��� � � � : �K����� : � -�B��&')���E� �A: � ��� ��� � � �FB � : 'V' : �CBC<������ : � 	�� � ��-�� � � � = ��� : �;� ��� � � ��: 
�
'�� 	 ���)' � �-����� � ��
R'QH � =^H�; : � � -��)'-����� � ����� : � ��' � '���
 : � ��<up �*�'p � � � :� � 4 � = 	 � � ��� � � ��X= � � -�� ���+� : � -�� � � = ����� � ����� : � ��' - �*� � � - � ��< � : ��-�
�
��	��-�� � ����� �'� -�� : � � -�� :� � � = - � 
 �����
� ��� � � �d: 
�
 %
�.� �(� � ��� � �)� 	��@: ��� : �CB � =������D� ��
 ��� ����	 ��< b � � �(� � � � =�- =3� � � � ��� �)')� � -��
� -��)� �D�����E� ��
 ��� ����	 �D� �%��� � 	 
 ��� ��
���� : ���>�����D� � � � � ��<

� � : � : �)�+� � � � � : ;��F� � � -�
 � ��
�-�� ������� ��� � ������- � � - �*� � � - ��: ��� : � ����� % -�� ��
 : ������-��)' : ������D� : � �E� � � �*� 	 ����� 	 ��-�� � � ��-��CB����d� � 
 �����F��� -�� - � -�' : -�� � ;�� � �:�A� : �4�C� ����<��)� : �
��� �)' : � :�� � � ����� : � ��� ����� : � : � : -�
 � -�
 : % � -�� :� � � =������E% -�� ��
 : ���d� � % ��- �*� � � -�� �D� � -�% � �C�= � � � � : � ��������� � -�;���
 ���CB���� � = ����� � -�' : -�� :� ��� : �)'�� 	 ���)'������ � = ����� % -�� ��
 : ��� 
 ���)B������



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� � �

� � -�% � �)�8)� � � � ��� � � -�� ��!�q 9 = � ��������� � ��< �)���%- �*� � � - � � � =F�����A� : � �A'�� 	 ���)')�
� � �����K% -�� ��
 : ��� 
 ���)B���� < � � � - = � ���4����� � � � = �%!Dq 9 � � � -*% -�� ��
 : ��� � = �:� � �
�'-� : �8�6� ��� � � � =1�Q< 4���� ��� �)')� ��: 
�
 	 � � ')� � �%- 	 � -�� �%� ��� � � � =�-�% � �C� � ��� � -�' : -�� � ;�� �� ��� � : ���C� ����< pQ� -�
�
 � � ��� ��� � � � :� �)�%- � ��' : � � �V��� ��' : � p � � � :� � � < � < + � '�� � � � : �8�	H
� �*� 	V: �)B � -���� - : ����- : �K������� : �8�E� �8��: ��� : � - =3� � � : 
�
 : � � ��� �V')��� ���4� : ;�-�
 �����>� � � � a �
- � � � � ��� �V' <���� : � : �G��� �6��: ���$�G= � � ��� ��� � ���$� � %V� � � ;�-�� :� �)����;���� ��: ���
4�� � � % -�����
 : �����
-���)� !�q 9 <7;-�
 : % � -�� � � � � � � � ��� ��: ���0- �*� � � -�� ��
�� � � � � � 	�� � : � :� �)� � � :�� � - � � 	 � � � ���\� ��'
- �*� � � -�� ��
����?� �*� 7 
�- � � ��X � 4�- ��7 
�- � � ��X � )�- !;- � � � %#� � � ;���' � ;�� � �����E� � � : � � � '�� � � �'���� � � � : ���>�����)-���� ������- 	�� � : � :� �)� -��)'-� : � : �CB.� ��� � � < � � � �&��
R� : H ��
 ���8������- ��� -��4���������'�-���-��)����' - � � 	 ��-�� �	H � ��=3� � ��� � ��' � � -�� : �CB 
�� -���� ������- � � � � � � 	�� � : � :� � : ��-����\�)�8��'
� � � � � <�������� ��� � � �/� e .�= / e .>? / e .A@ ! : �(�����D% -�� ��
 : ����� � 	 - � -�� :� �V� � ��
�-�� : ;��E� � ��� : �
-���� ������- �$��� � � � : � �����d� � � � � � 	�� � : � :� �)�;� e�� / e " ! ��-��)' �����F� : �8�;� ��� � � e +;� � � :�� � : �
���4� : ;�-�
 ���$�F� � - 9 � � � H 	��@: ������� : = � : � � : B"����-�� � ���)� :� � ! � -���%
�D'���� � � � : ����'K% � � �+� : �CB����� � : �8� -��)'�-��CB 
 � ; - � : -�� :� �)� � =G������� � 	 � -�� ���X� � U ��� -�� :� � � � 4 � 0 � 2 t -�'�� ��X � � ?E � � � � ���	� t -�'�� " q � ��
�
R� : �CBk��X � 4"! < � =#������-���� ������- 
 ��� -�� :� �)��- � � : � � ��� � � % � � -�� �
� -�;���
 ���CB����V��� � %V� � � ; -�� :� �V� � = � 
 � � ��
��O� 	 - � ��' � � � � � ��� ��� � ��
R'O%
� 	 � � = � � �8��' � � �+��<b 
 � � � ��-�� : ;���
��	� � %V� � � ;�-�� :� �)��-��2- �&� � � 
 � � � � = � ��������� � �(��� � ��
R'���� � � ��<
�B�Mx0� �#� ��}��#� �!�� 58z��5��

b � � : ; : -�
Q%V�C� : � 	�� � ��-���� : � : � : -�
 � -�
 : % � -�� :� � : � � � ��� � 	 - � �������2- 	�	 � � 	 : �%-�� � ; : � : % : 
 H: � �6-�� 	 
 : ���)'��d= � � � - � -�' :� � -�
 : % � -�� � � = � � -�
�
 � = ������% -�����
 : ������< � = ����� � -�
 : % � -�� � � : ���� � ��� � 
 ;���'��������;-�� 	 
 : ���)'��!�(� � ��
R',% �<-�% � �C�&������-�
4= � � -�
�
4% -�� ��
 : ������< � = � ���<-��$� ��� ��-
��� �)� : �+� ���$� 
��(��� � � �2-�
 � � -�� 	 
 : ���)'�� ��: ��� -�
�
 : ���F% -�� ��
 : ������� � ��� ��� ����� � < ��< ��< � �@: � �
� � : 
 � � %V� � � ; : �)B7- � �1- � � � � � � ��< � =F����� � -�� :���� =�� : B ��-�
 � � � �@: � � : � � � � �%-�
��S������������9-��$� ��� ��- : � 	 � � % -�% 
�� ��� � �Q: �CB 	 � ��	 � � 
��	��%V�C� ��: ��� �����.-�� 	 
 : � � -�� :�� � � � � � � ��-��' : d � � ������< � = ������� : B ��-�
LH�� � H � �@: ��� � -�� :�,: �G� � � � ��� -�� -E=$- � � � � � = � ;�� 
 � � � � ����-�� ����-��= � � � ����� � -���� ������-���� ������� ����-�� -���� ������-O�&�)��� %
��� -�
 =?��� � � :�� � : �CB ��-��)' ������'�-���-� -�� � � � %
���V� ��= � 
 <
x!� �����0�1����� { �A�1�3� 5W�1���A��
����� : � : � : -�
 � -�
 : % � -�� :� �)�d'���� � � : %
��'7-�% � ;��8- � �&B������ � -�
�
�� - 	�	 
 : ��' � �CH 
 : ����<.#&- � -��8�	H� � � �>'���� � � : % : �CBE����� 	��@: ��� : �CB � ��- � - � � � � : ��� :�� � � = �1- � � -���� ������- �Q������'���
�-�� � ���$� � � : �CB ������4-��$� ��� ��-�
 � � -�� :� �V����-��)'O����� � 
 ����� � ���+� : �CB�- � � : �)� � � � ��' : ��� � �����4- 	�	 � ��	 � : -�� �
��� ��� � � 
 ��� � 	 �C� � � <�������� �9-�
�
 � � �����9-���� ������-��>� � - �*� � � -�� ��
��A� � - � � �����X� � � � � �	��-��)'����� 	 � -�� �/-��)'�'���
5- � ��� � 	 ���)��-�� :� ��= � � ����� 	 ��-�� �	H�� � - � �4: �)B � ���$� � � � � %
� ��� ��� � � � 
��
� -�
 � ��
5-�� ��' <�q � � ��;�� � �4������� �;- � � � � �S����� � ��
��/-�'r�+�)�����8���$��� �%-�'�� � � : 
 � � %V� � � ; : �CB : �: � 	 � � B � ������< Y ����� � ��� �(� � � � :� �)��� � � :�� � � � � -�
�
 � � � . � 	 -
0�� �0� - 0*. � � 	 E - � � 	 � � = � � �8��'')� � : �CB � %#� � � ;�-�� :� �)��< b 
 ��� � �CB"�J� � ��� � %#� � � ;�� � ��' � � � ��'��1-�
 ��: ��� ����� � � �C� : ���
��� ��� � � � :�� �)��� ������� �%- � � : � 	�� � ��-��$� : �O'���� � � � : � : �CB(����� �4��-�
 : � � � =>����� � ��-�
 : � -�B���<
��������� ��� ��� � � � :�� �)� : � � 
R�)'�� -�'r�+�)�����8���$��� ���*��'���'�� � � � - ��� ����� 	 ��-�� � -��)' -�� 	 
 : H���)'��,; - � : -�� :� � : ��� � � ')� � ��'�% �K�����/��
 � � � � � � :�� �)-��)'*� : B ��-�
 � � -��)� 	�� � ��-�� :� �*� �4��� ��� ���
-��)' -�'>���)�+��� ���$��� ��� � ���\� : ��-�� ��'P% ������� 	 � ��� ��� � � � =!����� -���� � � 	 ��� � ��< ��� : �X��� � � :� �'���� � � : %
���>������� �/-�'>���)�+���8��������<



�"� � �������
���������+���������

x!����� 9�����57��	|} 	��1�3	 � �/� ��� � � �
+ � ��� - ��� -��4� �)� � � ��	 � : �+� :5� -�� ��' : ��� � � ��-�
G�����)� : �CB ��: � � � : ����� � �8�1-���� � �6-��)' ��� ��� � � �� ��� 	�� � -�
 � ��-��CB���� : � ����� : �V�+� � �)�8�����/-��D����� � %V� � � ;�-�� :� �)� 	 � ��� �*��' <+p � � � � =>������ � �+� : � 	�� � ��-��$�<�
	�-�� 	 
 ��� = � 
�
 � �r]
� ��� b �C� � �%-�� :�� 	 ��;���
 7 � �$� � � 
 ] � � : � : � 	�� � ��-���� ��� -�� ' : B : ��-�
 ��� ��� ��
�-�� � � � � � � � : ;��

- ��� �)�+��-���� 	�� � � � 
 ��;���
!= � � � �1- � � -���� ������-Q< + � �+� � � '�� � � - ��� - �Q� �)� � -��QH� � � -�� :5� B"- : � ��� ��� � � 
 � b ! 7 � � � b 	&7)!-� � � - : ����- : � ��� : � ��� �)' : � :� � < �)� : �: �.���4� : ;�-�
 ������� � � - �Q: �CB(����� � � � � : ;�� � B"- : ��� � ����� � ��
 � :	 
 : ��'K%��������-� �4��� ���
� �@: � ��� ��� 	 � � -���� � �	� : ��;�- � : -�����< q � � ��;�� � ������� 
�-��+� � � ����-���� : � � �%- � � ��-��)B��= � � 	 � � = � � � 
�� ��-���� � -�
 � �1-�� � �)��� �\� � � -�� : � � � �1-�� ��' B � � � �)'QH � � -���� � � 	 ��� � :��
	V:5��� � 	 � � � ')��� � � � � ; : �CB�= � � � � ��� � ��B :�� � � =F�����A� � � � � -�� � ����� � < ! �V'�� ���������� ��� �V' : � :� �)� �#����� � � � � : ;�� � B"- : � �d: 
�
 � ��-��CB��	� � -��)� : �CB(����� � ������
 ��-���� ��� � H
� ��
5-�� :� � ��� � �6��: ���$�E� � � � -��CB���< � � : ��'���� : � -�% 
 �,� � � � � : � � � ����� ;�- � : -�� :�� �)� : �
� � � � : ;�� � B"- : ��� -��V' ��� : � : � ' � ���>% � : �>� � � � : �CB.-E�\� -�
�
�-�� � ����� � =�� �@: � � : ��� � �����
� � � � : ;�� � -��)' � ��� � � � � � � �V� 
��P'���� � � � : �CB ����� : � � � �1-�� ��< �)����� �(; - � : -�� :� �)� � -��������� % � �V� ��' � � ��� ��� � � �,�����A�8�1-���� � ��' ; : � : % : 
 : � ��<�!9- : � � ��-��CB���� � �)��� : '�� � =����� � � � � : ;�� � � � ��<_BC< � -���� ������- B"- : � � ��-��CB���� �d: ��� ��
 ��;�-�� :� ���
-��)'7-���� � � 	 ��� � :��
-��+� ���4��-�� :� � ! �&�V�+�F%
� � -�
 : % � -�� ��'���� 	 - � -�� ��
���<

� ��� + � ���)'CH�� � :	 	 � -�� � � �1-���� � : �)B�� � �����8��� ] p�� � � :� � � < ) � =��)� � � 	 � � � -/.@�	�;2 ����X � � !'���� � � : %
���S� ��;�� � -�
)� � �����8��� '���� : B ����' � � � �1-���� � �>����� 	 � -�� � 	 -�����
 ���CB����8-�
 � �CB����� � -�% 
����8-��)' � - ;���B@� : '��K����-�� � - �(� �O����� 
 ��� -�
 � � ��: 
�
5-�� � � � : B ��-�
 = � � � ������ -���� � � � � ��: 
�
�-�� � � � � �1- � �8-��$� ��� ��-Q< � � : � : � 	�� � ��-��$� � � � � � : � � � ����� ;�- � : -�� :�� �)�
� = ��� : � 	 -������G� : � � �(;�- � : -�� :� �)� � = ����� 	 ��-���� � = ����� 
 ��� -�
 � � ��: 
�
5-�� � � -�� �1- � �
-���� ������- ��: 
�
 � -��)� � 
 � �\� � = ��� ��� � ��� � � : �&����� � %V� � � ;���'&; : � : % : 
 : � � : =C����� � ��-��CB����
- � ��
�- � B�� ��� � �)B"� < �)��� 	 -���� 
 ���)B���� � ��-��CB�����- � � ��� ��� � � � ��' : ������� � %V� � � ;���'; : � : % : 
 : � � � � : 
 �X�����,' -���- - � �D��- � ��� <

� � � � : 
 ���8��� � � � � � �����<- 	���� � =V����� � ��
���� ����	 ��� � -��-� � � : � � � � ��-��CB���� : � ����� 	��@: ��� : �CB' : � � � � :� � � -��V� ��' %�� ��: �)' -��)'*%�������� � � -�
�'���= � � � -�� :� �)��< t : ��� ��� �6��: ���$� 
��=$-��+�>=3�*��')% - ��� 
 ����	 ���4����� 	��@: �$� : �)B 	�� � : � :� � � = ������-���� ������- � -���� : � 	 � : � ��:	 
 �	�%
� ��� ��� � � � ��'�� �%��: ��� : � --=3� � � � ��� �)')� � =&- � � �,52� � '���� �f��X � � ! <
����� � 	 b -��V' � ����� � - ��� - �Q� ��� ��� : ��� -�
�
�� � � � : � � � � ��� 	 � � -���� � �����@; � 
R��-�B�������-��)'

� ����� � 	 - � -�� ��� � � � : � -�
�
 	 - � ��� � = �����E� �Q�+� ����<it ������� � � � 	 - � -��8��� � � �;- � � � �C��� : '��
� = � � � �%-�
 ��	 � � -�� : �CB � -��CB�������-��)� � � -�� :�� ��' : � : �CB � = �����4- d � � � ��' '�-���- � -�� � �*� � � <b � �
	 	 � � : ��� � � ��: ��� -�� - ��� -��PB � � � � � � 
 ��;�� � �)� ��� � = ����� � � � : � � � : �CB�'�-���- � -��O%
�'���; : � ��'K� � %
���+� � � � -�
 : % � -�� �/-��)' ��' : �>�����,'�-���-A')� � : �)B&����� � %V� � � ;�-�� :� �)��<
x!� �'� ��B� �D�>�	|}W} � ��,� �D� � �����:� ��	��3	� �,� �D���
p � �8� � -�
 : % � -�� :� � 	 - � -��8��� � � � � -��K%
� � %)��- : ����' = � � � B � ;�� � �)�8������� � � : � � � : �CB 	 � � HB � -�� � � � = � � � � ����� � � %#� � � ;�-�� � � : ��� � � � � � : �)�+� � �)� ���$��� � : B"��� %
��%
���+� � � ��� : � ��'� � '���� � � � : � : �CB ����� � ��
 ��;�-��$� : �C= � � � -�� :� � < t �1-������ � H � ��
�-�� ��' 	 - � -��8��� � � � ��: 
�
 %
�' : � � �V��� ��' : � ���������
	Q� ��� � � :� � < U'- � ���QH � � ��-�� :� �0-��)'�U - � ���0- 	 : � � � : ������-�� :� �0- � �� � � : � � � ��' % � ��� � � � � � ��' � 	 E � � %#� � � ;�-�� :� �)� ? � 	 H�� � H '�-�� � 	 - � -�� ��� � � � - � �.- ; - : 
5-�% 
 �= � � �
� ��<_BC< ��7<- � � � �#-/. �	�<2 ����X � �"! < b �*� � � -�� � 	�� � : � :� �)� � = � -�' :� � � � � � ��� � � :�� � - � ���� : ��-�% 
 �&= � � �)� � -�� � -�
 : % � -�� � � ��- � � -�
R� � '���� � � � : ����' %�� � 	 E � � %V��� � ; -�� :�� �)��< �)���

 � �CB�� � H�� � � �9� � � :� � � =V����� U - � ���  �&- 	 : ��� 	 � � � ����� :�� � -��)' �4�C��-�� :� � - � � ��� ��� � 	 -�������'



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� � X

: �6- �*� � � -�� � 	 � � � ����� :�� �6-�
 B � � : ���)� �!����-�� � -�;��X% �*��� '���;���
 ��	 ��' � ;�� � ����� 
�-��+� ����;�� � -�

���1- � ��< pQ� -�
�
�� � � d � � ��� � = U'- � ���QH�� : '������ ��� �1-�� 
 � -�' : �CB �)� � 
�- � B � -�; : ��-�� :� ��-�
 %
���)' : �CB
-��)'�� � � :� � � =�� � � � � � :�� 	 
�-�� ����- � � � � � � �1-�' : 
��6- ; - : 
�-�% 
 ��<

�)���6-�%V� � 
R�C� �AB"- : � � = � � ��� - ��� - �Q� � -�� � � �&%
�A� �1-���� � ��' � � %
���+� � � ����-�� � �
- �*� � � - � �	��%V�C�E����� � ��
�-�� : ;��-B"- : �O�+��-�% : 
 : � � : �E�)����-�
�
���;�� � � �&� � � %
���+� � � ����-�� ��� : ��<
���4�)��� ����� � ��
5-�� : ;�� � � 	 '����V� : � : ��� � =d� � � � � ��� � -�� %
�K� �1-���� � ��' - �*� � � -�� ��
��	� � = � ���� � %
���+� � � ����-�� �Q< � �(< �)��� -�%#� � 
R�C� � � � 	 '����)� : � : ��� � =������K��� � � �CB����+� � � � � � ���8- � ��8�1-���� � ��'P% � � : �CB 
 �8-��$� ��� ��-�� ��: ��� �+��-�% 
 �	� � ��
�
 H '���� � � � : ����' B"- : �)��<d������� � ;�-�
R�����
- � �%-�' ��	 � ��' : �O� � �+� - ��� - � ��� � � < b � ���C= � � ������-�� � 	 � � % 
 ��� : �E����-��,� � ��� � =>������+� � � �)B����+� � � � � � ��� � � � � � -�%V� � 
R�)� � � � 	O'����)� : � : ��� - � � � � � � � - � �6-�
R� � ���1- ; : 
�� � �	H� � 
 ;���' % � � � '�� � � : �$� � � =3� � � � ��� � � ��<k����� ��� � � � ��
��*�)� ��' � � 	*'����)� : � � � ��=3� � ��� � ���
- � � 4 7 ) � � � 4 7  � � 4 7 �  � �.-��V' 4 7 )oX �4< Y =E������� �	� � ��
�� 4 7 )oX � � -�� ��-�= ��
�� %
�
-������V�8��'�� � %
� � � �QH�;�- � : -�% 
���<

x!���!� = 	~��z }��D�����8z 5�z�	A� �8������� ��z�+���>��V���*�cz��D�3� 	A��� ���A�F���*�cz��D�3�
# � ��	 -�B"-�� :� � � = � -�' :� � : B ��-�
R�G��� � � �CB"�(������U'- � ���  �<-���� � � 	 ��� � � � -��)� ���<- � � ' : � � - H� :� � � = ����� 	 ��-�� � � = �����-� : B ��-�
S')��� � � � ��= � - � � :�� � � �*� � �(� : �CB ��: ��� : ������� � ��' : �)��<b �*� � � -�� � : �$� � � =3� � � � ��� � � � ���4� : � ��� ��� ��� � � � :� � � = ����� ; : � : % : 
 : � : ��� = � � ��� : � 	 � � ��� � % - H� :� � < ����� � d � � ��� � -�� %
�;-�� � � : %
��' � � � ��� � -��)� ��� ] �����FB 
 � % -�
�� 
�- � B��	H � � -�
 ���+� � � � ��� � � ?
-��)' ����� ��� � %V� 
 ���$������� -�
�
LH � � -�
 �>�+� � � � ��� � ��<F����� ��� � %V��
 ����� � d � � ����- � �F' :<�6� � 
 � � � '��	H� � � � : ���d= � � � ' : � � � � �8�1-��\� � ���8������� �0� -�
 : % � -�� � � � %V� � � ;�-�� :� �)�<- � � � ��
�� � - � B : ��-�
�
��
� d � � � : ;�� � �
	 � � 	 ����� � � �)B"� � ��
R=TH � -�
 : % � -�� :� ��� � � ��� : ��������< + � �+� � =D����� 
�- � B��	H � � -�
 �
� d � � ��� � -����V= � � ��� ��-�� ��
��	�C%
� 	 � ��' :5� � ��' -��)' ��� ��� � � � ��' : � � �1-�
 H�� : �8��<

� � : � : � 	�� � ��-����>� � � ���8���&%
� � ����-��F����� 	 � -�� � � =&-��4�
	Q� � � ��-�
 � : B ��-�
 �8�1-��\� � ��'% � -�� : �$� � � =3� � � � ��� � � � � 
���;���
 B � � ���V' : � ��� - d � � � ��'�%�� 	 � ��	 -�B"-�� :� � ��� � � �)B"� -
	 
�-���� � 	 - � -�
�
 ��
>-���� � � 	 ��� � ��< ��� : � : �X%
� � -��)� � ��� � ��-���-���� � � 	 ��� � � - d � � �������4��-�
�
��
-�
�
�� : B ��-�
R� 	 � ��	 -�B"-�� : �)B ��� � � �CB"� : ����� � ��� -��>-�
 ��� � �)B"�D����� -��$� ����� - 	��@: ��� : �CB � �)�+� %
�
��� ��� � � � ��' = � � ����� � d � � ��� � = � ��= � - � � :� ���V����� : �$� � � =3� � � � ��� � � � -���� � �d� ���)���D����� 	 � ���IH
��� � � � = ������-���� � � 	 ��� � ��<uq � � ��;�� � ��- � �1-�
 : �$� � � = � � � �8��� � � : � � � � � � 
 ��;���
CB � � � �)' � �
- � -��DU - � ��� < # ��-�� � ��� ��� � � � :� �)�/- � � � ���4� : � ��'�� % � � -��V� � � =!� ��� � d � � ��� ] � : � �+��� �����
-���� ������-�� ��: 
�
G% � 
 ��� -�� ��' -��-' : d � � ����� ��� : B"�$����< p � ��� �)'��������(� � 	 - � -�� ��' 
 � � -�� :�� �)�
� =!����� -���� ������-��E�8�1-�� ����-�������� � % � � � ��� � %V� � � ;���' �d: 
�
 %
� � �*����-��E' : d � � ���$�.��
 ��;�- H� :� �)��<GUG;�������� � �CB"��������� �&' : d � � ��� � ����- � �,;�� � ��� 
 : B"�����Q����� � - � �/��� � �CB"��� � � ���4� : � �� : B � : � � -���� ��� �(� � � � :� � <+)��= � - � � : ;��4� d � � ���8- � �K�)� ��=?��
�
�� ��� �V� : '�� � ��'O� � ��-�;��K� ��� � � : B : �V����-*' � � ��� � H
	�� ��������� -�% � �C� � � � : ����� :5��� �������)-��V' - ;�- � : -�% 
 � � ��� ��� � 	�� ��������� -�% � �C��) � � : ���� :�� � ��������<������F'�� � � �1-�� � : �,����� 	 � ��	 -�B"-�� :� �-� 	 �*��' � =V����� � -�' :� � : B ��-�
 : � -�% � �C� � ���
	 - � � : � 4�� � � ��-��)' : �)'�� 	 ���V'����$� � =#= � ���4����� � � � 	 � � -�% � �)�64�� � !Dq 9 <��)� : � 	 � � ')� � ���
-�� -�')' : � :� � -�
)� : �8�X'���
�-�� � = �����X� : B ��-�
#��� � � �CB"� �����d� � ��	�� � 	 ��� � � � = -�% � �C� � �)�9�$-������� 9 ��� : ��� ! � � � :�� � : � ���4� : ;�-�
 �����&� � -�� �
	Q� � - 	 -���� 
 ���CB���� � = )4< 4*� ��� � � ��< � � � �B � � ���V'QH�% -�� ��' � %V� � � ;�-�� :� �)� � = ����� 	 � ������� � � $ [ YI[ � � -�� � � H�; - 	�� � 	 - � � : -�
 	 � �����\� � � $ & �-��)'�� ��� 	 � � -���� � � � �C�������
	 � ����� 	 � ��	 -�B"-�� :� � 	 -���� � -���%
� � � �CB"� 
��%���+� : � -�� ��' < b �
- 	�	 � � 	 : � -�� �D= � � � ��
�- : �

. � � a ) ) � $ [ YI[ 2 � a 4 � / � � � � !



X�� � �������
���������+���������

� ��� � � $ [^YI[ : �>�����D� � ��-�
 B � � � �)'QH 
 ��;���
 	 � ������� � � : ��� : 
�
 : % - � ���
� : �&�����(;�� � � :�� -�
 ��� 
R�V��� � -�� � � H�;�- 	�� � ��� ��� ����� -�% � ;��������4- ��� - �

�?�8�1-���� � ��' : � � ����� : �8��� � � � ! � -��)'
. : �>�����D� � ��-�
 9 ��� : ��� �
	 � ���\� 	 -���� : � � ���$� : � ��� � � ��<b � � 	V:�� -�
4;�-�
R��� � = $ [^YI[ : ���:�~�:�E� : 
�
 : % - � ���$-�� � �1- 
 ��;���
 ! <%����� � -�� � � H�;�- 	�� � ��� ��� ����� : �

� : B"��
��&;�- � : -�% 
��	� � -��CB : �)BD= � � � -���
 � � -��A�Q<I� � �6� � 	 � � ��- 	 �'� � � �?� �*� 	 � � ��� � � ) � ! <
������� � 9 ��� : ��� �
	 � �����IH 	 -����)� � -��O%
� ��� ��;�� � � ��' : ��� � - 	 ��-�� � 	 -���� 
 ���CB����O% ��� � �*���� ��� ��
 ���8������� � =9-�� - ��� -�� -��A����� 9 ��� : ��� -��CB 
�� � =d����� � %#� � � ;�-�� :� �)��< � � � 9 ��� : ���' : �+��-�� � ��� 
 ���\� ����-�� -�% � �C� � � � �
- ��� ��� 
5- �:� -�� �(-�=3��
��K%
� -��\���)�8��' < � � � -���� ������-��� � 	 - � -�� ��' % ��� � � �&����-�� �:� � � �
� : � � � :�� � � -�� � ����� � � ��	�� � 	 ��� � :��/��� �)' : � :� �)�.- � �
����� ����� : -�
�
�� : �)'�� 	 ���V'����$��� - � : � 	 
 ��' : d � � ��� � � � =�������� ��� 	 -���� 
 ���)B����)� : �-��- � ��� <
� � � -��$� ����� -��A����-�� - � � � 
 � � � � �;-�� : � ��� ����� � � ��'QH ��
����8���$� : ��� � � = � � � �8��� � �	�;- B ��� '
- 	�	 � � 	 : � -�� :� � � =S�����D' : d � � ����� : -�

�
	 � ����� 	 -�����
 ���CB���� e . : �

e . � � e�� 2��
; 7 .
� \ � � ��� ��� � ��� / � � �:X !

� ��� � � � \ : � ����� � -�' : �)� � = �����XU - � ����� e���: � �����9��� : B"���F' : d � � ��� � �X%
��� � �*���K������� ���
-��$� ��� ��-�����-��)' ; 7X: �!�����XB�� � �8��� � :5� '���
�- � %
��� � �*���K�����.��
 ���8��������<������X� � ��� �V' � � � �: ��� � 	V:�� -�
�
�� �:� _�� � = �����-% -�� ��
 : ����
 ���CB������ � � -K= � � � ����� : �8��� � � �,= � � % -�����
 : ����� � =<-=3� � �Q: 
 � �8��� � � ��< � � � %4; :� �V� 
��K%
� ��� �8�����&� � ��
5- � B�� � = � � 
 � � ��
 ��;�-�� :� �)��� ��� 	 � ��: -�
�
��
� �����O�����6-���� ������-�� ��- ;�� -�
�- � B��K' : d � � ���$� : -�
G'���
�-�� � ��<_BC< � � ����� ����� � � %V� � � ;�� -�������K��-��8�4- 9�: �&�)��� -�� ����� % -�� ��
 : ����<�������� � ��� ��� � � � :� �V� - � �(�)�\��-�
�
�� � -�'��4-�� �����
� %V� � � ;�-�� :� �)� 	 � � B � ������< b � 9 ��� : ��� ' : �+��-�� � ���&B � �1-�� � � ����-�� � � � � �G����� � � � ; -���� � �
� = ����� -���� � � 	 ��� � � � -���� � �d% � ����B 
 � � � ��'��
-��)'������&'�� 	 ���)'���� � � � � 9 ��� : ����' : ����-�� � �%
� ��� �8����� � � � ��� � 	 
 :�� -�� ��' <b 
 ��� � �CB"�&����� � ��� ��� � 	�� ������� � = � ��= � - � � :� � : �&-d���%-�
�
@= � - � � :� � � =)�����>' � � ��� �-H
	�� �����$���4����� : ��� ��B@� 
�- � ' : �+� � : %V�)� :� � � = � -�� � � H�;�- 	�� � �8�1-��V� ��� -�� �����9� : B"� 
�� ; - � : -�% 
 �
	 ��-�� ��� � � :�� � � � � �*�%- � �(' � � : ��-�� ��' % � ��� : � ��� � 	�� �����$��< � �P������
�-��+�E= � � ���1- � � �
� -�' :� � ��� � � �)��- ;�� % �*����%V� : 
R� � � �8�1-���� � �,����� : ��� ��B � -�� ��' � -�� � � H�;�- 	�� � ��� : ��� :� � : ���� -�
�
 � ��B :� �)� � =�������� � �	� � � -��-� � -�
�
 � � ���+� : � -�� :� � � =X����� � ���IH�� � � � = � � � ��� : �: ��� ��B � -�� ��'4��� : ��� :� � <up �*�������E' : � � �)�\� :� � : ����� � � 	 � � ��� + � � -�� " p � ���)� � � ����X � � != � � =?� � ����� � '�����- : 
R��<k����� � � : �E� � �8� � ��	 � ����-��D��� � ����� : ��� :� � �8�1-���� � ��� ���$���D�%- �
	 � � ')� � �9���+� : �%-�� ��� � =S����� � ���IH�� � � � �
	 � ����� 	 -���� - �*� � � -�� �&� � --= � � � : 
�
 : �8��� � � ��<

����� :� � � � 	 ��� � � : � -,� -�B ����� � H,- � � : ;�� 	 
�-���� - : � ����� � ��B :� � � � � )�� � � � � -�% � ;�������,��� � = - � � � =S�����&U'- � ��� < � �)- d � � ���d����� 	 � ��	 -�B"-�� :� � � = � -�' :�8� -�;���� : �K� ���6� -��4� ]������� : B ��-�
 : � � ��= � - � � ��'K%�� ����� :�� � � � 	 ��� � �	��-��)' : ��� 	 
�-���� � = 	�� 
�- � ::9 -�� :� � : � � � ��-�� ��'
� ��� : �.� d � � � : ��' : � � �V��� ��' : �vp � � <1X4< 4 -��)' : � 	 � � ��� � �
)oX"! <t�)��� �
	 � ����� 	 -���� . � � : ��8��� � � � ! : �K����� 9 ��� : ����' : � � � � :� � : �

. � � % *� Z _ L =�� / � � �A�:��!
� ��� � � ZK: � �����E= � ���4����� � � : � !Dq 9 -��V' = � : � ��������
 � � � � � � ��� 
R�V����'����)� : � � : ��� � : ���
� = �:� ,	� � _ L <O����� �
	 � ����� 	 -�����
 ���CB���� : � ����B"-�� : ;��&%
� � -��)� � ����� 	 ��-�� � : � �  � � 	 0 - 
��: ��� � ��� 	 � � �D� � - � - ;�� � 	 � � 0 ��� < b � ��!Dq 9 �)� : �CB -�� � 	V:5� -�
!'�-���� : � � ; -�
T��� = � �
= � � =�4 � �:� ,�
 � _ L � - 	 -���� 
����CB�����' : d � � ��� � � � =�-�% � �)� �Q< � � ��� � � : � � %)��- : ����' < b� � 	V:�� -�
�� : B"���+� : �8�d; -�
T��� � = �����9��
 � � � � � �K'����)� : � � : �<-�% � �C�<-,=$- � � � � � = � ;�� 
 ������<��)���



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� X �
' : d � � ����� : -�
>�
	 � ����� 	 -���� e .�� %
��� � �*���P� ��� -���� ������-�� � %#� � � ; : �CB4-�� 9 ��� : ����-��CB 
 � �: �

e .�� � .��
�
; 7

� \
��� � L � 2 ) � / � � �A�l��!

� ��� � � � : � ����� ��� : B"��� � =X����� :� � � � 	 ��� � ��< b � ���+� : � -�� � � =d����� ��
 � � � � � � ��� 
T�)���'����)� : � � : �A����� :� � � � 	 ��� � � � -��(%
� � %)��- : ����'A= � � � �����9-�;�� � -�B��,� � 
�- � - � � : ; : � � � � � -��%
� �8�1-���� � ��' �)� : �)B.� : ����� � -�� :�� � � � � �)'�� � � ')��-�
LH�= � ���4����� � � ��-�� ��
�
 : � �F� � -��)��� : �\� :� �)��<
�)��� 	 -���� 
����CB����&' : d � � ��� � � � =V����� :� � � � 	 ��� � � : �&-�% � �C������� �(-��8�;-��S����-�� � =#������ � ��	�� � 	 ��� � � -��/-(= � ���4����� � � � = -�% � �)�k��< �!�q 9 < p : � � � ����� :� � � � 	 ��� � :�� � ��= � - � � :� �: �>' : � 	 � � � : ;�� � : < ��< �C= � ���4����� � �A'�� 	 ���V'����$� ! : � � -��K%
� � ��� � ;���'��)� : �CB&')� -�
LH�= � ��������� � �

� %V� � � ; -�� :� �V��<
x!�Mx0� � ���$��� �F�1���A� � � ��z�����>��V���*�cz��D�3� 	��!� �#�?�0�8�*�cz��D���b ��� � � 	 ��� � :�� ��	 - ��: � �4��-��F� ��� � d � � ��� � �K; : � : % : 
 : � � -�� 	 
 : ���)'�� ] � : � �+���C�����D�+� � ���CB����
> � =�������� � � � � ��� : B ��-�
 : � '�� � � �1-�� ��' � � > I _ T ���

e�W
@ < p � ��� �V'�
��	�!����� -���� � � 	 ��� � �" �

��� : �\� :� � -�'V')�D� � �����K� �4��� ��� � �@: � �%- ��� �$� � : %V�C� :� � ����� -�
!� � ��� [ a ��� % I _ T ���
e�W
@ ! �

� ��� � � ; � : �E����� 9 ��� : ��� ��	 - ��: � � � =>�����6-���� � � 	 ��� � �6-��)' ��� [^a : �,�����%- ;�� � -�B��K� � � H
	�� � 	 ��� � :�� � ��� 	 � � -���� � ��< Y 	 - ��: � � � -��*% � '���� � � � : ����'�% � � %V� � � ; : �)B � -�
 : % � -�� � � � � =
� � � � � � � 	P'����)� : � � -��,;�- � :� �)�/��
 ��; -�� :�� �)��<+q � � ��;�� � � ����� � � 	P'����)� : � : ���E� �)�+�,%
�
- �*� � � -�� ��
�� � � � � ���#�����,� �Q�+� ��� B"- : ��� �)�+� %
�D;�� � ���+��-�% 
 �	� -��)'������&'�� 	 ���)'���� � � � =
-���� ������- B"- : � � � 9 ��� : ���4-��CB 
 ��� - � � -��)� � ��� �C=?�)� :� � < � � - ���Q: �CB8- �+� � � �CB � -�
 : % � -�� � �
� ;�� � - 
�- � B�� � -��CB�� � = 9 ��� : ��� ' : ����-�� � � � ��� � ;���� ����� � � ��� � % � � � � :� ��� %V�C�&�����K� � � H
� �)'�-��)' ��� : � ' � ����� : � ���8������� � ��� - : � < b % ���+� � � �8����� � ' : �d� � �V� � . � 
 
 � 	�� 0 � �
� - E �: � � � :5� � �����K� � ��-�
 	�� � � � = � � � -�� -��$� ����� - : � � � � : � � � ��' -��-�����4-���� ������-P� 
 � � �= � � � ����� 9 ��� : ����� � ����� � � � :;9 � � < �����D'�� 	 ���)'���� � � � =S� � ��-�
 	�� � � � � � 9 ��� : ���7-��CB 
 �
	 � � ; : '����)-(�8�1-���� � � � = ��	 - ��: � ��<Dp4��-�% 
 � � � � � : ;�� � �2- � � ���*��'���'�= � � - �*� � � -�� �&� :�	�	V: �CB
� � � ;���� � 0 � 2 ! � � � ��X � � ! <b � - 	 	 � � 	 : � -�� � ���+� : � -�� � � = ����� ��	 - ��: � � � -���%
� � %V��- : ����'�= � � � B � � ���)'*�8�	H� � � � � 
 � B :5� -�
 �8�1-���� � ���8������� ; : - �����E= � � �&� 
�-

;
�
� � \ 2 � ,

$
& / � � �A�*)�!

� ��� � �
$
& : �E����� � -�� � � H�;�- 	�� � 	 - � � : -�
 	 � ������� � � : � � : 
�
 : % - � ��<_�����-= � 
�
 � ��: �)B���-�% 
 �
 : ����� �!\ -��)' � , -�� =?��� � � :�� �)� � =S= � ���4����� � ��<

��� � � 	 �  ��� � �.��� ��(*��).# &�# � �6&=# ( � ��# ��	 #���� &�+��/�'� (*� �2+����'(*# �
�� ��� ����)/� � � P � D���Z^S_Sq F-0 F �I� F-0 FEF%F	�� �Z^S_Sq F-0 F	��Q F-0 F ����E�Z^S_Sq F-0 F��%� F-0 FEF �E�
�%F+^S_Sq F-0 F��%� F-0 F �I�

� � � � � 	 ��� � :�� -�%V� � � 	 � :� � � = � -�' :� � : B ��-�
R� : �D� : � : � -�
�< b � -�= � ���4����� � � � =i�:� �
+ q 9 'V� � : �CB 	 � � :� ')� � = � : B"� :�� � � � 	 ��� � :�� - � � : ; : � �	�$������-�%#� � � 	 � :� � : ��-�% � �)��) �:-��)';�- � : ����-��F����� : ��;�� � � �	H � �4��- � � � =S�����E= � ���4����� � ��<



X ) � �������
���������+���������

�'� �
	��!����	����+{<	|}����%�3	~�1���A�

t � ��-�;��	�!� � =$- � � : B � � � ��' � � : � �A% -��)' ��: 'C���)� � �
	 � � 	 � = � � �����K' : � � �)�\� :� � � =�'���
�- �
� -�
 : % � -�� :� � : � p � � � :�� � 44< )4<��)��� � � : � � -���-������)� ��'&��� -�������� � %V��� � ;�� � � -�� : �$� � � ����� ��'
� ��
�� : � ����� : ��� ��B � -�� ��'A; : � : % : 
 : � � � ;�� � -�� �d: '��;-E% -��)' ��: 'C��� -�� 	�� ��� : % 
 �	� : � � � '�� � � �
� %)��- : � ����� %
���+�X� : B ��-�
LH�� � H � �@: � � � -�� :� < ������� �8- � � � -�
�
 ��' 0�� 	 . � 	 � �<� � %V� � � ; -�� :� �V��<
� � : � - �*� � 	 ��-�% 
 ��� � ���)� �����4��� : ��� :� � � ;�� � �����K% -��)' ��: 'C��� 	 � :� � � � ��� ��� ��
�-�� :�� ���
	 � � ; : '���'D����-�������� '���
�- �Q�>- � � 	 � ��	 � � 
��X� ���;�?�8�1-�� : �CB������ 	 ��-�� � � 
 ��	 � : � ;�� � �,���%-�
�
3! �����-��!����� � �)- � � � �,: � 	�� � ��-���� � � -��CB���� : � ������; : � : % : 
 : � � ��: ��� : � ����� : ��� ��B � -�� ��'A% -��)'��
-��)'�����-���������� d � � ��� � = � � � � � -�� :�� -�%
� ��� -�� :�� � - � �,��� : � 	�� � ��-��$��<q � � ��;�� � �V������� � ��� �)' : � :� �)�>� - � � � �F%
�E�8����� : � � � :�� � � -���� : � : � ��� � ���\��- � �(� �B������ � -�� �D����� ��� ��� � ��� � � -���- = � � � � :� � � =�= � ���4����� � ��< � � 	 - � � :�� ��
�- � �Q� -���� : �$� � � �����IH: �CB � -�' :� � � � � � ��� ��� ����- : �4-�� � � �;-��)'(� � 
 � � ��
 ��� ����-��<��� : � � � �+� � = ����� : � � -�' : -�� :� �: � � - ��� � � = � ���4����� � � � -��CB���� �G� � : � : � : � 	�� � ��-����,� � : � -�B��(�����K� � � � � �4-��8-�
5- � B��
���V�,%
� � � =9-�'>� - � ����� = � ���4����� � � � ��-�������
T�-����-�� � 	 -�� ����� ��: 'C��� � =X������� � 
 � � � 
�- �
��� : ��� :� ���<-��)' ��: ��� ��� �6��: ���$� � ��� � 
R�C� :� � : � = � ���4����� � � � � � � 	 - � -�� �7��� : ��� :� � � �	HB :� �)��-��,' : d � � ���$� � -�' : -�
S;���
 � ��: � : ����< Y.� � : �P�%-�� � � -�� ����� �����8� d � � ��� � = � � � � � -�� :5�
-�%
� ��� -�� :� � � -���� � �>%
� : B � � � ��'��Q')���d� � ����� 	 � ��� ��� � � � = �+� � � �)B % - ��� B � � ���)'K� � � � � ���= - � = � � � ����� 	 ��-����	H�� � - ���Q: �CB � ����� � � < � � ��� : � � -�� �	� � %V� � � ;�-�� :� �)�A�&�)���-% ����- � ���
��: ��� ��- �(� � � % -��)' ��: ')���)��� � -�
�
 � � - 
�- � B�� � � ��
R'QH � =^H�; : � � < � = ����� � ���)� : � : ; : � � : ��� �%
�K�%- : �$��- : ����'��!� -���� � %#� � � ; : �CB % -��)' ��: 'C���)�4� � � � ��-�� ����
R� ! - � � � ���4� : � ��' < pQ� � �
� %V� � � ;�-�� :� �)�)- � � � -�
�
 ��' E 
 - 03. � � ��� � 	 - � %V��� � ; -�� :�� �)��<5.��
�-�� � -�
 : % � -�� :�� � � p � � < 44< )"!����4��-�
 :;9 ���!����� 	 � ��	 -�B"-�� :� �A' : d � � ��� � � � = ����� : �)' : H; : ')��-�
�� : B � -�
 	 -����)�>-�� ����� : � 	 �C� � =C����� ��� �(� ��
�-�� � � -��)' � ��� � ;���������� 
�- � B�� 	 ��-�� �GB � - H' : ����� - � � � ���>����� � %V� � � ; : �CB % -��)' ����-�� ��� � 
R' � ����� � ��: � � ���*� � � <�� � � -��)'�
 � � ��-��CB����
� = -���� ������- B"- : � ��: ��� = � ��������� � �	� � � � -�� ��� �V� : '�� � ����� % -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	B"- : � � � %
� - =?��� � � :� � � =X= � ��������� � � � � � 2 � Z ! < 7 � � 	 ���)��-�� : �CB = � � ����� � ��-��CB�� � =B"- : � �d: ���-= � ��������� � � : � � -�
�
 ��' � � 	  
 �/E�E 0�� � ���E� � . � � 	 < � � � - � ��
�
 H ���CB : ���*� � ��'A� �4��� ���
�; - � : -�� :� �)� � =.-�� 	 
 : ���V'�� -��V' 	 ��-�� � - � � � ���A�����K% -��)' 	 -���� ��: 
�
 %
����� -�
�
 <��)��;�� � H������
 ����� ��= � � �%-�� � � %V��� � ; -�� :�� �)���$����� � ���4� : � ��' � ��-�� ����
LH�� � H � � -�������

- �*� � � - � � �d: 
�
C%
�B � �1-�� � � ����-�� � -��K%
� 	 � � ; : '���' ��: ��� � �C� % -��)' 	 -���� � -�
 : % � -�� :� � <��)� : �!��� � � :� �K% � : � � �'���� � � : % ���>������� � � -�
 : % � -�� :� �)��<

����� � ��
5-�� : ;���= � ���4����� � � � ��� 	�� �)� � � = ����������� � =�= � ��������� � � � � -�������
R� � -��K%
�E'��	H� � � � : ����'A% � � %V��� � ; : �CB - �+� � � �CB � -�
 : % � -�� � � � � � � � �X= � � ��� �6��: ���$�>� : �8�X� � � �1- � �������
� ���4� : � ��'/- �*� � � - � ��< � � : � : � 	�� � ��-��$� ��� -�� ����� � 	 � � � � �)� � =C����� � -�
 : % � -�� � � %
� � -�� � ;�� ������-= � ��������� � ��% -��V' < � � ���*��' � � �E%
�8- 	��@: ���X� � � � � ��<-p : � � � ����� � � ���-; : � : % : 
 : � � : �: '������ :�� -�
 : � -�
�
 � ��-�������
R� = � � - � -�
 : % � -�� � � �4������% -��)' 	 -��\� ��� � 	 
 �
	 ��� ��� ��
�-�� � � H�% -�� ��'B"- : �K=?��� � � :� �(= � � ����� . �3/A% -�� ��
 : ���.-��)'K������� [ � = � ���4����� � � � ��-�� ����
 : � ����� � %V� � � ;���'; : � : % : 
 : � � �^�� 2 � Z�� ! �>' : ; : '���' %�� ����� ��� �(� � � �A; : � : % : 
 : � � ^~� 2 � Z�� ! < ����� 
�-��+� � � � -���%
�'���� � � � : ����' % � � %V� � � ; : �CB -,;�� � � �+� � � �CB � � � � � � ��: ���6- ��� ��� : �4�)�)� ��� ��� ��
�-�� � � <��)���= � ��������� � �$H '�� 	 ���)'����$���#% -�� ��
 : ���	H '�� 	 ���)'������FB"- : � � -�� %
�,=$- � � � � ��' : ��� � 	 � � 'V� � ��� � =
-��$� ��� ��- H�% -�� ��' B"- : �)� ��� � ����-�� ����� � ��� � = % -�� ��
 : ���	H '�� 	 ���)'�������% -��)' 	 -���� ��� � -�� %
�
��� �$;�� � � ��' : �$� � -��$� ��� ��- H�% -�� ��' % -��)' 	 -�����-�� 	 
 : ���)'�� -��)' 	 � -�� � � -�
 : % � -�� :� �)��< �)���% -��)' 	 -����F=?��� � � :� � : ��� � �.-A�+� � � �)BA=?��� � � :� � � = � : �8� -��)' : � '���� � � � : ����' � ��
�-�� : ;���
��: �C= � ���4�����$� 
���< � � 	 � : � ��:	 
 ���1- � � � : B � : � � -���� � ��-��CB�� � =#= � ���4����� � � � ����� : � ���&- ��� � � -�
LH: % � -�� :�� ���@%V�C�!������� � 
 � � -�� � �d'�� 	 ���)'V� � �A����� = � ��������� � � � ��- � - � � � � : �+� :�� � � = �����)- ��� - �
-��)' ����� - �*� � � - � � � =X����� � %V� � � ; -�� :� �V��< 7 � � ��- : ��
�� ��������� -�
�
 = � ���4����� � � � ��-��CB����



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� X 4
����-��/- � �-� -�'��-� � ��� � 	 ���)��-�� � = � � ����� � � ��-�� :� � � = �����-U'- � ��� - � � : �)� : B � : � � -��$�.-��=$- � -�� ����� � -�
 : % � -�� :� � : � ��� � � � � ����' <

� � � -��)��� � = ��������- ��� � � � ��-�������
LH �d: 'C����� - �*� � � -�� � � -�
 : % � -�� :� � � =>����� -��$� ��� ��-% -��)' 	 -���� ������� � ��
R' � ��
�� %
�P' � ���O�)� : �CB ;�� � � �+� � � �CB � -�
 : % � -�� � � ��< � � � ����� -�� ��
��	�������� : � ��; - � : -�� :� � � =�����������% -��)' 	 -���� = ��� � � :� �)� : � ;�� � � � 
 � � � � � ����-��-= � � � � �+�
- 	�	 
 :�� -�� :� �)��� � ��� � -�
 : % � -�� :� � 	 � � � %#� � � ; : �CB � ��� : �!��� �6��: ������< 7;-�
 : % � -�� :�� � � = � ����� �
- ��� -�� 	 - � -��8��� � � ��� ��� � � -�� � ��� 	�� � -�
 	 � -�� �7-��)'�B"- : � � � � ����-�� :� �)� � � :�� � - d � � �
-�
�
>������= � ���4����� � � � ��-�������
R� ����� -�
�
��	� : �8- �*��� � 	 
 : ������' �)� : �CB ����� ����� : � �K% -��)' 	 -����� : B � -�
 � : < ��< � ���V� � : �CB ����� � ��� 	�� �)� � � ;�� � = � ���4����� � ��! < b B"- : ��� %
� � -��)� � � =G����� � 
 � �;�- � : -�� :� � � = �����D� �Q�+� ��� 	 - � -�� ��� � � � ��: ���(= � ��������� � �	�C��� : � � -�
 : % � -�� :� � � -��K%
�E' � ���%
��= � � �E�����D% -��)' 	 -���� ��� ��� � � � :� �V�)- � �,�%-�'���<

� � � � '�� � �J� ����������� : �A� ��
 ��� ����	 ��� ������� = � ��������� � ��� � 	 - � -�� :� � : � 	 � � ; : '���' %��
- ' : B : ��-�
 � � � ���+H ��� ��� ��
�-�� :� � � 	 � � � � � �8��� � � � � -������ � ����-�� % � - � ��� � = � - ��� � � H�% -��)'
� 
 � � � ��<O����� �8����� � ' -��)' ����� � � � - � � ' : � � �)��� ��' : � 	 � � ��� � ���k� -��)' C<i����� � �)� 	 �C�= � � � ����� � � � � : � � � � -��)�+= � � � � = ����� � � � ���IH ��� ��� ��
5-�� ��'�� 	 � � � � �)� : �<- � ��� � =�; : � : % : 
 : � �=?��� � � :� �)�<-��)- B � : ' � = = � ���4����� ��: ����<��)����% -��)' 	 -��\�>= ��� � � :� � � -���%
� � %V��- : ����'K= � � ������D��-�� � � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ;�-�� :� �)� '���� � � : %
��'4-�% � ;���< b � : � � � 	 � � % 
 ��� : ��� � � ')� � ��'% � ����� � � : � �����)�&%
� � � =�� : �8� 
5-�B@� : � ����� ��� ��� ��
�-�� � � : �-��� -��A����� � :	�	 
 ��� : � �����% -��)' 	 -����&= ��� � � :� � '�� 	 ���V' � � ����� : � 	 �C� 	 � -�� � � =d����� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � ��� �����
� �1-�
 	 - � � � = �����(; : � : % : 
 : � � =?��� � � :� � : � ��� ��; � 
 ;���' � � �8� � ��-�� ' : d � � ����� 
��P����-�� �����: � -�B : ��- � � 	 - � ��< ��� : � � -�� %
� � ��� ��' : ��'*%�� 
 � � � � : �CB(�����&= � ���4����� � � � ��� � 
R�C� :� �*%����� ��� ��� : �)B�� ���4�)�E'�� � � �1-�� : �CBK����� -�� 	 
 : ���)'�� � =!����� � :�	�	 
 ��� ! � � � % � : � � � �1-�� : �CB(�����
�4�)�,%
� � � =�= � ���4����� � � � ��-�������
R� � � � :�� � : � � � �1-�� ��� ����� �4�)�&%
� � � =��8�1-���� � ��' � : �8�

�-�B@� ! <
�B� D���&�>�����
t ����� 	 - � ��� � = -��8- �(� - � � -�
 =?��� � � :� ����'�-���- � = 	���� � ��� -�
 : � � - � � � � ��� � '���'���-��)' ����� : �: � � 
T�)� :� � : � ����� : � -�B : �CB 	 � � � ���\� ��: 
�
�'���� � � :� � -�� � ����� � ����� 
 ����< U!;���� : = : � : � 	�� �\� : % 
 �� �2� -�
 : % � -�� �G����� � ��;�� � ��
��/- d � � � ��' '�-���- � : � �%- �/��- ;�� � ��� � � � � � �@: ��� � � %
�!���V�+��-�% 
 ��<59-���- � = 	���� � �4��-�
 : � � - � �-�)�\��-�
�
�� ��� � � �-����-�� � � '�-���-4-��/-�
�
 < � � : � : � 	�� ��� : % 
 �E� �' : � 	 
�- � -�
�
 � =S�����,' -���- = � � �N� � '�� � ��� ����������� : � � ��
 ��� ����	 ����< � � � - � ��= ��
�
�� � � ��� � : �CB
-K���C%V����� � = � � 	 � ��� ������-�� : ;��-'�-���- � : � : �X�)����-�
�
�� 	�� �\� : % 
 �E� � ' : � ��� ;�� � =$-���
 � ��'�-���- : �
���1- � 
�� -�
�
 � =������,' -���- � �������
	 � � 	 � : � 	 -���� � 
 � B :�� -�
 � -�� ����<U ' : � : �)B � = - ��� - �K'�-���- : �>�)����-�
�
�� ' � ��� : �A= � � � �+� � 	 ��<������ � � �+�>�+� � 	 � -��F�8���QH� :� ����' : � p � � � :� � 44< � � '���� � � � : � : �CB � � :�� � -���� ������-�� � � � � ��� � �Q: �CBC<O�)� : ����� � � :� �'���� � � : %
���D�����(� � ��� �)' �+� � 	 � =;��' : � : �CB ] � ��� � ; : �CB � �)� 
 : � � � -��)' 
 ���"�Q: �CB�= � � : � ��� �QH� : ��� ���$�X'�-���-Q<.# - � � � = ��� : �)��' : � : �)B : ��' � ���&% ������� -��C� � � -�� ��'�� � �QH 
 : ���,� � � : � � � : �CB� �Q�+� ��� -��)' 	 - � ��% ������� � %V� � � ;�� � 
 ���"�Q: �CB � ;�� � ����� ' -���-Q< �����,��� : � '��+� � 	P: �d' � ���')� � : �CB������ � -�
 : % � -�� :�� � 	 � � � ����� � � ����� 
 � �)B�� � H�� � � � 	 � � % 
 ��� � ��� �8��� � 
 : B"���8-��)'� � � �-���)%)� 
 �-'�-���- 	 � � % 
 ��� �X� - � ��� � =$- � ��<k����� 
�-��+�9��' : � : �)B(�+� � 	 ��� �8���/-�= � � � �����: � -�B�� : � �%-�'���< � =���� : � : � -�B�� : � � = 	���� � �4��-�
 : � � � � �@: � : � � ��� -�� : �-��� � ��
T'O%
� � �
��� ����- : � : �CB 	 � � ��
 : - � - � � : =$- � ��� ? � �*� 	 � � ��� � � �*4"! �!������� � � � �K'�-���- ��' : � : �CB��%- �O%
�
� ���4� : � ��' � � ����� � -�
 : % � -�� :� ��� - �K%
� : �4� ��� � � <
�B����� ��B� �D�r��	|}?� �A�%�&�1���r�����
+ � '�� � � � � �$������� : ��� ��
 ��� ����	 ��� � -�;�� : ��� � � ��-�
 � ��� ��� � � � :�� � - � � : ��� ���)'���' � � '���� � � H� : ��� : =C�����>'�-���-d%
� : �CB ��� 
�
 � � � ��' - � � � =)B ��� ' ����-�
 : � ��< � = : � : � � 
 �1- � ����-��S�����>'�-���-9- � �



X� � �������
���������+���������

: �/� �(� � � � = � � �
	�-�� 	 
 �	� : =�-�� -��$� ����� - : � � � � 	��@: �$� ��' -�������� � � � � � � ! ���������&�����>� �4��� ������ � ��
T' � � � ��;���� � � ��� � ' �����A'�-���-Q< � = ����� � � : �/-���� �4�����+� :� � -�% � �C�&'�-���-�;�-�
 : ' : � �	��������������&'�-���- ��� � � 
R'(% � � � ��� � '���' -��)' � -�B�B���'�% -�'�� � -������ � ����-���' : � � - � '���' <
�B� �'� 9 5*	�� 5W�A�������� � �%5 �
+ � ��� � %V� � � ; -�� :� �V� ��� �)� : �+� � = � � -��)� � ��� � � ����� ; : � : % : 
 : � �D= � � � � :� � : � ��-�� 	 
���'8��;�� � �=3� � � � ��� �)')��= � � -�')� � -�� :� � � = ����;�� � -�
G� : �4�C� ����<�p : � � � �����-; : � : % : 
 : � ��=?��� � � :� � = � �
-�� � � � � � � � : �&-�� 
 � � 
��,; - � � : �CB�=?��� � � :� � � =#� : �8�	� � ��
�-�� : ;���
��&� : � 	 
 � � ���+��� � =V�����>' -���-
��� �)� : ��� ��� � � : � -*� � -�� � -�� %
�A� -�'���< � = ����� � � � � � � ; : � : % : 
 : � � : � 
 : � : � ��' %�� � �@: � �
� �1- � �K��-�� 	 
 ��' '�-���- 	��@: �$���:��� ! ������� � � 
�� %V� � �+��� � = : �$� � � = � � ��� � � � -��A%
��'���� � � � ��': ����� : ��� -������ � < � = �1- � � '�-���- 	��@: �$�)� -�� B ��� ' � : B ��-�
 H�� � H � �@: � � � -�� :� ���^�:��� ! �#�������: �)�+��-�% : 
 : � : ��� : �A�����2-�� 	 
 : ���)'���-��)' 	 � -�� � � -��4-�
R� � %
�X'���� � � � ��' <������2�1-�� : ���+� � ���+� : �� � '���� � � � : ��������� � < ��< ��<�� 	 � �1-�' � = �����X' -���- -�% � �C� �����d�8�1-�� ; : � : % : 
 : � �4� � ���8���&%
� � �: � : �2- ��� � 	 
 �
	 ���V�,%
� � ! � = �����&� � -�� < ! ��
������ ����� � � � � � � : ����� � � �CB � : � � � :5� � � -����� 
 : B"��� B"- : � : �)����-�% : 
 : � : ��� ��: 
�
!%
�K������� � � � : � 	�� � ��-���� ��� ��� � : %#�C� :� � � � ����� � < ��< ��<� � -��+� � � � : �&��� � � 
R' %
� ��� �V� : �+� ����� �d: ��� ����� �
	 	 � � � ��' � �@: � ��< � � � - �+� � � �)B � � � � � �	�: =>����� 	 ��-�� � � � -��+� � � = � � � �����A� � ��	�� � 	 ��� � � : � 
�- � B��	�S������� : � : �D%
���+� � � � � 
 ���"� -������� � < ��< ��< � � -��+� � � � =F�����A; : � : % : 
 : � �7-�� 	 
 : ���V'�� � � -������ � ����-��O��� -�� � =F����� ��� � 	 
 �
	; : � : % : 
 : � ��!F� � � �)' ' : � � � � 	 -���� 	��@: ������< � �)� -�
R� � � �*� 	 : �O� : �)'P��� -�� -����P; : � : % : 
 : � �; - � : -�� :� �)� � =/-O�+� � � �CBO� � � � � � � -�� �1-�� : 
�� %
� ��� ��� � � � ��' ��� � � �)B"��� ��
 =^H � -�
 : % � -�� :� � <Y ��� � -��$���!� � � ����- : � ��� � � ��'�-���-D����-�� � -��-%
� ��� ��� � � � ��'�� -��)'-'���
 ��� � � ��
��&��� � � � ��� -��
- � � : � ��� ��� : B : % 
 ��<

����� � � ��� �)' �8����� � ' � -��8% �P�)����' : =,% � ��� 	�� 
�- � :;9 -�� :� �)�4-�� � ���P= � ���4����� � �
- � � � : �&� 
 ��-���� � �)� 
�� � %V� � � ;���' ��: ��� -�� ��
 ��� ����	 � ? ������� �����(' : d � � ��� � � %
��� � �*��� ������ ��� 	 - � -�
�
 ��
LH,��-��)'�; : � : % : 
 : � ���8�1-���� � ���8�������E��� � ��
R' %
� ��� �)� : �+� ����� ��: ��� � �@: � ��< b 
�

-���� � � 	 ��� � :�� � � � ����-�� :� �V�d��� � ��
R' � -�� � ��
 < ����� ' : d � � ��� � � : ������� 	 � -�� � � =!����� � ���
	�� 
�- � :;9 -�� :� � � ��-�������
R� : ��-AB ��� '�' : -�B � � �+� :�� � = 	 ��-�� �����)� 	 � : �������,� �Q�+� ����<
	 - � B��
� �1-������ � H � ��
�-�� ��' 	 ��-�� � � ��-��CB���� �d: 
�
 � -�� � ��
�� � � : 
�� 	 ��-�� �V���)� 	 � : � �����E� �4��� ��� ��: 
�

� =^� ���7- d � � �d�����E� ���6� ��-�������
T� ' : d � � ����� 
���<Y � � �'-F% -�'D� � -�� ��-�� %
�*���D'���� � � � ��'�� : � : � � ��
5-�� : ;���
��E�+� � - : B"���+= � � � - � 'E� ��� �V'������
� d ���V' : �CB '�-���- 	��@: �$�4� � � 	��@: ����� !E����-�� 	 � � ')� � ��' ����� 
�- � B�� � < ��< ��<�� � -��+� � � < + � ���
� ��� � � �8- � � -���� ����: -�� ��' ��: ��� -�� -��$� ��� ��- � ����� � ��'�-���- � � -�
�
>% -�� ��
 : ����� -���� � ��: -�� ��'
��: ������� -��2-���� ������- -�������� � ��
 ��;�-��$� � : �8���d� �)�+��% � ��' : � ��' � �)��< � ��� � � =3� � ��� � �,� ���)'V�� �����*� � � � ��
�� � ����� � � �F% -�� ��
 : ������<

� � : � : � 	�� � ��-����>� � %
� ��� �)� : �+� ������-�% � �C�F��������' : � : �CBC< � � � �
	�-�� 	 
��	� : = ����� � � �+�'�-���- ��-�� 	 
�� = � � -�
�
 � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ; -�� :� �V� : � 
 � � % � � -��V� ��'�-���- � � � � ��� 
�
�� � � ��'%
��= � � �,����� -���� ������-�� � �1- � ����'������ � � � � � �	�#������� � � �*��� � ��
R' -������V�8�,����-��d�����&�(-��8�
	 � � % 
���� ���*� � ��� ��' = � � -�
�
>� � � � � ��������;���� ��� � �CB"� : � : � � � � 	�� ��� : % 
 � � � '���� � � �-�����'�� � � �1-�� �-= � � ����� � �1- � � � � � � ����< � = - 	 � -�� �O�+�)� 	����*� � ��� ��' : � -�� -���� ������-K')� � : �CB
-�� � %V��� � ; -�� :�� � : ��� � � � 	 � � � ��' %
��� � �*��� � ���7� -�
 : % � -�� � � � � � � � ��������������� � ��
 �����E����� � �: �>� � �8� � - �(� � -�� � � � ��- : �K�����9�
	�- � � � : �8� � = ����� 	 ��-�� �V�+�V� 	 � : � : � % ���+� � � � � '���
 ��� �
-�
�
 '�-���- -��\� � ��: -�� ��' ��: ���K��� -��)-��$� ��� ��--= � � ����� : ��� � � ;���� : �CB � %V� � � ;�-�� :� �)��<
�B���B� � 	~��	 �%���*�c}�	�� �
5 : � 	 
�-��4�S�)� : �CBO� � '���; :�� ��� - � �F�)� ��=?��
�= � � ��� � ��: �)B.-�
�
 � =)�����>' -���- : � - ��� ��;���� : ����� 
��
-���� : � : 
�-�� ��' = � � �
��= � � � � � :�� � ' : � � � � 	 -���� 	��@: �$��� � -��-%
� � � ��� B � ::9 ��'8-��)'-' : � � - � '���' <
����� '�-���- - � �*B������ � -�
�
�� B � : ')'���' : �$� � -O� ��� H ' : �8���)� :�� ��-�
d�%-�� � : 	 � ��: ����� : �8��-��
� ��� - 	 : �8-��)' % -�� ��
 : ��� ����� � ����� � < ����� -�� 	 
 : ���)'�� : � �)����-�
�
��P' : � 	 
5- ����' -�� B � � ��H



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� X �
� � -�
 � : �$� ���)� : � � � � ��� 
 � � H ��� '���' : � � � �8� ��� ��;���� : �����,� -������ � <t����� b � # p 	 � � B � -��
� � � � 	 !  	 � � ; : '����>��� : � � - 	 -�% : 
 : � ��<

�)���F� � �+�G�)� ��=?��
�% -�� ��
 : ��� � � '�� � : �CB : ������-���-��\� � ��: -�� ��' ��: ��� � ����-���� ������- �4� : � � �
-�
R� � ��� -�
�
 
�- � B�� 	 � � ��� � % -�� :� �)� � =&����� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � : ��� - � � -���� ������- H�% -�����' <pQ� � �/-�� � � '�� � : �CBF� : B"��� %
��� ^ , L / ^ ,�� / ababa / ^ ,�� / ^ L � / ^ L � / ababa / ^ L � / ababa / ababa / ^ � _ L ) � _-, /^
� _ L ) � / ^ � _-,7) � ! <XU ��� � � ����� -��.- � � -���� ����: -�� ��' ��: ���7-�� �7-��$� ����� - ��� � ��
R'�%
� � %�; : H

� �)�E= � � � ����� - 	�	 � ��	 � : -�� � B � � � 	 < � � � � � � � � ���D����-�� - � �8�
	Q� ���)'���' -��V'P����-�� ��- ;��

�- � B�� � ; : � : % : 
 : � ��-�� 	 
 : ���)'�� -�� ��� � � � � 	 - ��: �CB@��� � � '�� � : �CBX�����F% -�� ��
 : �����S% � : � � � �1-�� : �CB� � 	 - � -�� :� � � : B"�$�&%
� � � � �K�)� ��=?��
 < � � � � �@: � �	H ' � � : ��-�� ��'O� � � � � �����S�����(B � � �$H � � -�
 �
� � ��� 
 � � H ��� ' : �CB���� � ��
R'P%
� � � � � ��� � � ����-�� 	��@: �$���EB � �1-�� � � ��� -�� ��� � -�� %
� �1-�� : 
��
� � ��� B � ::9 ��' < � �d��� � ��
R'�% � ��� �$;���� : ���$�d� � �)� � - � � � � � � � ������� � � ' : � 	 
�-�� � � 	��@: �$�� � ' : � � � � 	 -��$��' -���- 	��@: ������� � � :5� � � -��*��������% � -��C� � � -�� :�� -�
�
�� � -�B�B���' : ������� '�-���-% -�� ��<

�)������' : � : �)B � =�� 	 � � � � -�
 H 
 : ���E'�-���- : �F� : �8�	H ��� �V���)� : �)BC< b � : � 	 
 �E� � �����8� : �F� �� � � �)� : � :;9 � -��)' ��' : �D�����6-���� ����: -�� ��' ��: '��	H�% -��)' � � -�������
'-��V' ������� ��' : � -�
�
 -���� ����: H
-�� ��'�� 	 � � � � -�
 � ��-�������
R�/� ��-�� � � � � 	 ! : � b � # p�! <~t : ��� --' : � 	 
�- � : � � � :�� � � : �8� : �
� � 	 � ��� ���$� ��' � � � ��� - 	 : �.-��)' � 	 � � � � -�
 � ��-�������
 � ��-�� � ����� � � : �)' : ; : 'V��-�
 ' : � � � � 	 -��$�� 	 � � � � -�
 ' -���- 	��@: �$��� � -���%
�.�1-�� : 
��(= � ���V' -��)' � -�B�B���' � ��-�� � p�# � 	 ! : � b � # p ! <
�B�Mx0� 91z	 �F���Q�����
t ����� ����� 	 � � � � � � ��' � 	 - ��: �CBP%
��� � �*��� � ��� -���� ������-�� : ��
������-����-�� ������' : -��8��� � �
� =������7-���� ������- �>����� � -�' : -�� :�� � = � � � �����*� � � � � ��� � ������=$- � -���� ������- : � 	 - � � : -�
�
��% 
 ����� ��' % � ����� ���1- � -���� ������-Q< b 
 ��� � �CB"� �����(B�� � �8��� � :�� -�
 % 
 ����� -�B�� � -�� %
� �1-��IH: 
�� � -�
 � ��
�-�� ��'�� : � : � � � �DB������ � -�
�
�� �(-�=3� � � -������)�8�-��� -��D�����%- d � � � ��' ' -���- � -�� %
�
��� ��� � � � ��' ��� � � �CB"� -�� -��$� ��� ��- H�% -�� ��' � ��
 � :	 
 :�� -�� :� ��� � : � � �A����� � ����-�' � �  ��: 
�
 %
�� � ' : � ��' %�� ' : d � - � � :�� � � d � � ����< � � � ����� � � � � �	�������A% 
 ����� -�B��4- d � � ��� ����� 	 � : �%- � �%
�1-�� 	 -��+� � � �7-��V'������ � d � � � : ;�� % -�� ��
 : ��� 
����CB���� < ���4�)��� - 	 � ��	 � � 
�� � -��)� :� �)� 	 � � H
� ��')� � � : �E� � '���
 ��� �6-�
�
G'�-���- -��\� � ��: -�� ��' ��: ���P�����A��� -�' � � ��' -���� ������-Q< � � � �O�����

 ���"��� �C�!= � � 
�- � B��	� ��� ��� ��
�-�� ��'(� : B ��-�
T��� � � :�� � � -��4-�
R� � � �*� � � ���V'�� � ���1- � H ����-�' � ��: �CB
��� �)' : � :� �)��<
�B� �B� ���A����7����,� � 5W�?���1���$� �D�%5 �
7 � �)� : �+� ��� � � � = �����X'�-���- � ;�� � 
 � �CB 	 � � :�� ')� � = � : �8� : � ' :<�6� � 
 � � � '���� � � � : ��� %
��= � � �
� -�
 : % � -�� : �CBd����� ' -���-Q< #&� � :�� ' :5� � %V� � � ; -�� :� �V� � = � -�
 : % � -�� � � � � � � � ���&- � � : � 	�� � ��-��$� : �'���� � � � : � : �CB�
 � �CB�H�� � � � �+��-�% : 
 : � � -��)' ' : � ��� ��� : �4� � �)� � ��-��CB���� : �������&� �Q�+� ����< ��� : �
��: 
�
#%
�E' : � � �)��� ��' : � p�� � � :� �)� � < � � � <I�:�Q<
� � � ���	|} { 	|}�� �F�3	~�1���A��� ������� � 	 ���#� 9'� �0�/5*� �

����� 	 � ��; :� �)� � � � � :�� �)� � �C� 
 : ����' : � : � : -�
 � -�
 : % � -�� :� � -��)' ��' : � : �CB � =������*; : � : % : 
 : � �'�-���- � : � � 
R�)' : �)B-�����-�)� � � = � �QH 
 : ���&� � � : � � � : �CBC< ����� � ��-�
&-�'>���)�+���8����� � = ����� � -�
LH: % � -�� :� � : � �%-�'��K%�� � %#� � � ;�-�� :� �)� � = � -�' :� � � � � � ��� : � ������� � ��< 7<-�
 : % � -�� : �CB*�����: �)��� � �)�8����� �)� : �)B�- � -�' :� � � � � � � : � -�� �  C<�30 � ����� � ' � = � -�
 : % � -�� :�� � < � �A' � ���
� � �E'���� � � � : ��� ����� � -��V� � � =!����� � -�
 : % � -�� :� � 	 � � % 
 ��� ? : �X'���� � � � : �����d����� ��� � 	 
 �
	B"- : � � =������ ���$� : � ��� �Q�+� ��� -�� - � 	 � ��: � � � : �8�7-��)' : � -O� 	 � ��: � � ' : � � � � :�� � < � � : ������ � ��= � � � : � 	�� � ��-��$�,� � ��
 : � : ��-�� � � -1� � � ' : � � � � :� ��-�
�
��*'�� 	 ���)'������ � -�
 : % � -�� :�� � � � H
� � � �<-��)'K��� � � � � : �8�	H � � -�
 �X; - � : -�� :� �)� %
��= � � �X�)� : �CB � -�
 : % � -�� � � � � � � � ���>= � � � ��� 	�� � -�




X � � �������
���������+���������

� -�
 : % � -�� :� � < 7<-�
 : % � -�� � � � � � � � ���.- � � � � �+�d�V� ��= � 
 = � � '���� � � � : � : �CB-� ��� 	�� � -�
 ; - � : - H� :� �)� � ;�� � � : �8�	H � � -�
 ��� 
 � �CB�� � ����-�� -�% � �)� � ;�� � : �4�C� ��� ? � � �+� � = ������� �-;�- � : -�� :�� �)�
- � � -���� ����: -�� ��' ��: ��� � ��= � - � � :�� � ; - � : -�� :� �)� � ;�� � ����� - ��� -��	� � -��)����' %�� ������� � ��	�� H� 	 ��� � � -��)' :� � � � 	 ��� � ��< � �P��� : �,� � � � :� � � � ��: 
�
 : �$;������ : B"-�� �%� � � � � =?��
�
��7�
	 	 
 �@: ������ � -�
 : % � -�� :� � ���4��-�� :� � � � V<
� ����� { 	 }�� �%��	��������$���F��54� �%�>����D���>��� �
+)-�' :�� -��+� � � � � �8� � � - � � = � � ������-�� �P��� -�������� � � - � � �����V' � ��')� � = : � � 
�-�� ��'��E���%-�
�
LH' : -��8��� � �)� -�' :� � � � � � ��� ��: ��� � : B"� � � 	K'����)� : � ��<�������� �D� � � � � ���)� -�;�� : '��1-�
 	 � ��	 � � H� : ����= � � -(� ���+�D� : B ��-�
 ] ����� �7- � ��� � �E� : B � : � � -���� 
���;�- � : -�% 
 �4� � ;�� � ����� � : �8�	H � � -�
 � � =
� %V� � � ;�-�� :� � ! � ����� � � -�;��8- �*� � � -�� ��
��*�8�1-���� � ��' 	�� � : � :� �V� : ������� � � �	� ����� : � � 	 � � � � -
- � � � � � � � -��V' � : � 	 
 �	� ����� � - � �K�+� � � �CB7��� � �CB"� � � -�
�
 � �?� -�
 : % � -�� :� � : � -���� � � �� : �8�	� -��V'&����� � - � � : � � 
�-�� ��' = � � � ���1- � % � 0�� 	 � ��E � 	�� � � � � � ����< � � ��� � � ���$�����>� � ���F; : �IH: % : 
 : � �	� ^ � 2 ��+ ! : � � � � � � = � � ������� ��� � � � � ��� ? ����� � �F�����F;�- � :� �)� � -�
 : % � -�� :� � B"- : � � � � �A�: �DU ����-�� :�� �>� � 4 � -��&%
�G'���� � � � : ����'E= � � � ����� � %V� � � ;���'&; : � : % : 
 : � �	� �^�� 2 ��+ ! < ������� � .(- E�.
E � � 	 � �"E - � ����� 	 � ��: -�
�
�� �V� ��= � 
#%
� � -��)���X����� � � � - ;�� � � �D�����.����� : � �/- �(� - �(� �4��� ���
�C= � � ������ :�� � � � 	 ��� � � -��)'*� � ��	�� � 	 ��� � �	�#��� � � �CB"�7-�
�
 � =!����� ��
 � � � � � � :�� ��� � � �����&��-�� 	 
 : �CB
-��)' � � ��� � ' : �CB '���; :�� ����< �)��� � ��-�;��-����� : � 
 : � : ��-�� :� �V��%
� � -��)� � � -�
 : % � -�� � � � %#� � � ;�- H� :� �)� � -���� � ��� : � B������ � -�
��$% �F� -�'�� � : � ��
 ��-���� � �)� 
��/-��)'8-�� ����� ��-�� ��
 � � -�� :�� � : � ������ � � -��������D� � � � � �E��� -�� : �F%
� : �CB � -�
 : % � -�� ��' <����4�)��� � -�
 : % � -�� � � � � � � � ��� � -���� � � � -�
 : H% � -�� � B"- : �*; - � : -�� :� �)�d����-��.� -�;�� � : �8�	H � � -�
����X�(� � � � � � ����-���-�% � �)� � ��� � : �4�C� �	� ������ � 	V:�� -�
V� : �8� : �G��- � ��� � � � � � 
 �������2- ��� -��-%
��� � �*��� ����� � -�
 : % � -�� � � -��)'A�����d� � � � � �	� � �����-��/��- ;��%-��CB@��
�- � � ::9 �	H � � -�
 ��� 
�- � B�� � ����-�� -K= � � '���B � �*����< b = � � ����� -�� �8�
	 � � 	 � :�� �
� �*� � � � : = �����(��- � B���� � � � � � � : ��� ��
 = : � �+� � � �CB���� � �)B"� � � � -�
 : % � -�� �(����� - ��� - � �?� ��
 =^H
� -�
 : % � -�� :� � ! � � � ����� � ��
 : ��� ��: ��� : � ����� � ��
R'QH � =^H�; : � � - � -�
 : % � -�� � � � � � � � �7� � � :�� � : �
����� ����� : -�
�
�� �����,��-�� �D��� : �CB8-��d� ��
 =^H � -�
 : % � -�� :�� � ! <
� � �'� yBz�� ���A���7��� �,� �
����� % -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' � d � ��� � � � � � � 2 ��+ ! : �,B������ � -�
�
�� ����B 
 : B : % 
 � � ��
 �����/- ��� ��� ��
�-�� � �: � � -�
 =?��� � � :� � : �CB � � � ����
������D����� � � : � � : B � : � � -���� � � � ���+H���-�
 � %
��� � �*��� �����(; - � :�� �)�
-��$� ��� ��- � ��-�������
R��< �����K� : � 	 
 ���+�,�8����� � ' � � '���� � � � : ���A��� : �&� � � � : �,� � � %V� � � ;��
- 	 - � � � =!����� � -�' :� � � ����� -�� ��� �$��- : �V� � � ��� : ��� :� � -��)' : ��� ��B � -�� � � -����7� � � � � : �
� � '�� � � � '�� � � �1-�� �-����� ��� ��� � : %V�)� :� � � � 2 ��+ !�= � � � ����� ��� � � ��-��+� :�� � �@: � �&� � � � � ����< b �
� � � �  � : �$� ��B � -�� :�� � � : �8����� � � 
R' ��� �6� �K� � � �V' ��� �(� ��
�-�� � � �-��� -�� ��-�;���� : B � : � � -����
� d ����� 	 � � % 
 ��� ��< � � ��
 ;��	H,� � � � : ��� ��B � -�� :� � : �����*��'���' � � '���� � � � : ��� � d � �����A��� -��� : B"��� � -��)� �9- � � : =$- � ��� : �-����� : � -�B���� � -�'�� �d: ��� � -����-� ���)� � = � � � � � � = : �$� ��B � -�� :�� �� : �8��<������,�8�1-��\� � ��'�; : � : % : 
 : � � � � �1- � ��% -�����
 : ��� : � ������� -�� ���+� : � -�� � � = ����� � d ������ � � ��< ! �C= � � ������-�� ��
��	� -�� 
 � � = � ��������� � � -��)'�
 � � � ��� � 
R�C� :�� � -�� � � -��)' � � 
 � � -�� :�� �: � �����-� � � ��: 
�
 ��� ����- : ����� : �\� :� � ����-�� � -��P%
� '���� � � � ��' : � � ��
��7-K=3� � � : ���C� ��� � =: ��� ��B � -�� :� � -��)' ��� �$��-�� : ��-�� �,�����D� �1-���� � ���8����� � =�-���� � d � ���d� : B ��-�
 <

� ��� � ����� � 'V� � = � ��')� ��: �CBE����� 	 � ��� ��� � � � = � �1-�
 � : B ��-�
�- � �2-�;�- : 
�-�% 
 ��< ����� � � �+�: � � � � -�
 : % � -�� �F�����d'�-���-/-������V� : �CB������ � d � ���G� � � � : � ����B 
 : B : % 
�� -��)'A� - � �)-�� : � -�B��
� =S�����/��� : �\� :� � : �K����� � ��
R' < pC�C%)� � - � �F�����,; : � : % : 
 : � � =?��� � � :� � -��\� � ��: -�� ��' ��: ���������
� �1-�
Q�+� � � � ��� � �!= � � �9����� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � �X'�-���-9-��)' -�;�� � -�B�� ����� � ��� : ')��-�
$; : � : % : 
 : � �'�-���- � ;�� � � : �8�-= � � �1- � �O% -�� ��
 : ����< ��� : � �d: 
�
 B : ;�� -KB ��� ' �8�1-��\� � � � = ����� � d � ����� �
� � :�� � � -�����������% �D�\�C%)� � - � � ��'�= � � � ����� � � : B : ��-�
 ' -���-Q<

� = % � ��� 	�� 
5- � :;9 -�� :� �)� - � � � %V� � � ;���' -�� � ���K= � ���4����� � �	�!������' : d � � ��� � � : � �����
� d �����X� � � � � -�� %
� '���� � � � : ����' < � � � �
	�-�� 	 
��	� : = �����&� ��� � ��-�������
R�.- � � ����� � : B"���IH



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� X �

��: � � � 
�- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � -��)' ����� 
���=^�IH ��: � � ��
�- � 	�� 
�- � ::9 -�� :� ���!����� : � ' : d � � ��� � �	� � � :5� ��8�1-���� � ���G����� ��: � � ��
5- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � � = �����)��� : �\� :� ��� : � : �)� : B � : � � -���� = � � � � �+� � -�' :�� � � � � ����< +)��� : ')��-�
 ; : � : % : 
 : � � : �K����� - ;�� � -�B��-� : B ��-�
 = � � � - ��� ��� ��
�-�� � � ����-�� : ���&� � �

�- � B�� � ����-�������-��)�
	 	 � � � ��'�= � � � � �@: � � : �;- � �1-���� � � � =S�����D' : d � � ��� � � � =S����� � d � ���� � � � %
��� � �*���������D� ����	�� 
�- � :;9 -�� :� �)��<

�)����� �K�8����� � ')� -������)�8�(����-��8-���� � d � ��� � : B ��-�
 : � � �1-�� � � -�% 
�� ��� �)����-��$� � ;�� �� -���� � � � � ��< � =E����� ; - � : -�� :� �)�%- � � �(� � � �IH�� � � �
������� � - � � ' :<�6� � 
 � � � � �)' ? %V�C������ �(������� - � � � � � � 
 : � �E�+� � � ��-��+� :�� � �@: � �	� � � :�� � ��: 
�
 -�;�� � -�B�� � �C�F� � � � �8���
	Q� ������<Y � � �(�����(% -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	 � d � ��� � � � � � - � �K'���� � � � : ����'��S����� �O��� � ��
R' %
����C%V� � - � � ��' = � � � ����� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � �*=?��� � � :� � � � � -�B�B���' = � � � ������'�-���-�% -�� �%
��= � � �/-�� � � ����� � � -�
 : % � -�� :� �V�;- � �,� -�'���<
� ���!� ���'�,�3	 �A����� �s� 5*	 }�� �%��	��1���A� � �����,��� 	~�1���A��
� � � � '�� � � ��: � � � �1-�� � ����� - �*� � � - � � � = ����� ��� � 	 �)� ��' ��� � 	 
 �
	JB"- : ��� � -�
 : % � -�� � �� � � � � ���2- � � � %V� � � ;���' = � � � ��;�� � -�
�� : ���)� ���)-��)'7- E � � . � � �;- -�;�� � -�B�� � =!����� � %V��� � ;���'; : � : % : 
 : � � : � � %)��- : ����' < b �-����% : -�����' ����� : � -�� � � = ����� 	 ��-�� � : � '���� � � � : ����' % �,��- �Q: �CB����� ;�� � � � � -�;�� � -�B�� � = ����� ; : � : % : 
 : � : ��� ? -��O���$% : -�� ��'����+� : �%-�� � � =>�����%-�� 	 
 : ���)'�� : �� � � ��' :;�6� ��
 � � � � %)��- : � < p : � � �K����� -�� 	 
 : ���)'�� -��)' 	 ��-�� � � � � ����-�� :� �)� � =�� � �+�: �)��� � �)�8������-�
 � d � � ��� - � � ��� ��� ��� ��
5-�� ��'�� � � 	 - � -�� � - ;�� � -�B : �CB � =!�����8-�� 	 
 : ���)'�� -��)'
	 ��-���� 	 � � 'V� � �������E%
���+�<���+� : � -�� � � =&�1- � � < Y = � ���K�����/-�� 	 
 : ���)'�� : �)�+��-�% : 
 : � � : � 
 ���������-�� � ��� 	 � � � ���$��� � � : 
�� � � ��	�� � 	 ��� � :�� ��� � %V� 
 ��� � � 	 � � ')� � ���G; : � : % : 
 : � � 	 ��-�� �	H �d: �)')�
� =D� -���� '���B � �*����< ��� � � � � - ;�� � -�B : �CB � =E�����*; : � : % : 
 : � � =?��� � � :� � ��: 
�
 	 � � ')� � � -��
-�� 	 
 : ���)'��-����-�� : � 
 � � %
� � -��)� � � =F����� '�� ��� ��� ��
�-�� :� � %��P����� 	 ��-�� �	H �d: �)' < ! �)'�� �������� � ��� �V' : � :� �)� �'-�� - � : ���)� ��� :�� -�;�� � -�B�� � =d����� -�� 	 
 : ���)'���� -�
 � ��� : � 	 � ��= � � -�% 
 ��<q � � ��;�� � � : =4����� � : B ��-�
LH�� � H � �@: ��� � -�� :� = � � ����� � -�
 : % � -�� � � � � � � � � = � � �1- � �&� : �8�!�(-�� 	 
 �: � 
 ����� ��� -�� -�% � �C� � ;��	���������D��� : � � : � 	 
 ��-�;�� � -�B�� � =C����� -�� 	 
 : ���)'�� �d: 
�
�%
� : � � � �1-�� ��'% � - � �@: � � % : -�� �?� �*� � : BC<
X � )4-��)' � ��
�-�� ��' ' : � � �V��� :� � ! < b � - � : ���)�8��� :�� -�;�� � -�B�� : �B������ � -�
�
�� � � ��� � �8���)'���'�������
������S������� : B ��-�
LH�� � H � �@: ��� � -�� :�,: �G;�� � ��
 � � < � �-��� : � � -�� �	������ ;�� � � � � -�;�� � -�B : �CBd� : �8� � �)�+��%
� � � 	 � ��� � � � � � ����-��&����� '�� ��� ��� ��
�-�� :� �&� : �8�	H � � -�
 ��<
� �Mx0� �
	�� �:}������47 ��	����:� 5*	 }�� �%��	��1���A�
����� � � �+���+� � - : B"�$�+= � � � - � ' �)� � � = � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ; -�� :� �V� : � = � � '���� � � � : ��-�� :� �
� =������ ��� � 	 
 �
	 B"- : � � � 2 = � � �1- � � % -�� ��
 : ����< � � � ��������- � � � =X� : � 	 
 :���: � �	��-����\�)�8�����-��d����� � -�
 : % � -�� � � � � � � � � : ��- 	��@: �$� � � � � � � � = � � � � � � � 	�'����)� : � � > -��)' � � � � �
	�� � : � :� � ? �����)�������D� � ��� ��� � 	 
 �
	�; : � : % : 
 : � �%-�� 	 
 : ���)'�� : � > � : < ��< �)����� -�� 	 
 : ���)'�� : �
> = �	��-��)'A����� 	 � -�� � : � 9 � � � '���B � �*����< b �!�����d� : �8� � = � %V� � � ; -�� :� � � = ����� � -�
 : % � -�� � � ������ ��� � 	 
 �
	K% -�� ��
 : ���	H�% -�� ��'KB"- : � : �

� � 2 ��+�!�� �^�� 2 ��+�!
>

a � � �A�*4�!

� � ��� � 'V���d����� ���+� : � -�� � � = �����PB"- : � : �K����� � %V� � � ;���' ��� � 	 
 �
	 ; : � : % : 
 : � � � = �����
� -�
 : % � -�� � � � ' : ; : '���'*% � : ��� � � 	 '����)� : � ��<��)��� � d �����,� � � � � � 2 ��+�! : ��-������V�8��'P� � %
�
����B 
 : B : % 
 � � � -�
 � �1-�' � � ��� � ;���'�� -��)'P����� � �@: � � � � 2 ��+�! : �/-��\���)�8��' � � %
������B 
 : B : % 
 �
-�= � � � 	 � ��	 � � -�;�� � -�B : �CB � =F����� '�-���- : �P�����(� � -�� <+������� � -������)� 	 � :� �)�/- � � ���1- � 
��
-�
 � - �Q� � ��
�
LHv���)�+� : � ��' <



X � � �������
���������+���������

� � �'� � �?� � �F�	 7 ��	����:����� } �!�>�#�?��� �G�A��	� �c}��#� �!��� 	��!� �cz�	����
� � p�� � � :� � )4< � � � � � � ��'�����-�� � � �+� ' -���- ��� ��� � 	 � :�� � ���*� � � �>%
��= � � �������D� : B � -�
R�<- � �
��� ��� ��
�-�� ��'��Q� � : � : � ��� ��;���� : �����F� � � � : � �X�����d% -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	AB"- : ��� � 2 ��+�! -��

� � 2 ��+ !,� � � ��+ ! � 52 ��+ ! � � 2 ��+�! / � � �A� �!
� ��� � �

� � ��+ ! : �>����� -���� ������- H�% -�����' ��� � 	 
��
	(B"- : ��= � � -���� ������-6. � -��)'
� � 2 ��+ ! : �>����� � ��� : ')��-�
 % -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	KB"- : � <

� � � �>����-���� : =C�����!% -�� ��
 : ���GB"- : � � -�� %
� 	 � � =3� � � 
��E= - � � � � ��' : ��� � - 	 � � ')� � � � =�-��$� ����� -B"- : �)����������� � � 2 � ��< � � � � ��
�
 H '���� : B ����',� �4��� ��� ������� : � � ��� : ')� -�
 : � ��: ��� : � � ��� 	 � � � �����
� = ��� : � ��<���� : � � � � � : � ��� � � � ��
����$-��)'����C= � � ������-�� ��
���! � -�
�
 ��'������ � � 
 � ��� � ��� ��� � �  <U ����-�� :�� � � �A�  � -��A������� %
� � � 	 - � -�� ��' : �$� � -��%-�� 	 
 : ���V'��;-��)'%- 	 ��-�� � � � B : ;��

� � 2 ��+ !�� � � ��+ ! � 2 ��+�! � � 2 ��+ ! � � �A����!
-��)'

��� 2 ��+ !>� 5 � ��+�!&% 5 2 ��+�! 2 5 � 2 ��+�! a � � �A� � !
	 ���K�)� � � 	 � ��� ����� ������� � ��� -��)' ����� � %V��� � ;���' ; : � : % : 
 : � : ��� -�� ^�� 2 � H � 2 I ��� ' B -��)'
�^ � 2 � �H � 2 I ���� ' B � � ��� 	 � � � : ;���
���<k��������� = � � - 	��@: ���IH � � � � � � � -�
 : % � -�� � � � = � � 	 '����V� : � �
> � � �/��-�;�� H � 2 � > -��)' � � 2 � �Q<V����� � -�
 : % � -�� :� �4���4��-�� :� �)� ��������%
� ��� �8�

�H � 2 � � � � 2 � � 2 > � � �A� � !
-��)'

�� � 2 � 5 � % 5 2 2 5 � 2 / � � �A� � !
� � :�� � � -����1-�� : 
��*% � � � 
 ;���' = � � � � -��)' 5 � = � � -�
�
 = -���� ������-�� � 	 � � ; : '���'*��� -��E�����
� � 
 � ��� � �E� � � �� � � 2 : � � 
 � ���D� � ��� : � ��<p ��;�� � -�
)� � 
R�C� :�� �-�8����� � ')��- � �)- ; - : 
5-�% 
 ��< � � � ����� 	 ��-�� �	��- 
 : ���1- � 
 �1-��+�IH � ����- � ���� � 
R�C� :�� � � -�� %
�&�)����'�� � ���+� : �%-�� � ����� -���� ������- H�% -�����' 	 ��-�� ����< � � � -��)� � ����� ����� - H� :� �)��'�� 	 ���V' � � ' : d � � ��� � ����%
��� � �*���8����� -��$� ��� ��- H�% -�� ��' 	 ��-�� ��� � � ��� -��$� ����� -
	 ��-�� � : �8- � % : � � - � �	� -��)' : � � � � � -�
�
�� ��- � ��� -�� 9 � � � < �)��� -��$� ����� - B"- : �)� � -�� %
�� � 
 ;���'*= � � %�� 
 : ���1- � :;9�: �CB �����,B"- : �7���4��-�� :� �*��� � � �CB"�*�)� � � = 
 � B"- � : ���)� � �)������� �C� : H

 :;9�: �)B 
 �1-����IH � ��� - � ����< ��� : �(� ����� � '��X���)= � � ��� ��-�� ��
��	� : �����)� � � 	 � : % 
 � � � - % : -�� : �CB
� d � � ��� ')���D� � � �@: � � � � � ����-�� � �1- � � -�
 : % � -�� � � � � -���� � ��%
�,�)� ��'�� � � %V��- : � � ��
 : -�% 
 �
���+� : � -�� ��� � =�������B"- : � -�� 	 
 : ���)'�����< b %
���+� � � - 	�	 � � - � � : � � � � � 
R;�������� ��� � 	 
 �
	
����� -�� :� ��� : � ��
 ��-���� � �)� 
�� = � � �����/-�� 	 
 : ���V'��.-��V' 	 ��-�� ��<b � ���+� : � -�� � � =X����� � ��� : ')��-�
 % -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' � ��� � � � � = � ��� � -�
�
 ��' ����� 0�� �/E � � -

 C<�/E*- �?���C= � � ����� -�� ��
�� � � �&�����(��-�� � -�� �����(�+� � � � ��� � �	H '�� 	 ���)'������ � 
 � ��� � � 	 � -�� � ! �
� -���%
� � %)��- : ����'�= � � �

5 � 2 � �� � 2 % 5 � 2 5 2 a � � �A��X�!
��� : � ����-���� : � ����� � ��
T'�%
� 
 �����d����-�� � ���&'���B � �*�&= � � - � ��
�
LH '���� : B ����'�� �Q�+� ����<'p : � : H

�- � 
��	�C����� � ��� : ')� -�
 -�� 	 
 : ���)'�� � -���% �D'���� � � � : ����'K= � � �

� � 2 � �H � 2
� � � 2 >

� � � )���!



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� XoX
-��)'��(� � ��
R' � � ���
	 � �*��' ��<Q�~�,= � � - � ��
�
LH '���� : B ����'�� �4��� ����<

�)��� � �2- � �d��� � �*� � �1-�� � �)� � � � -���� ������- H�% -�� ��' � -�
 : % � -�� :� � ;�-�
R����� - � � 	 � ��= � ��� ��'
� ;�� � % -�����
 : ���	H�% -�����' � ������< � : � �+��� � � �+�&; - � : -�� :� �)� : �P����� : �)�+� � �)�8�����/- � � � ��
�-�� ��'� ��	 - � � :�� ��
�- � -���� ������-���� � ��������� � ����� �4- � : � �E= � � � �����D�8��' : �)�?-�% � ;��,�����/-��$� ��� ��-
� � ����� ��
 � � � � � � :5� ��� � 	�� �����$����< ����� � ��� � � ��')��� � � - � ��
�
LH '���� : B ����' ��� ��� ��
5-�� � � - � �
-�
 � - �Q� ;�-��+� 
��K��� -�
�
�� � <p�� ��� �)'�
��	�)� : � � ������� ���V�,%
� � � =�% -�� ��
 : ����� : � -�� - ��� -�� � = = ��
 ���8������� � = � �!: � = - � 
�- � B�� � ��� -�� ����� �4�)�&%
� � � =/��
����8���$��� ������� ��� � 	 �)� � � � - 	 - ��: � � ���*��'���' � ��+� � � � ����� � -�
 : % � -�� :� � 	 - � -��8��� � � ��-��)' � � - 	 	 
���������� � � ����� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � : ���: � � ��')� � ��' �)� : �CB6-���� ������- H�% -�����' � ��
�-�� :� �)��<XU!;���� : = �����&% -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' � �(� � � �9- � �� : B � : � � -������������ � - � � � = � ��� ��� �)�+��-���� ��: ��� � : � � � � � -E� : �CB 
�� '���� � � � : ��-�� :� � � =V������� �
� ��� � � � � -���%
�E�)� ��'�B 
 � % -�
�
��	�Q� �6��� �(� � � �)-�
�- � B��D� ��� � = '�-���-Q<

� : � -�
�
��	� -���� ������- H�% -�� ��' � -�
 : % � -�� :�� �)� � -�� %
�,'���� � � � : ����' ��: ��� � �C�������&=?��
�
 � ���
� =S% -�� ��
 : ���E'�-���-Q<��)� : � : �<�
	Q� � ���8��
�� : � 	�� � ��-��$� � �������)� : �)B � -�
 : % � -�� � � � � � :�� � - � �
	 - � � : -�
�
�� � ��� � 
 ;���'�� � � ��� �)= �)����' %�� ���1- � %�� � � � � � ����<`pC� � � � -�
 : % � -�� � � �%- � � � = � ���
-�'����4��-�� ��
�� - 	�	 � � 	 : � -�� ��' %�� - 	��@: �$��� � � � � � � ;�� � - 
 : � : � ��' � -��CB�� � =,% -�����
 : ���

 ���CB����V��< # � � ; : '���' ����-��6-�
�
 ��� ��� ��
5-�� :� �)� %
��� � �*���0-��$� ��� ��-��6- � � � %)��- : ����'��>B ��� '
� -�
 : % � -�� :� �A� � 
R�C� :� �)� � -��(��� : 
�
C%
� � %)��- : ����' : � � 	V: � � � = �+� � : �)B����$� � ���+� � :�� � :�� �)� : �A�����
-�
�
 � � ��' � -��CB�� � =S� 	 - ��: �)B@��<
� � �!�  *� ���D��� � 5W� 5*	|}�� �F�3	~���A���
7<-�
 : % � -�� � � �2- � �	� : ��B������ � -�
�� � � � 	��@: ���d� � � � � ����< � � � � : B"�QH � ��� � 
R�C� :� � - ��� - �Q��� -�� : �
��	 ��� � -�
�
)% � : B"���G� � � � � ��� - � � � ��� � 
 ;���' < b � 
 � � � � � ��� � 
R�C� :� �%-��)'�
 � � � � = � ��������� ��: ������ -���� � 	 b � -�
 : % � -�� � � � � -��A%
� ��� �)� : '�� � ��' 	��@: �$�G� � � � � �����$%#�C� ��: ��� �
	Q� ���)'���'8��� : �IH� :� � 	 � ��� ���$��-��V' �d: ���K���)� � � 	 � : % : 
 : � �-� � ��� �C=?�)� :� �(= � � � ���1- � % � � � � � � ����<�# - � � : -�
�
��
� ��� � 
R;���'A� � � � � ���'- � ����� : 
�
C�)� ��=?��
�� 	 � � ; : '���' ����� ; : � : % : 
 : � � : � ���1- � 
�� ��� � �CB"� ��� �)�+��-����
� ;�� � -K��� �6��: ����� � -��CB�� : �*% -�� ��
 : ���,� 	 - ��: �CBC< b B ��� ' �
	�-�� 	 
 � � =G��� : � : �d��� � � � : �
	 � � ��� � ���*44<

� =Q����� � -�
 : % � -�� � � � � � � � �'��-��>- ��� � 	 
 �
	���� � � � ��� � � -��)' � -���� � � %
��- 	�	 � � 	 : � -�� ��'% � - 	��@: ���A� � � � � �*= � � -�� � � �1-�� � ��-�% 
 � � -��CB�� � =E% -�� ��
 : ������� ������� � ��
R=TH � -�
 : % � -�� :� �� � � � � : �4�����<- � � ��� � ������- � � � � '�� � : ;��X������-��$� ��� ��- H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	AB"- : � <��)���X'�����- : 
R�
� =!��� : � 	 � ��� �����9- � � B : ;���� : � 	 � � ��� � � �:�Q< � � ����-�� 
�� � ��� � � �����-� - : � : � 	 �����)� : �X� �'�� � : ;�� -PB ��� ' - 	 	 � � 	 : � -�� :�� � � =d������� � � � � ��% � : B"��� ������� ' : �+� � : %#�C� :� � < q � � ��;�� � �������-���� ������- H�% -�� ��' ��� � 	 
 �
	(B"- : �)�>�&�V�+�;-�
R� � %
�X'�� � : ;���'4-��)' : � : � ������� � � � :5� �4- � �
� ���4� : � ��' = � � ����� � -�
 : % � -�� :� � � =������ : �)��� � �)�8������< ����� � -�
 : % � -�� :� � � � � � � �K�(� � ��
R'
� � ��%
�,� ��� ��� � 	 
 �
	 � : � � � '�� � � � -�; �@: ' ����� -��&% : B@� : � : ��� � = '���� � � � : � : �CB % � ��� ������+� � � � ��� � �/-��)'������ ��� � 	 
 �
	KB"- : � <
� � � � �+���3� 5W�1���A�	|} 5*	|}�� �F�3	~�1���?��� 	��$���1� � �,���	�b 
 ��� � �CB"� -�� : � 	�� � ��-���� � �1-�� � ��= � � = � ���4������� � -�
 : % � -�� :� � � %V� � � ; -�� :� �V� : �F� � '���� � � H� : ���d������� ��� 	�� � -�
 � ��-��CB���� � = �����9- �(� - � � 	 - � � :�� � 
�- � 
�� ��� � � � � -��V� ��'K%�� � ��= � - � � :� �: �-������� � ��	�� � 	 ��� � ��-��)' :�� � � � 	 ��� � � ! �@����� � � : ��-�
 � - �Q� - � ��� : 'V��-�
C' : � � � � :�� ��-�
)'�� 	 ���QH'���� � � � =)% � ��� �����<-�� 	 
 : ���)'�� -��V' 	 � -�� � � =#����� B"- : � <������ � d � � � � =#��� : ��'�� 	 ���)'���� � �
� -�� %
� � : � : � ::9 ��' : = ����� � -�
 : % � -�� � � � � � � � � : � � 
 � � � � � ����� � ��
R' ����-�� : �d%
� : �CB : � H
-�B���'�� %V�C� : � : � %
���+� � � '���� � � � : ���(�����K' : � � � � :� ��-�
>'�� 	 ���)'���� � � -��%- �*� � � -�� ��
�� -��
	�� ��� : % 
 ��<

� �O� � �+� - �(� - � ��	 � � -�� :�� �)���S� 	 � ��: -�
 � -�
 : % � -�� � � � %#� � � ;�-�� :� �)� - � �(�%-�'��A� � '��	H� � � � : ���K������' : � � � � :� ��-�
F'�� 	 ���)'���� ��: ����� � � :�� � - � ��B������ � -�
�
�� �+��-�% 
 � � ;�� � 	 � � :� ')�



�:� � � �������
���������+���������

� =!'�-��4��<O��� : � � =^� ��� : �d' � ���,% � � %V� � � ; -�� � � �*��� 	�	�� � ������- d � � -������ � ����-�� � %V� � � ;�� � �������� � ��
R;�����< Y � � ��������� � ��� �(� � � � :� �)�6��-�;��*% �*����'���� � � � : ����'�� � %#� � � ;�� � �6- � ��= � �*�� �7��� � � ����� � -�� �(����� : � � � � � -�
 : % � -�� :� ��� d � � ��� � � ����� 	 � � % 
 ��� � = � ��� 	�� � -�
 ; - � : - H� :� �)�4� : < ��< ���
	 � 
R�)' : �CB�' : � � � � :� ��-�
 � d � � ��� ! < �����A� � 	#:�� -�
 � %V� � � ;�-�� :� ��-�
 � � �����8�K� �'���� � � � : ��� �����(' : � � � � :� ��-�
 '�� 	 ���)'���� ��: ��� : �&� � � %V� � � ;�� - 
�- � B�� �4�)�&% � � � =�B ��� 'QH
��� -�
 : � � � -�
 : % � -�� � � � � � � � ��� � ��
�
LH ' : �+� � : %#�C� ��' � ;�� � �����d� � �	� -��)' 	 - � � ��' : �$� � -�� ��� � � �
- 	 � � :�� ' � =!� : �8� -�� 	�� ��� : % 
 � � � � 	V:�� -�
�
��	��-�% � �C��� � ����� � � %V� � � ;�-�� :� �)� : � � ��� � � � � <Y %V� � � ; -�� :� �V��-�� � : B"�$��-��)'*')� � : �CB � 
 �1- � � ��: �)'�
 ����� � �1-������ � ��� �)' : � :� �V��� � ������� � � H
	�� � 	 ��� � :5� � ��= � - � � :� � ;�- � : -�� :� �V�.- � � � : � : � -�
 � - � � ����� � � �+� 	 � � ')� � � : ;���< �)��� � � �
��� ;�� � -�B��6-��)'������ � � 	 � � = � -�
 : % � -�� � � � � � � � ����'�� 	 ���)' � ������� 	 - � -��8��� � � �d����-���- � �� � %
� � -�
 : % � -�� ��' < t ����� � - ��� : ��'�� �(: �����
	Q� � ���8�	� ��� : ��� � 	 � � = � -�
 : % � -�� :�� � : � � -�
�
 ��'
�/E . � �	�
-/. � � -��V'������E= � 
�
 � �d: �CB 	 - � -��8��� � � � � -���%
�E'���� � � � : ����' ]

��< b �*� � � -�� � 
 ��� -�� :� �)� � =������ -���� ������-�� ?)4< b �$� ��� ��-E�+� � � � ��� � � 	 - � -��8��� � � �2�$- 	 : � : ��� � � � � � � :� �A' : � 	 
5- � ���8���$���$= � �
�
	�-�� 	 
 � ! ?44< + � � � - �*� � � -�� � 	�� � : � :�� �)� � = ����� � -�
 : % � -�� � � � � � � � ��� ?

C<!U - � ��� � � ��-�� :�� � � � 
 ����� � ��� � � ! ?�4<!U - � ��� � � : ���$��-�� :� � � 	�� 
�- � � � � :� � ! ?
� <��
��� : ����'���
�-�� � = �����,� � ��	�� � 	 ��� � � � � ����� :� � � � 	 ��� � � ?
� < b � 	 
 : ���)'��X;�� � ���)����
 ��; -�� :�� ��'�� 	 ���)'���� � � ? -��V'
� < b 	�	 - � ���$��' : � 	 
�- � ��� ���$�>% � �����&� � 
�- � B � - ; : ��-�� :� ��-�
 � ��
T' <
t ����� ��� : �E� � 	 � � = � %V� � � ;�-�� :� � : �D� -�'�� 	 � � :� ' :�� -�
�
��	� � ��-��CB���� : � �����6-�% � ;��

	 - � -��8��� � � � � -��*%
� � � � : � � � ��' < + � � :� � � =G����� 
 ��� -�� :� � � = -���� ������- � � :5� � - � � � �' : d � � �����E� � � � � � :���	 
�-�� ���/- � � : � 	�� � ��-��$�EB�� ��	 � �Q� :�� -�
G' -���-Q< � ���+� � � ;�-�
R�����D= � � �����U'- � ��� 	 � � � ���\� :� ��� ���)��-�� :� ��� 	�� 
�- � H � � � :� � � � - � ����� � : '�-�
 � � � :� �)� ��U - � ���QH � � ��-�� :� �
� ��-��)B������ ��� � < � -���%
�D'���� � � � : ����' <

+ -�� � � = ����� -�% � ;�� � d � � ��� - � � � = ����� � � '�� � � =>� : 
�
 : H,- � � � � ��� �)'V�.-��V' � ����� : � �;�� � �%� : B"�QH � ��� � 
R�)� :� � - ��� -��4� � 	 - � � :�� � 
�- � 
�� ��	 ��� - ��� -��4��� ��: ���%-���� ������-��>� � 	 - � -�� ��'%��(� -����A��� � �)�(-��)')� � = �Q: 
 � �8��� � � ��< � � � -��V� �E������� �9� d � � ������-�;��D� : � : 
�- � ' : � � � � :� ��-�
'�� 	 ���)'���� ��: ������� -�� � � %V��� � ; -�� :�� �)� � = � -�
 : % � -�� � � �'-�
�
 � ;�� � ����� � � � - � �����*��'���' ?���� �-H
	 
 :�� -�� ��' -���-�
��Q� : �D�8����� � ')� - � � �)����'�� % -�� ��' � �O� � '���
R�,� : � : 
5- � � � U �4��-�� :� � � � 4��
-��)' ���,% � ' � : �CB ����� B�� � �8��� � :�� '�� 	 ���)'���� � � � =��1- � � � ��
 ��;�-��$�.� d � � ��<=t0����� ��	 ���� � � ��� : �������/- � � �)� ��'�� ����� '���
�-�� � � -�
�
 ��' � � � � 
  -E����� % � � 	 ���  � � � ! : �E�)� ��' � -������ �����-�� ����� 	 ��-�� � '���
�-��	� -��)'�-K� ��	 � : ��� :�� -�� ��' = � � � � =G����� '���
�- � � -�
 : % � -�� :�� � � = p�� � H� :� � 44< ) : ��- 	 	 
 : ��' <%�����
� b p b � � = � � - � � 	 � � B � -�� � � � � � -�� � 7 b 	 7  �� - � ��� : � : � : -�

���+� : � -�� ��� � =F��������� 	 - � -�� ��� � � ����-��)' ����� 	 � � B � -�� � p Y 	���U� ������� '���� � � � : ����� � �	H
� ����' ; -�
T����� = � � � - � ��� � = -���� ������- H�% -�� ��' 	 ��-�� ��� � � B � � � 	 '���
�- �Q��< p �*��	 � � ��� � � ) 4= � � � � � �,'�����- : 
R��<
� ���B� {Bz��5��!����� ��z� 54	|}����%�3	~�1���A�,3 5 }���� �0�3� �,�>�1�A���b � : � 	�� � ��-��$� �+� � 	�: � � -�
 : % � -�� : �CB -��)'6��' : � : �CB,�����E'�-���- : � � � � ��� ��� �����X;�-�
 : ' : � � � =�����/-������V� 	 � :� �(����-��F����� ��� � 	 
 �
	 B"- : � � = ����� � %V��� � ; -�� :�� �)� � -��K%
��- 	�	 � � 	 : �%-�� ��'%��6-��$� ����� - H�% -�� ��'�� � 
R�)� :� �)� � = � � �1- � � -���� ������- �Q= � ��������� � �%-��)' 	�� 
�- � :;9 -�� :�� � <%�)���� � ���)' ������� � =E��� : �%-����\�)� 	 � :� � : �A'���� � � � : ����'�%�� �����*� -�B � : ���)'�� � =E����� � 
 � �\� � �
� ��� � � < p � �8�/�
	�-�� 	 
 ����-��V'����CB�B����+� ��' � ���8��' : ���;- � �,' : � � �)��� ��'(%
��
 � � <

����� � 
 � ��� � �%� ��� � � � - � �K'�� � ����' : � U ����-�� :�� �)� � �A��X7-��)' � � )��)<+����� � - � �	� : �
����� ��� � �	� ��� � � � � ��� : ')��-�
 -�� 	 
 : ���)'����.-��)' 	 ��-�� ����= � � �1- � �O% -�� ��
 : ���	� -�;�� � -�B���' � ;�� �



� �������������������:�f� �f���	�
��� ���T�� �:�~�

������� � -���� � � :5� � � : = - 	�	 
 : ��' � � �����F� � ����; : � : % : 
 : � ��= � � � � :� � -�= � � � - 	�	 
 :�� -�� :� � � = �����%
���+�<-��$� ����� - H�% -�� ��'KB"- : � �0��� ��
T' � � 	 � � ')� � ������� � %V� � � ;���' ; : � : % : 
 : � �,=?��� � � :� � < � � �� � �+�<- ��� -��4� � -�� 	 
 : ���)'�� � 
 � ��� � �2� ��� � � � ��� � ��
T'-%
� 
 �����!����-�� ) � ��-��)' 	 ��-�� � � 
 � ��� � �
� ��� � � � ��� � ��
T' %
� 
 ���\�F����-�� ) � <

� =G� ��;�� � -�
�% -�����
 : �����d��� � � � : B � : � � -������ ��� �)����-��$� � 
 � ��� � � � ��� � � �d�)� : �CBA' : d � � �����
� -�
 : % � -�� � � � � � � � ��� �4������� � � 2 : � ' : d � � ���$�>= � � � ��� : � �6-��)' � 
 � �\� � � ��� ��� � � � :� ���(� � ��
R'%
�.- 	 	 
 : ��' � � -�
�
 � = ������; : � : % : 
 : � � � �1-���� � ���8��������< � =>-�
�
 � = ����� 
�- � B�� � 
 � ��� � �2� ��� � � �
- � �4-���� ����: -�� ��' ��: ���O% -�� ��
 : �����D� � � ��� -���� ������- � ����� '�-���-*= � � � ����-��8-���� ������- - � ����)� 	 � � ��-��V'���� � ��
R'K%
� � 
 � ����
��(� � � �C� : � ::9 ��' <

� = � 
 � ��� � ��� ��� � � �>- � � � - : ��
��2-��\� � ��: -�� ��' ��: ���D��� � � � % -�� ��
 : ����� � � ��: ��� 
 � �CBF% -�� �	H

 : �������Q������������� � -�
 : % � -�� � � � � � � � �,� -�� � � � %
�D��� �6��: ���$� 
�� 	��@: �$�IH 
 : � ��< p4� � � � ��� � � : �
- � -�' :� � -�
 : % � -�� � � � -���%
� ��� � � � �8��' : = % � ��� 	�� 
5- � :;9 -�� :� �)�;-��d�����D��-��8�,= � ���4����� � ���� � � � : � : 
�- � � 
 � ��� � �;� ��� � � �G= � � ��������-��8��% -�� ��
 : ������<�+)���+� � :�� � : �)BE����� � -��CB�� � =#% -�� �	H

 : ����� � -�� : � 	 � � ;��X������� � 
R�C� :� � �4��-�
 : � ��< b � 
�-���� � ��� � � ���C� ��
 =^H � -�
 : % � -�� :�� � � � � � � : �4���������-��,'���� � � � : ��� % � ��� ����� � � � � � � �+� � � � ��� � � -��)' ����� -���� ������- H�% -�����' B"- : �P� � 
T�C� :� �� -��4� -�;��,� � % �E�)����' <Y �*� -�� :� ��-�
�
�- � B��	��-�� � �%-�
 � �)� � 
 � ��� � �2� ��� � � � � ��� � �8�X% -�� ��
 : ����� - � � : �V' :�� -�� : ;��
� = : ��� � � =3� � ��� � � � � ;�� � ��' : � � � � 	 -���� '�-���- �d: ��� : �4- � � -�� < pQ� � ��'�-���- � -����)��� -�
�
��A%
�= � ���)' %��(� � � �C� : ��� � = ����� : �)' : ; : ')��-�
 	��@: ����� : � �����E� � -����Q= � � ����� � ��
 ��; -����<-��$� ����� -��
� � % -�� ��
 : ������< � ��� � � =3� � ��� � �,� 	V: � �������
	4� � ���8� : �V�+��-�% : 
 : � �	� ��� �$��-�� : ��-�� : �CB � : B ��-�
 = � � ������BpC����� � ��� -�'�- � � -���%
������� � -��)� ��<7 
 � ��� � �6� ��� � � � � -�� %
� � � ��� B � :;9 ��' � ��
�� : � � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ; -�� :� �V��� %
� � -��)� ������ : � � d � � ��� - � ���\�C%)� 
 � � � -P� � � � � � ��: ��� -�� � '���B � �*� � = ��� � 	 
��
	 : � ��< b = � � � �����'�-���- 	 � � % 
 ��� �'� -�;��E%
�*��� '���� � � � : ����'�� � - � ��=?��
W�+�V'CB����8����� � �)�+� %
�X�)����' : � - 	�	 
��$H: �CB � 
 � �\� � �9� ��� � � ��� ��� � � � :� �)� '�� � : ;���'K= � � � � -�
 : % � -�� � � � %#� � � ;�-�� :� �)��< � � � �
	�-�� 	 
 �	�: =0�+�V�+� � ���%-���� ������- : � 	 � � ')� ��: �)B 
�- � B�� � 
 � ��� � �8� ��� � � �E= � � �%-�� � % -�� ��
 : �����E= � � -�
�

� -�
 : % � -�� � � '�-���- � : � : ��%
���+�S� � � -�B�-�
�
4����-���-���� ������-  �G'�-���-E'V� � : �CB������ 	 � � :� ' � = � : �IH%
�1��-�; :� � < ! �V'�� � ������� � ��� �V' : � :� �)� � : � : � 
 : � ��
��E����� % -�' '�-���-.- d � � � ��' ����� 	 � ��; :� �)� 
��'���� � � � : ����' -���� ������--B"- : �V���)� �A: � : � ��: � ��� � � � � -�
 : % � -�� ��<7 
 � ��� � �7� ��� � � � � = - = � � 	 � � � �����4- � � 	 � ��� ����� : � � � ��� � %#� � � ;�-�� :� �)�4-��������
��	 b <A����� �4- � � � -��)� ��'�% � - ;�- � : ��� � � =G�\�C%)� 
 � 	 � � % 
 ��� � ] � : � : �CB 	 � � % 
 ��� � : �������
��� ��� ��
5-�� � � �"-�� 	 
 : ���)'��'-��)' 	 ��-����!;�- � : -�� :� �)� � ;�� � ����� = � ���4����� � �E% -��)'�� '���
5- �/� ��� � � ���
-��)' � � �CH ����-�' � -���� � � � = ����� � �1-�
�-��)' : � -�B : ��- � � 	 - � ��� � = ����� �8�1-���� � ��'P; : � : % : 
 : � �=?��� � � :� � � ��<_BC< ����� � � 	 � � �f��X � � ! < b 
�
 � = ������� ��� d � � ���2- � �E�+��-�% 
 � � ;�� � '�-��4��<��)����� �
� 
 � ��� � �;� ��� � � � 	 � � ')� � �;- � � : =$- � ��� : � : � -�B�����-�� - 
���;���
 � = -�% � �)� ��� � � ] ��< � = � � � ��: ���� �A: �%-�B��/--;�� � ���+� � � �CB � � � � � �E������� : � : �>%
���+�F� �%� -�
 : % � -�� �E������� � � 
 � �\� � ��� ��� � � ��-��
� ��
�
 -�� 	�� ��� : % 
���<F����� � �)- � �d����;�� � -�
V;�� � �-% � : B"��� 	��@: ���!� � � � � ���.��4 7 � &= � � �
	�-�� 	 
 � !����-�� 	 � � ')� � ����� �6��: �����A� : B ��-�
 H�� � H � �@: � � � -�� :� � � -�
�
 � � '���� � � � : ��-�� :� � � = � 
 � ��� � �
� ��� � � ��-��)'������ : � �+��-�% : 
 : � ��< Y � � �D'���� � � � : ����'��C������� � � 
 � ��� � � ��� �(� � � � :� �)�d��� � ��
R'K%
�
- 	�	 
 : ��'�� � �����&'�-���- %
��= � � � � %)��- : � : �)B -��$� ����� - H�% -�� ��' � -�
 : % � -�� :� �)� � �.� ����� : �CB ������ ��
 =^H � -�
 : % � -�� :� �4-�
 B � � : ���V��<
� ���!� { z���5��!����� �8z�� 5*	|}�� �F�3	~�1���A�,3 	� �c}��#� �!��� ��� 	 �%�W}��#� �
5�� � : �)B � %V��� � ; : �CB �!� -���� � -�
 : % � -�� � � � %V��� � ; -�� :�� �)�8- � ��� -�'�� ? -�= � � � � - � '�� ����� � %CH� � � ;�� � B������ � -�� ��� -P��-�% 
 � � =������7-�� 	 
 : ���V'�� � -�
 : % � -�� :� � � =9�1- � � -���� ������- �>= � � -�
�
= � ��������� ��: ���9-��)' 	�� 
�- � :;9 -�� :� �V��< � =!�����8- ��� - � : � ��	 � � -�� : �CB � ��
�
�� �����8-�� 	 
 : ���V'��,= � �
-���� -��$� ����� -*��� � ��
R' � � �&; - � � � ;�� � ����� � %V� � � ;�-�� :� � 	 � � :� ' %�� � � � �A����-�� -�= � �



�:� ) � �������
���������+���������

	 � � � ���$� ? -�
R� � �#����� -�� 	 
 : ���)'�� � -�� :� %
��� � �*����-���� ������-��X��� � ��
R'�% � : ������� � -��CB��<�Q< �� � ��< )4< # � � % 
 ���A�>= � ���4������� 
��6- � : � �	� � � � ��;�� � <
����� � � 	-'����)� : � � � = � � � � � � -�
�
 � = ����� � -�
 : % � -�� � � �G� -�� %
� : � � ��� � � < �)�1- � 
��8-�
�
B ��� ' 	��@: �$� � -�
 : % � -�� � � �>- � � ;�- � : -�% 
 �	� ��� 	 � ��: -�
�
��9-���� : B"�D= � ��������� ��: ����< + � � �<- �*� � � -�� �

� ��
�-�� : ;�� � � 	,'����)� : � : ��� = � � -�
�
 � = � ���" � � -�
 : % � -�� � � � � -�� %
� � %)��- : ����',= � � �9����� � -�� :� � =�����'-�� 	 
 : ���)'�� � -�
 : % � -�� :� �E= � � � -���� � � -�
�
 � =Q�����'-���� ������-�� = � � �����!' : d � � ����� � � � � � ����<
� � � �
	�-�� 	 
 �	� : =
-�
�
 � = �����.-��$� ��� ��- -�� 	 
 : ���)'�� � � 
R�C� :� �)�!= � � � � � � � � b - � �t��< )D� : � ���B � �1-�� � � ����-�� ��� � ���A= � � � � � � � � � � ������� � ��� � -�� -��\���)�8� ��� -��D����� � � 	 '����V� : � � � =� � � � � � b : �.- = - � � � ��� � a ) 
 �����d����-�� ����-�� � =!� � � � � � � <'����� -�%V� � 
R�C� � � � 	�'����V� : � �� � -�
 �d= � � ����� � %#� � � ;�-�� :� �)� � -�� � � � %
��� �1-���� � ��' ' : � � � � 
���<Fp � � � � -�' :�� � � � � � ��� ��- ;��
- �*� � � -�� ��
���H �8�1-���� � ��' � � 	 '����)� : � : ��� � ;�� � - ��: '�� � -��CB�� � = = � ���4����� ��: ��� ? � ��� � � � � � �
� = ������� � � � � � � ���X��� � � 
R'�%
� � %V� � � ;���'7- =3� � � : �8���d')� � : �CB-����� � ��� ��4 7 ) � � ��4 7  � �
# 
�-�����������# 
�-�������- � � �2��%V��
5-�� ! <

= �)� 	 � � � � ��-��)B���� : ������� -�� 	 
 : ���)'�� � -�
 : % � -�� :� ��= � � � � �8� -���� ������-�� : �)-�� : �QH' :�� -�� :� � � = � �1-�
 : �)�+��-�% : 
 : � : ����<3t0��������� � � � � -�B ������� � ' -���-*'�� 	 ���)'V� � �O�����A� � 	 �
� =<�
	 	 � � : � ���$� -��V' �����A����;�� � : � � � =F����� : �)�+��-�% : 
 : � ��< � = ����� � � : � ��� �(� ��
�-�� :� � � =F�����: �)�+��-�% : 
 : � : ��� : � �����>� ��� 	�� 
�- � ::9 -�� :� �)����������� ����� 	 � � % 
 ��� � -��&%
�F')���>� � �(��-�' � �d: �CB
� � � : �IH 	��@: ��� : �CB � = �����,� ��
 ��� ����	 ����< �)���,'���
�-��$H 9 � � � � -�� -�
R� � % � : � � ��� � � < � =�-�
�
 � =�����2-���� ������-�� = � 
�
 � � �����X��-��8� � ��-��CB���� : �%-�� 	 
 : ���V'��	�@������� � ��� : 'V��-�
CB"- : �A;4��<���
 ��;�- H� :� � 	 � � % 
 ��� �8�$-���� ����: -�� ��' ��: ���P� � � -�%V� � � 	 � :� ��� -���� ������- : ��� � ��: ��� � �	� � � B � � � �)'
	V:�� � � 	 !!�%- �K%
� � �*� � �(� : �CBC<
� �����!� {Bz���5 �!����� ��z�� 5*	|}�� �F�3	~�1���?� 3 �cz	���� ��� 	 ���W}��#� �
� � � � � �+� � %V� � � ;�-�� :� �)�!����� 	 ��-�� ���+��-�% : 
 : � � : �!'���� � � � : ����'-% �-������� � ��	�� � 	 ��� � :�� -��)':� � � � 	 ��� � :�� � ��= � - � � :� �A��� � %V��
���� � � � ;�� � �����)- ��� - �	�Q������� � ��� : � 	�� � ��-���� ��� � 	�� �������%
� : �CB������ � -�� � � H�;�- 	�� � ' : �+� � : %V�)� :� � < q � � � ��
�
 = � ���4������� � -�
 : % � -�� :� �)� ��� ��� � � �,= � ���� : � 	 � -�� � � ��� � � : � - ���1- � %�� � � � � � � ��: 
�
 %
� ' : � � �)������' : � p � � � :� � � < � =!% � ��� 	�� H

�- � :;9 -�� :�� �)��-�� � ���,= � ���4����� � � - � �&� : � ��
 ��-���� � �)� 
�� � %V��� � ;���'��)����� : � 	 ��-�� �D' : d � � ��� � ���� � ��
T' � -�� � ��
 -�
�
 � ��= � - � � :� �O; - � : -�� :� �)� ? ��� : � : � -�B ��� ' ' : -�B � � ��� :���� =F�����(� �4��� ���
	 ��-�� �K%
�1��- ; :� � < ������' : d � � ��� � �K��� � ��
T' � � �-;�- � � %��O� � � ������-�� � � � ;�� � � � ��
R;��
� � � � ��< + -����(� �Q�+� ��� 	 � -�� ���+�)� 	 � - � ��' : d � � ���$�;-��>�����E� ����	�� 
�- � :;9 -�� :�� �)� -��V' � -��%
� � �*��� : � ����� ' : d � � ��� � ��< � = �����%-���� ������-��/- � �A� � 	 - � -�� ��' %��P� � � �-��� -�� �:� � � �
-��)'������ :�� � � � 	 ��� � :�� � ��= � - � � :� � : � 
�- � B��	�)��������' : d � � ����� : -�
 � - � -�'�- � � � ��-�� :�� � � =S������ ���6��: � � ��
�- � 	�� 
�- � :;9 -�� :�� �)�>� - �K%
�D� : B � : � � -��$��< p��*�=p � � � :� � X4< 44<

����� � �6- � �K� ��;�� � -�
 � ���+��� � =F����� 	 � -�� � ;�- � : -�� :�� �)�D����-�� ��: 
�
 : �)' :�� -�� � � ��������� ������ �7- � ��
 : � ��
�� � -��V� ��' %�� � �1-������ � < � : � �+��� ����� � � � ��� -�� :� �)����� � ��
T' � � �CB"��
���� � -�
 �
��: ��� = � ��������� � � : =E����� � - � �*� � ��	�� � 	 ��� � :�� � � � � -�
 � �d: ��� � -�;���
����CB���� : =E����� �0- � �:� � � � 	 ��� � :�� < p�� ��� �)'�
��	�S����� � � � ����-�� :�� �)� �d: 
�
G� � -�
�� ��: ���O% -�����
 : ����
����CB�������� < � � �% -�� ��
 : ����� 
 ����� ����-�� ) � �8����� � � -�
 : �)B B � ���&-���� \�� � � � :�� � : � : �)' :�� -�� : ;�� � =
	 � 
R� � B � � � ;��� � %V� 
 ��� � ��< � � � % -�� ��
 : ����% ��� � �*��� ) � � -��)'[�:� � � � ������� � -�
 : �)BPB � ��� -���� \�� � <
� � � 
 � �CB�� � % -�� ��
 : �����D����� ;�- � : -�� :� �V�&' � � � � : � � � �1-���� � � � � <f��������� � ��
5-�� :� �)� - � �
� ��
��4- 	�	 � � 	 : � -�� �6� p � -�� � � ��X � 4"! < Y = ��� � � � �	�)�����&B������ � -�
 � ���)'���� � � � =S����� 	 � -�� �
� � � ����-�� :�� �)�E��� � ��
T'�%
� ��� ��� ��
�-�� ��' ��: ��� ����� � �1-������ � < 5 � �	� ��: �V'�
 �����X'�- �Q�D��� � ��
R'%
���+��-�% 
 � ?�	 � � :�� ')� � =�-�= � � � � ��� � ���4���)'�� � �+� � � � �-��� � ��
R' %
��' � �1-�'C=?��
 ? � : B"�$���6- � �%
���+� � � ����-���' - �Q� ? � � 
�- � � : � : � �)� : �>%
���+� � � ����-���� � 
�- � � - 	 : � �)��<

	 ���"� = � � 	 ��-�� �d' � : = ��� : � �����)-���� ������- 	 ��-�� ��� � 
R�C� :� �)� � ;�� � - 	 � � :� ' � = � ��;�� � -�

� � � � ��< � = 	 ��-�� �(' � : = ���/- � � � � � :�� �1-�% 
 � : � � ��� � � -�=3� � -��$� ����� -�� : � : � 
 : � ��
��*��� -������� -������V�8��' -���� ������- 	�� � : � :�� �)�9- � � : ��� ��� � � < 7<��� ������: ��� ����� - ��� -�� ��	 � � -�� � � : �
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� � '�� � � � '���� � � � : ���F�������+��-����V� � = �����)-���� ������- 	�� � : � :�� � � -�
 : % � -�� :�� � < � = �%-�� � � = �����
-���� ������-�� ��� � � 	 ��-�� �K' � : = ���D����-�� � � -�
 � ��: ��� % -�� ��
 : ��� 
����CB����O= � � � ����� � ��=3� � ��� � �
-���� ������- �C�������(�����E� � � � � � 	�� � : � :�� � : � 	 � � % -�% 
�� : �6� ��� � � < b %
���+� � � 	�� � : � :� � � -��K%
�
� %)��- : ����'�= � � � : � -�B : �CB � � % ���)� � � =GU �4��-�� :� � � � 4Q< � = ����� 	 ��-�� �&' � : = � � �*� � � ��= � �
-�
�
 � =S�����D� � � � � �����)������������� - ��� -��K� : �8�D�+��-��)' - � '�� - �K%
� : �4� ��� � � <
� ������� { 	|}�� �F�3	~���A� 5�z0�?� 5*�
� � B������ � -�
�� ����� � 
 � � � � ����� � -�
 : % � -�� � � : � � � ����� � � � � � � ����� %
���+� � � ] ' : � � � � :� �QH'�� 	 ���)'������ B"- : �,� � � �A� ������� - � � 
 ����� : � 	�� � ��-�����<cp � �8� : � 	 � � ;����8���$� : �,����� � -�
 : % � - H� :� � � = � ��� 	�� � -�
 � � � ��� -�� :� �)� � -��)����' % � ������� � ��	�� � 	 ��� � � � �*� � � � ��: ��� - � -�
 : % � -�� � �
� ��
�� - = � � '���B � �*���;- � - �(= � � � �����E� � � � � �	�Q%V�C� � � �+� � = ������%
����� � � : � 
 � �+� %
� � -��)� �
� =�������� � �QH � : � ��
 ��-���� : � � � =X����� � -�
 : % � -�� � � -��)' � � � � � � � %V� � � ;�-�� :� �)��< �����*� � �+�
��� �)� � � ; -�� : ;�� � -�
 : % � -�� :� �(� � �����8� : �!� � � %V��� � ;�� : �A����������������� � � � -�
 : % � -�� � � ��� � � � � � �
� -�
 : % � -�� � � < � = � � � - � � 	 - � � :�� ��
�- � 
�� ��� � � � � ����' -�% � �C��' : � � � � :�� �QH '�� 	 ���)'������)� ��� � � ���������� �������)��� � =X� ��;�� � -�
 � -�
 : % � -�� � � � ��� ��� � ���)' : �CB�������� � � � � � � � � � ��� � -�
 : % � -�� � � �
��� 
�
 : ���1- � �d: ���O�����K� � � � � � ! : � � � ��� � �8���)'���' < ������� �4�
	Q� � ���8� ��� � � B@� � -�� :� �)� - � �
���*��'���' = � � ��	 ��� � %V� � � ;�-�� :� �)� : = 	 ��-���� ��� ��� � ��� � � : �d'���� : � ��' < ����� = -���� � � ����� � ��H
� 
 : �)B-� : �8�,%
��� � �*��� � � � � � ��� �V�����&% ���+� � � < q � � ��;�� � � � � �+� � = �����,� : �8� ��: 
�
 % �&�)� ��'= � � � -�
 : % � -�� :� ��� -��V'P��� : �D�%- � � - � � ����� � : B � -�
LH�� � H � �@: � � � -�� :� = � � �����A� � � � � � � ���

 � � < p �*� 	 � � ��� � ����) ) � ) � -��)' )oX = � � B@� : '���
 : ����� � 	 � ��: � � � � - B : ;�����= � ���4����� � �4-��)'
- ��� -���<
�B� � �&��}�� 5*	~�1���?� �s� ��z�v{<	|}����%�3	~�1���A��� 	|} ��� �
5.� 	 ���)' : �CB � � ����� : � � � : B : ��� ����� � -�
 : % � -�� :�� � ;�-�
R����� - � �6- 	�	 
 : ��'P� � �����(�8�1-��\� � ��'; : � : % : 
 : � �E=?��� � � :�� � ��: ���-' : d � � ����� � : �8�	H � � -�
����'-��)' : �-' : d � � ���$� � - �Q��< b =^� � � -D� -1� � �
� � ��� � � B@� � -�� :� � � = ����� - ��� -�� � � - ���C%V����-��$� : -�
 � ��-��CB�� : ������� ��
 � � � � � � :�� ��� - 	�	 � � 	 : H� -�� � 	 - � -��8��� � � � - � � : ��� � � ')� � ��' : ��� � ����� � �4�+� ��� �$-��$� ��� ��- 
 ��� -�� :� �)� �$'���
�-�� 9 � � � ���
-���� ������- 	��@: �$� : �)B 	 - � -��8��� � � � ! � B������ � -�
�
�� : ������� � �CH 
 : ��� ��� � 	 �C� � � ����-�� ��� �$� � � 
R������&� ��
 ��� ����	 �	� ��� 
�
�� � ��������� '�-���- �
-��)' � � ��� � ')� : � � ����- 	 ��<wp : � � �E������� �,;�-�
R�����d� - �%
� : ��� � � :� �)�<� ��� � � -��)' ��� ����-�� : ��-�� �&�����,'�-���- ��� -�
 : � �	� : � : � : -�
 � -�
 : % � -�� :� �)�;- � � � �	H
�4� : � ��'���-��X'���� � � : %
��' : � p � � � :�� � 44<������ � ��
 ��;�-��$� 	 - � -��8��� � � ��� �)�+��%
� � ��-��CB���' : ������ � �QH 
 : ��� ��� � 	 �C� � � %
��= � � �X� � � :� �)� � %V� � � ; : �CB : �>' � ����< Y ����� � ' : � � � � � -�
 : % � -�� :� �)�
� p � � < �!6- � � - 	 	 
 : ��' -��(����� '�-���- - � � ��� 
�
 � � � ��' � = � � �
	�-�� 	 
 �	� ����� 	 -���� 
 ���CB����� � � : � � � : �CB � =������ 
 ��� -�
 � � ��: 
�
�-�� � � -��)'������ -��C� � � -�� :�� 
���;���
 ��� ��� � � � :� � <
�B����� � 	���� ��	 ��}�� �
p � �8� � -�
 : % � -�� :� �V��- � � ��� � � � ��- : ��� � � ����� �P��� � ��
R' � � �E%
� - 	�	 
 : ��' ' : � � � � 
��*� � �����'�-���- ����
 ���\� : �6-,= � � � � � :�� � � -��(%
�d���)' � ����< � � � �
	�-�� 	 
 �	� ��� �(� � � � :� � � = ����� 	 -����

 ���CB���� ')���A� � ����� � � ��	�� � 	 ��� � :�� '���
�-��	��-��&'���� � � � : ����'O%��PB � � � �)'QH�% -�� ��' � �1-������ �� � � : � � � : �CB � : � � � � � � ��- : �8-��)'-�%- � %
� � ��; : ����'8-��'- 
�-�� � � � : � ��< � =V������� � � -�
 : % � -�� :� �)�
- � � � ��
�-�� : ;���
��K� 
 � � 
�� � ��-��)B : �CB ����� � � -���%
�,�+� � � ��' : � � ��-�� : � � -�
�
���' - � � � 	 . � � �;- <
��� : � : �9-K��-�%V� 
�- � - ��� - � � =��4�)�&%
� � ����� -�� ��� �$��- : �V�������8-��$� ����� - H�% -�� ��' -�� 	 
 : ���)'��
-��)' 	 ��-�� � � -�
 : % � -�� :� � ;�-�
R����� � � � % -�� ��
 : ���	H�% -�� ��' ;�-�
R����� !9-�� ��� ��;���� : ����� : ��� � � ;�-�
R�
� =�� : �8��< t0��������� � �1- � � � -�
 : % � -�� :� � �+� � 	 ��-�� : ��� � � � B"- : � ��-�% 
 � � � -�
�
 � =d�������
- � � 
R�)� 	 ��' : ��� � � ���X��-�% 
 �X'�� 	 ���V')� � �(�����E� � = � � - � �D� �Q�+� ����< � �)��� : � : � : � 	�� � ��-��$�� � %
� -�% 
 �E� � � � 	 � � 'V� � �D�����D;�-�
R�����2-���� ����: -�� ��' �d: ��� -���� � -�
 : % � -�� :�� � � : � � � '�� � � ����)' � : ���8� d � � ��� : = ��� � ������- � ��< b � ����� ��	 b �G����� 	 � - � � :�� � : � � � ��- ;���B"- : ����-�% 
 �



�:�  � �������
���������+���������

���$� � : ��� ��� ��� ��� 	�� �)' : �CB � � ����� % ��B : ��� : �CB -��)'0���)' � = �1- � � � � -����2-��)' ���$� � : ���4-��� ���QH � : �4�C� � : �$� � � ; -�
R� ��: ��� : � 
 � �CBK� � -��)��< � � � ��	 ��� � %V��� � ; -�� :�� �)��� B"- : ����-�% 
 ���9- � ��)����-�
�
�� 	 � � 'V� � ��' -��-��� � � � � � : ��� � � ;�-�
R��<��)��� � ��-��CB���� : �O����� -�� 	 
 : ���)'��-% ��� � �*���B"- : � ��-�% 
 ������� � : ��� ��� � ��
R'�� � �'�
	 � �*��' � � � ������-��6-�% � �)� ) � � ? ����� � ��-��CB���� : � 	 � -�� ���� � ��
T' � � �%�
	 � �*��'J� � � �*����-�� -�% � �C�#4�� � � � ����� � �d: � � : �$� � � 	�� 
�-�� :�� � � =E������B"- : �
���$� � : ���F� �A: ��� � � �8��' : -�� �E� : �8��� �d: 
�
 %
�E� ��� � � � � : �4� ��� � � <
�B� �'�  $�?� �D� ��� }�	~�1���?� �Q�#��z%��� ��z� �8	���� ��	 ��}��
����� � -�
 : % � -�� :� � � =#�����;- ��� - � �)� : �CB � -�' :� � � � � � �����@' : � � �)��� ��' : ��p � � � :� � � � 	 � � 'V� � ���
-E��-�% 
 � � =
-���� ������- H�% -�� ��'6-�� 	 
 : ���)'��;-��)' 	 ��-���� � -�
 : % � -�� :�� �)�S= � � �1- � � -��$� ����� - �$= � �	H
������� � �	��-��)' 	�� 
�- � :;9 -�� :� �%-��>�������8�1-�� � : �8� � = ����� � -�
 : % � -�� :� �A� � -�� <�������� �X; -�
T�����
- � �d��� 	 - � -�� ��' %��-�����d� : �8� %
��� � �*��� � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ; -�� :� �V����� � 	#:�� -�
�
�� � ���A� � = � � � �� : �4�C� ����< q � � ��� � � 
R'����������,;�-�
R�����d% � : ��� � � 	�� 
�-�� ��'�= � � � : �8����%
��� � �*��� � -�
 : % � -�� � �
� %V� � � ;�-�� :� �)��� � =#����� � -�
 : % � -�� :� �-;�- � : -�� :� �)�'- � �d���%-�
�
�� : � � -��+� � � ��
 : �+� 
 � � � -�� : ��� � � H
	�� 
�-�� :� � � � ����� � : ���)� ��'*� � � � -��)�+= � � ����� ; -�
R����� : �$� � ����� B"- : � ��-�% 
 ��< p : � : 
5- � 
��	� : =����� � -�
 : % � -�� :� � ;�- � : -�� :� �V� - � �X;�� � � 
�- � B��	� : �<-�
R� � � - � ��� 
 : �+� 
 �d' : d � � ��� � �	�Q� : � � �X�����'�����- : 
 ��' � � � ����-�� :� �)� : � ����� � -�
 : % � -�� � � � -���� � �S% �;� : B"��
�� ��� ��� ��
�-�� ��' ��: ��� ��� � ��� : ������D� � � � � ��<V����� � � ��� � � ���)'�-�� :� � ��� � � : �>� � �)���9- � ��
�-�� : ;���
�� 
 � �CB - ;�� � -�B : �CB � : �8�
� =G����� � -�
 : % � -�� :� ��;�-�
R����� � � ����� : �CB �8�1-��)� � ;�� � 	 � � :� 'V�F����-�� : � � 
R�V'��/-�% � �C�d��� � �*�
� %V� � � ;�-�� :� �)� !)-��V' - 	 	 
���������� � �\� ��� ��� ;�-�
R�����X� � -�
�
 �����-'�-���-Q< �)� : �X� � ����� � ��: 
�

� -�
 : % � -�� �F����� 
 � �CB�� � H�� � � � ;�- � : -�� :� �V��� -��)'-����� � ��� : 'V��-�
 � ��� � � � 
���=^� : � ����� � -�
 : % � -�� � �
� %V� � � ;�-�� :� �)� ������� � ��
 ;���� ��: 
�
#%
�/- � �1-�� � � -�% 
 � : �)' :�� -�� :� � � =������ � ��� : ')��-�
 � ��� � � � : ������&� � � � � � � %#� � � ;�-�� :� �)��< +���B"- � '�
 ����� � = ����� : �$� � � 	�� 
�-�� :�� ��� � �����8�	�#����� -�� 	 
 : ���)'��
-��)' ����� 	 ��-�� ����� � � 
R' %
� : �$� � � 	�� 
�-�� ��'�� � 	 - � -�� ��
�� ? � � � ����� � �1-�
�-��)' : � -�B : ��- � �
	 - � ��� � =S�����/-���� ������- H�% -�� ��'�B"- : � <
�B���B� � 	�� ��� ��z	����47�� �%5l� �	~�1���?���

Y � 
 � �CB(% -�� ��
 : �����2-��)' : � 	 � � :� ')� � = 	���� � � �1-������ � ����� � �8- � � 
5- � B��-' : d � � ��� � ��� : �������-��$� ��� ��- H�% -�� ��' 	 � -�� ��% ��� � �*�����\� �*� ����� : ;�� � -�
 : % � -�� � � � %V� � � ;�-�� :� �)��< ! ��
������ �����
	 ��-�� � � ��-��CB�� : � ��� �)� : �+� ����� ��: ��� - 
 : ���1- � ' � : = �8� 
 ���"� = � � -�' � : =^�E')� � : �CBK����� � -�
 : H% � -�� � � � � -�� ! � : �F� - �(%
��' :<�6� ��
 � � � �?� ���)� : % 
���! : ��� � � 	�� 
�-�� �X%
��� � �*��������� � -�
 : % � -�� � �
� %V� � � ;�-�� :� �)��< 	 � %
�/-��,% : B@� : � : ��� ��: 
�
 � �*� � � : = ����� 	 ��-�� � � � -��CB��D%
��� � �*����� ��� �\� � H
� ����� : ;�� � -�
 : % � -�� � � � %V��� � ; -�� :�� �)� : � ���1- � � � � � < t : ���*��� : �)-��&% : B@� : � �	� : ��� � � 	�� 
�-�� :� �� - � B : ;��;����� : � ��
��,����� � � � �CB � ���\��
 ��<cp � � : � �����;�
	Q� � ���8� � -�� � � � ��- � ����-�� �����;- ��� - �: � � 	 0��/C - � - 	 . � ;�� � ������� : �8�	H � � -�
 � � =������ � -�
 : % � -�� :� �AB"- 	 ��< � �>�%- �(% � ��� ��� � �����F= � ���� � � � � � � : �8�	H � � -�
 ���2-��)'K= � � ��� � � � � � % -�� ��
 : ������<Y ���K� ����� � ' � =�� � � � : �CB � �C� 	�� ��� : % 
 � 
 � %
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���= � � 	��@: ���X� � � � � ����< ������pQ� �"� ���
	 - � -�� ��� � � % � : B"��� ��������' : �+� � : %V�C� :� �V� � =��
	4� ���V'���'-� � � � � ��� - � � ����� � � � � : � � � � -��)�+= � � �
� = �����wp4� �"� ��� 	 - � -��8��� � � ; : � : % : 
 : � �X=?��� � � :�� � < � � � -D� � � � � : B � � � �)� ' : � � �)��� :�� � � = �����p4� �"� ��� 	 - � -��8��� � �/� � 	 � ��� ������-�� :� � � = 	 - � � : -�
�
�� 	�� 
�- � :;9 ��' � -�' : -�� :� ��� ���*�8������-�� :�� �)�
��H:� � �F��H:� � �*� H ) � � -��V' � H ) ) � � � 7;��-��)' � -���� � ��- � ����� � � !)-��)' 	 � -��)� ����� � � ! <
��� �B� = � }�	��r���*	~�1���?� � � 	�� �F��� ���D�?� � � �1����� 	��  $�?���,���0�D�1� � �,� �D�
# � 
�- � :;9 -�� :�� ���8�1-���� � ���8���$���2- � �,B������ � -�
�
��(� -�'��,�)� : �CB8- 	 - : � � =�= �*��')� � � �1- � � : �QH� � � = � � � �8��� � � ��
����8���$� ? �)�\��-�
�
��-���������.- � �E� ���V� : � : ;��X� � � � ��� � B � ��-�
 ��: � � ��
�- � � � 
 : ���1- �
	�� 
�- � :;9 -�� :�� �)��<�� � � � � � � ��� :�� -�
 � �1-�� � �)� : � : � � � � 	�� ��� : % 
 �d� �6��� �)�+� � � � ��- =3�*��'������)� : H� : ;�� � � � � ��-�
 : ��� ���)� : � ��< ! � = 	�� 
�- � ::9 -�� :� � �8�1-���� � ��� ���$����- � �-'���� : � ��'�� ������� -�
�
�= � � �
��� �&% : ��-�� :� �V� � = =3�*��'V� � � -�
�
 % -�� ��
 : ����� - � � � � � �\�IH ��� ��� ��
�-�� ��' < UG;����K= � � � � ��-�
 : ��� ���QH� : � � �8�1-���� � ���8���$��� ��% � ��� � = ����� ��� ��� ��
�-�� :� �)� � = ����� 	 - � -�
�
 ��
 	�� 
�- � :;9 -�� :� � = �*��')� - � �
� ���4� : � ��'��$-�
 ��� � �)B"� : = �����E� �Q�+� ��� �)� ��� ��: � � � 
�- � 
�� 	�� 
�- � :;9 ��' = �*��')�<-��)' : � � %V� � � ; : �CB� � � � � ��� ��: ��� � � ��: � � � 
�- � 	�� 
5- � :;9 -�� :� ���!������� � ��� ��� ��� ��
5-�� :� � � = 	 - � -�
�
 ��
 =3�*��'V� : ���� � ��: ���$� ! < ����� � ��
�-�� :� �V��� :	 %
��� � �*��� ����� �8�1-���� � ��' ��� ��� ��
�-�� :� �)�.-��)'*����� pQ� �"� ���
	 - � -�� ��� � � �E'�� 	 ���)')� � �*����� 	�� 
�- � :;9 -�� :� ��� � 	 � � =G����� = �*��')�9-��)' : �d�����-���C% � � � � � =p � � � :� � )4<
�����!�  �>�1�A��� 	���� { 	|}�� �%��	~�>�#�?�
����� � �/- � � -��4�)�&%
� � � = � d � � ���d����-�� � -��*� � ' : = � � � ��� �(� � 	 � ����� 	�� 
�- � :;9 ��'�� : B ��-�
R��<
��������� ���*��'*� � %
�/��;�-�
R��-�� ��' -��)'������ '�� � : ;���' ��� ��� � � � :� �V��� �)�+��%
� - 	 	 
 : ��'K� � �����'�-���-E%
��= � � � : � � -��A%
� �)� ��' <�# � 
�- � :;9 ��'A� : B ��-�
R� � -�� %
� � � ' : � ��' : � 	 -�����-�B������ � � �CB"�
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�����)-���� � � 	 ��� � ��< � � 	 - � � :�� � 
�- � ������� :� � � � 	 ��� � � : ��-D� -�B ����� :;9 ��' 	 
�-����%- � - 	 -�% 
 � � =
� - � -�'�-�� � � ��-�� :� ��� : < ��< ����� � � ��-�� :� � � =C����� 	�� 
�- � :;9 -�� :�� �/-��CB 
 � � = 
 : ���1- � 	�� 
�- � ::9 -�� :� � <

�����.-���� ������- = �*��')� ��: 
�
 � � �;��-�;��/-�� : '��1-�
 � ��� 	�� �)� �	� � � :�� � �d: 
�
 � -��V� ��-�� � : �QH�+� � �)� ���$��-�
 � ��� �$� � : %V�C� :� �-� � �������8�1-��\� � ��' 	�� 
�- � :;9 ��'-� : B ��-�
���;����A= � � - ��� � 	 
 ��� ��
����� 	�� 
�- � ::9 ��'D� � � � � ��<������ 	 ��-�� � � ��
�-�� :� � � =C����� � : B ��-�
R� '���� � � � ��' %��E�����!� ��� =3�*��'V� � =
-�� � B : ;���� : ��� � � =3� � � �8��� � � ��
 ���8����� � -��K%
��' : �+��� � %
��'-% � ��� % � :� � � � 	 ��� � :5� � - � -�'�-��
� � ��-�� :� ��-��)'*%�������� : �$� � � = � � � �8��� � � ��
 � � � � � � :�� ��< � ��� � � = � � � �8��� � � �E�V� : �CB ��: � � ��
�- � 
��
	�� 
�- � :;9 ��' =3�*��'V� ' � � � �-' : � � � � 
�� �8�1-���� � �K����� 	�� 
�- � :;9 -�� :� � -��CB 
 � � =2- � � � � � �	� � �
� %V� � � ;�-�� :� �)� � = - � -�
 : % � -�� � � � = � � � � � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � -��CB 
 �8- � �����*��'���' <Bp : � : 
�- � 
��	�: ��� � � =3� � � �8��� � � �>�)� : �)B 
 : ���1- � 
�� 	�� 
5- � :;9 ��' = �*��')�>� -��%��-�;��E��� � � � � � � � : ������-�� :� � � � H
� � � �2-��)'�� -�� ��-�;�� � � � �C% 
��D� � 	 - � -�� : �)B � -�
 : % � -�� � � -��)' : �)�+� � �)� ���$��-�
 	�� 
�- � ::9 -�� :� � <
��� : � : � ��� 	 � ��: -�
�
�� � � ��� : =F�����4-��$� ��� ��-�� ��-�;��4���4��-�� � � : -�
>� � ��������� : � � � :�� � � -����	�
� %V� � � ;�-�� :� �)� � ='-(� � � � � � � = � � � � � 	�� 
�- � :;9 -�� :�� ��� -�������� � ��= � � � % � � ���4� : � ��' < �)���
	 � ��� ����� � = '���� � � � : � : �CB8-��)' ��� ��� � � � : �CBA������� �/� ��� � � � : �K�����&'�-���- : � � � � � � -�� � -�
 : H% � -�� :� � <��)���d'�����- : 
R� � = � -�
 : % � -�� :�� �A'�� 	 ���)' � �A�����X= �*��' 	�� 
�- � :;9 -�� :� � � � 	 �.-��)'4- � ������,���)% � � � � � =up � � � :� � 44<
�'�  $������ �����D�?��	|} � ���3���A���� ��� 	 =O�U}�	��>���*�:� 9B� �A�	|}
��� : � � � � � :� � ��� �)� : '�� � � ����� � ��� 	�� �V� � � = -d� ��
 ��� ����	 � � � - 	�� 
�- � :;9 ��'&� : B ��-�
�< b 	 - � -�� H
��� � � :;9 ��' � � '���
 � = ����� � ��� 	�� �)� � � = �1- � � = �*��' : � ���*��'���' : � � � '�� � � � �4��-���� : ��-�� : ;���
��
� ��- � - � � � � :;9 � : ��<��)��� 	 - � -��8��� � � � � =>��� : �,� � '���
 � -��O%
� '���� � � � : ����' -��V'O�)� ��' � �
��� ��� � � �G����� '�-���-Q< ����� � �;- � � � ��;�� � -�
C= � � � -�
 : ���A� = � � '���� � � : % : �CBX����� 	�� 
�- � ::9 -�� :� � � �	H� 	�� �)� � � = � -�' :� � ��
 ��� ����	 ��� ? � ��� : �S� � '���� � � : %
� �����F=3�*��' : �&� � � � � � =V����� 	�� 
�- � :;9 -�� :� ��+��-�� ��� � � � :�� � : � : �!� ���)� : � : ;��	� : < ��<@� � ����� 	�� 
�- � ::9 -�� :� � ����-�� : � ��� ��
T'-� � -��)��� : � : = �����
-��$� ��� ��- � � � �A�)����' -�� -�� � -��)��� : �+� � � � -������ � ����-�� - � � � � : ;�� � < � �O��� : �E= � � � -�
 : ���
�
�1- � � = �*��' : � 	 - � -��8��� � � ::9 ��'�% ������� ��
�
 :	 � :���: � �6-��V' � � : ������-�� :� � � = ����� 	�� 
�- � :;9 -�� :� �� � � � :5� � : � : � � ���)� : � : ;�� ? � �*� � � �%-�
 � �$�9-��)'[t � : B"�$� ����� � �! � � 7 � �+� � � ������� 4"! = � � -� � � �,'�����- : 
 ��'�' : � � �)��� :� � <

��� : � 
 � � ��� � � ��: 
�
Q�)� �2-��%-�
 � � � � -�� ��'���� � � :�	 � :� � � = ����� 	�� 
�- � :;9 -�� :� � � ��� 	�� �)��� : �
� � :�� � ����� = �*��' : �/-��\���)�8��' 	 � � = � � � 
�� ��� � 	 
 ��' � � ������� � � : � -�
 	�� 
5- � :;9 -�� :� ��� �d: ��������;-�')' : � :�� � � = - ��� � 	 
��
	,= - � � � � � : �8��������� � � ��� � B � ��-�
 	�� 
�- � ::9 -�� :� � <F�)� : � : � � -�
�
 ��'����� � 	 �1- � -�B�� � � � � 5 �$� � � � � � � '���
 <�	 � 	�	��-������ ������� �"!�' : � � �)������� ����� ���4� : ;�-�
 ��� � �
� =S������� �E� ��� � � '���
T� � =������E=3�*��' � ��� 	�� �)� ��<p � � � -�% ����� � �"!9��-�� 	��@: �$� ��' � �C������-��X����� � ��� 	�� �)� � � ='-�� : �$� � � =3� � � � ��� � � � -��%
� =$- � � � � :;9 ��' : ��� � -��$� ��� ��- % -�� ��' ��� � 	�� ��������� � � :�� � � -�� %
�(= � � ����� � =$- � � � � :;9 ��': ��� � ' : � � � ��� � ��� ��� � : %#�C� :� �)� - � : � : �)B�= � � � - �4�)�,%
� � � =�� d � � ����<f�)����� � : �)' : ; : ')� -�

��� �$� � : %V�C� :� �V� � � ����� : �)�+� � �V�8���$��-�
 � ��� 	�� �)����- � � �
	 	 � ����� ��' : � � � � � � � = ��= � ������ -�� � :�� ��� � < b � � � ��'�����- : 
 ��' ' : � � �)�\� :� � � =������ = � �����-� -�� � :�� ��� � -�� % �(= � ���)' : �
	 � � ��� � � 4 ) � : � q2-�� - � � � � � � ��B@� -�� " p�-���
R�7������� � !6-��)' : �2p�-���
 ��� q.-�� - � � � "
� � ��B@� -�� ������� � ! <
�'����� ����:� � � �*���A����
����� � ��� 	�� �)� � � =�-���� ������-�. ��: ��� � � ��� � B � ��-�
�
�� 	�� 
5- � :;9 ��' = �*��')� � -��)'�� � -���%
�= - � � � � :;9 ��' : ��� � - �4�)�,%
� � � = 	 ���4� :�� -�
�
���' : �+� : � � � ��� � 	�� �����������)� : �CB ����� = � �����# � -�� � : 	K= � � � -�
 : �\� �

�W� � � � � �
$
� � � � � �!
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 �
	PB"- : � = - � � � � �&= � � ����� � ��� � � ��� � B � ��-�
�
�� 	�� 
�- � :;9 ��'� : B � -�
R��< ��� : � � � � � � � 	 � ��� �������A����� ��� ��� �(� � � � ��'0� d � � ��� � =D����� -���� � � 	 ��� � ��-��)'
��
 � � � � � � :�� ��<

�)��� � � ��� �)' � � � �
� � � �E� � '���
R� : � 	 � � =3� � � :�� �)� : �J�����P= �*��' 	�� 
�- � ::9 -�� :� � � �	H� 	�� �)� ��< �)� : �>� � � � : �FB : ;�����% � �
� � � � � � ���% � ��� � � / � � � � !

� ��� � � � � � -��)' � ��� - � � ��� � 	 
��
	 � 
 �1- � -�B�� � � � � � � � � :�� � � � 	 � ��� �����X����� = � - � � :� � � =����� � � ��� � B � ��-�
�
�� 	�� 
�- � :;9 ��'K� : B ��-�
 � 
 �1- �Q: �CB � : ��� � --B : ;�����=3�*��' <
�)��� 
�-��+� =$- � � � � : � U ����-�� :�� � � �  : � � 
T�)'������������ d � � ��� � = ����� � � ��-�� :�� � � = -�� -�
 �IH

- 9 � � � �$� ��'7-��$� ����� - -���� �*����%��(�����,� � � � � � � � : 
 �X����� -���� ������--� � - � � �d�����,� � � � � ��<
��� : � � � ��-�� :� ��� � � � � � -�� ����� 	 - � -�
�
�- � � :5� -��)B 
 �	� : �>B : ;�����%��

� �J��-�� � , � ��� � � B ! � : � �$� !� : � � B ! ��� � � " !6% ��� � � B ! � : � � " ! ��� � �$� ! � � � � � !

� ��� � � "P: �-�����*� � � � � �*'�� � 
 : ��-�� :� ��� B : �-����� 
�-�� : ���)'�� � =E�����7-���� ������- ��-��V' � : ������ � � � � � � � � � � -��CB 
���< b ��� ������-�� ��: ��� ���4��-�� � � : -�
�� � �������K' � � � � � � ��-�� � -��)'����� � ��= � � �%� -�;��%- ��� �V�+��-��$� 	 - � -�
�
�- � � :5� -��CB 
 � � � ! <6# - � -�
�
�- � � :�� -��CB 
 � � -��/-�� � d � � �
� �������&�8�1-���� � ��'�� : B ��-�
R� � � :�� ��'�� 	 ���V')� � �������D= �*��' 	�� 
�- � :;9 -�� :�� �K� � 	 ���$ �� � � ��� � � � ! %�� : � � ��!� : � � � ! ��� � � � ! � = � � 
 : ���1- � � � $ �� ���	� � 2 � �

� � 2 ��
 = � � ��: � � � 
�- � =3�*��'V�
� ��� � �1/<� � % ��<

�)� : �8-������V�8��� ����-�� ����� � 1 � � � !�
 : ���1- � = �*��' : � � � : ����� ��' � � � ��� ��� � �C��� � �����
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5- � =3�*��')� � � � ��� ��� � � � : �CB�= � � �����!�8� � ��-�� :�� -�
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 : % � -�� � � 	�� 
�- � :;9 -�� :�� ��= � � -���� ������-��
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 : ���1- � = �*��')��< � � � ����� � � � � �	� 	�� 
�- � :;9 -�� :� � � -�
 : % � -�� :�� �6-��)'K� � ��-�
 : �$� ���)� : � � � -�
 : H% � -�� :� � - � � � ��
�-�� ��' -��V' � -���%
� � ��
�� 	 - � � : -�
�
�� � � 	 - � -�� ��' <
x!�����  $�?� �D�3	65l�1���A�	���,� �
� �D� =O�U}�	��>���*	~�>�#�?� 	����2y���� 	 }  $�?� � ����#� �b ��� � � � � � :�� -�
 � -�
 : % � -�� :�� � � = �����A� � ��-�
 : ��� ���)� : � � : �D�)����-�
�
�� 	 � � = � � �8��' ��: ��� ��� �-H
	 - � � �
	Q� � - H�B"-�
�- � � :5� � -�' :� � � � � � ��� ? � : ����� � � � 	 - � -�� � � -�
 : % � -�� :� � � � � � � ��� � � � ��
 =^H
� -�
 : % � -�� :� � < ������� � � � � � � ��� - � �O��� � �CB"����� � ��� : ��; : - �����O� ��� � � � � � � � � 	 � � � ���\�
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�
�� ��- ;�� - = � � � � � ��� 	 � � � ����� 
 : ���1- � 	�� 
�- � ::9 -�� :� � -��)'�
 �����d����-��9-%��-�
 =
	 � � � ���$� ��: � � ��
�- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � <3p : � � � ����� %
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 : % � -�� :� �P� � � � � ��� - � � 	 � �Q� :�� -�
�
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�
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�- � :;9 -�� :� � � =,�����
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 : % � -�� :� �O� � � � � � : �&�)����-�
�
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�-�� :�� �)�<- � ��-�� 
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�� � ���)� : � : ;���� � ��������� � � � � � 	�� 
�- � :;9 -�� :� �
� =V����� � � � � � �	� ��� ��� ��
�-�� :� �)� � = 	 - � -�
�
 ��
 ��: � � � 
�- � =3�*��')��- � � � ���)� : � : ;�� � � � � ��-�
 : �$� ���V� : � �
-��)' ��: � � ��
�- � 	�� 
�- � :;9 -�� :�� ���"-��)' ��� ��� ��
�-�� :� �)� � = 	 - � -�
�
 ��
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 : ���1- � = �*��')�'- � ��� ���)� : � : ;��>� �� � ��-�
 : ��� ���)� : � � -��)'������ 
 : ���1- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� � < � =G����� � � � � � ����B 
�� � � ��' : �*U ����-�� :�� �)�
� � � -��)' � �A�:�8- � � ��� �)� : '�� � ��'�� -�
�
 ��� ��� ��
�-�� :� �V� - � ��� ���)� : � : ;���� � -�
�

p4� �"� ���# 	 - � -��8�	H� � � � : �������&'���� � � � ��'*� : B ��-�
 ? ��� : � � - �K%
� ��� �8� : � 	�� � ��-����F= � � � : B"�QH ' � ��-�� :5� H � -��CB��: � -�B�����<

� � : �d'���� : � -�% 
 ��� � � � 	 - � -�� �,�����&� � ��-�
 : ��� ���)� : � � � -�
 : % � -�� :� �K= � � � ����� 	�� 
5- � :;9 - H� :� � � -�
 : % � -�� :� � � � ������B � �1-�� ���+�%�
	Q� ���$� 	�� ��� : % 
���< ��� : � : � �)� ��=?��
 = � � % � ��� � �1- H��� � ��� ���$��� : �$; � 
R; : �)B � ��
�� � � ��-�
 : �$� ���V� : � � -��)'O� � � : � 	 
 : = ������� � -�
 : % � -�� :� � � = 	�� H

�- � :;9 -�� :�� � � ���)� : � : ;��A'�-���-Q< ����� '���B � �*�A� �7� � :�� �P��� : � : � 	�� ��� : % 
 �-'�� 	 ���)')� � �O�����
	�� 
�- � :;9 -�� :� �*� � 	 � � = ����� =3�*��')� : ��; � 
 ;���' ? ������� � : ���������.- � � ' : � � �V��� ��' � � 	 - � -�� ��
�� : ������D= � 
�
 � ��: �CB � � � � :� �)��<
x!� �'� {t���/5 ��}�	��3����:��
7 � ��� ��
5-�� :� �)�X%
��� � �*��� 	 - � -�
�
 ��
 ��: � � ��
�- � = �*��')�/- � � � ���V� : � : ;�� � � � � ��-�
 : �$� ���)� : � � -��)'����� � � � � � � ��: � � ��
�- � 	�� 
�- � ::9 -�� :� � <�p ��� � � � � � � � ����� : �+� : �CB � ��� � 	 - � �/�
	Q� � - H�B"-�
�- � � :��
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 �����G����-����Q<I� �(< 7<-�
 : % � -�� :� ��)� : �CB �\� � � - � � � � � � � -�� -������V�8� : �>� � ��-�;�� � � ��: � � ��
5- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� �(� � ��� : � ��� : B"�
- �*� � � - � ��<t��� : �.- 	�	 � � 	 : � -�� :� ��-�
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 : % � -�� :� � � = ����� �
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 ��= � ��: � � ��
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+ �1-���� � ��' : ��� � � =3� � � �8��� � � 	 ��-������ - � �O� ���V� : � : ;�� � ��
�� � � ' : d � � ��� � ��� : � B"- : �
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 � -�
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 �,�)���,����� ��-��8� � ��= � � ��� � � -��$� ��� ��-A= � � -�
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 ����� ����� � -�
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 : % � -�� :� � ��� �V� : �+��� � =)'���� � � � : � : �CB ������� � ;�-�
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 �IH,- 9 � � ����� ��' -���� ������-�� � -��)����� -
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 ��� �$� � : %V�C� :� �)�,� � ������8�1-���� � ��' ��� �(� ��
�-�� :� �)� ? � �1-���� � ���8������� � ='-(� � � � � � � =!��� � � � � � 	�� 
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 � : �&��� �6��: �����&= � � '���� � � � : � : �CB�% � ��� �����(� � � � � �
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 � �CB � � �$������� : ��������� 	 � -�� � � -�
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 �IH,- 9 � � ����� ��'
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 � - � � � ����� : � ��'*= � � - � -�
LH: % � -�� � � � = � � � � � 	�� 
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' : d � � ��� � �&% ��� � �*��� ������� ? : ������� � -�� � � = ��	 ��� �8�1-���� � ���8���������#����� � � �d: 
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 �	� : � � � :�� � � -�� �EU ����-�� :�� � � �A�:� ��� � � � ����-��;- ��� �)�+��-���� � % � 	 ��-�� �d' : d � � ��� � �
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VLA Linear Polarization beam at 1.365 GHz
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VLA Linear Polarization beam at 1.435 GHz
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�� 	�� 
�- � :;9 ��' ��
 � � � � � � -�B ����� :5�)� -�;�� 	 � ��	 -�B"-�� ��� ��� � � �CB"�%-��(� -�B ����� ::9 ��'
	 
�-����%- � : ��� � � : ������-�� :� � � � ��-�� ��� � -��8� d � � � � -�
�
 ��' � - � -�'�- � � � ��-�� :� � < b �8-�
 � � � � -�� �
� -�� � = '���� � � : % : �CBd��� : � � d � � � : � ����-�� ������� 	 �*��' � = 	 � ��	 -�B"-�� :� � � = ����� � : B"����-��)'�
 ��= �
��: � � ��
5- � 
�� 	�� 
5- � :;9 ��' ��� � 	�� ��������� � = ����� � -�' : -�� :� � - � �X' : d � � �����G= � � � �1- � � � ����� � : �
-�� -�B ����� ::9 ��' 	 
5-���� -Q<������ ' : d � � ���$�,;���
 � ��: � : ��� � -��)� �A����� � ��
�-�� : ;�� 	 ��-�� ��� � =>�����
� : B"����-��)' 
 ��= � ��: � � � 
�- � 	�� 
�- � :;9 -�� :� �V� � �6� ��-��CB���<

� - � -�'�- � � � ��-�� :�� � � = ��� : ��� :�� � = � � � ����� � ��B :� � - � � � �)' � � : �J= � � ��� � = ������ � � � � � �%- � %
� � = : ��� � � ���+�!� � ������-��+� � � � � �8� � �$%#�C� � - � -�'�-�� � � ��-�� :� � : � ����� U'- � ���  �
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:� � � � 	 ��� � �D� ��
T' � � : ��< � � -�')' : � :� ���C����� :� � � � 	 ��� � :�� � - � -�'�- � � � ��-�� :� ��;�- � : ��� ��: �������� :� � :;9 -�� :�� �%-��)' � � ��� �&% : ��-�� :� � � = ����� :� � � � 	 ��� � �)-��V'6-�� ����� 	 -���� ��� � � �CB"� �����U'- � ���  �d�%-�B ����� :�� � ��
R' � ��-��CB���� ��: ��� � %#� � � ; : �CB B�� � �8��� � ��<O����� � d � � � � = � - � -�' - �
� � ��-�� :� � � ������� � %#� � � ;���' 	�� 
�- � ::9 -�� :� � -��CB 
 � : � B : ;�����% ���$# - � � � 
 ��9 � � ��� � � ! �

e � � � � � 4 � �:��� M = C�� � �
��) ��� ! � � � �*. � n � � � �A�*)�!

� ��� � � = : � ����� ��
 � � � � � �*'����)� : � � � � � � � ! �8C � : �F����� ��� � 	�� �����$� � = � -�B ����� :�� � ��
R'
	 - � -�
�
 ��
 � � ����� ' : � � � � :� � � = 	 � ��	 -�B"-�� :� � � B"-��)��� ! � � : �E����� � -�' :� = � ���4����� � � �Wq 9 !
-��)' � : �F' : �+��-�� � �/-�
 � �CBA����� 
 : ��� � =S� : B"��� � � �6! <p : � � � :� � � � 	 ��� � :5� � - � -�'�- � � � ��-�� :� � : �G� : �8� ;�- � : -�% 
 �	� : � � -�� ��� ��� � 	 � 	�� 
�- � :;9 - H� :� � : � -�B���� = � � � -��6�
	4� ���V'���' � ����������� : � � � 	 � � ')� � � : � ��� ��� � � � 	�� 
�- � :;9 -�� :� �%-��)B 
 ���= � � � � - 	 ��� � � � %#� � � ;�-�� :� �)��<������!��� � � �CB�'�� 	 ���)'���� � � � � � %V� � � ; : �CB�= � ���4����� � �D� �1-��)�����-�� : � : �!� � �+� � � � �C% 
 ��� � �8� = � � 
 � � = � ��������� � � � %V� � � ;�-�� :� �)��� ��� 	 � ��: -�
�
�� ���1- � � - 	4H: � - : � � � 
�- � - � � : ; : � � � �����P����� :� � � � 	 ��� � � : �E�����A� � �+� - � � : ;���< �)��� � � - � � � - 	V: ';�- � : -�� :� �)� � =������ :� � � � 	 ��� � � ���1- � ����� � : � ��-��)'���� �)� ����� � � � ����������� � � � � ��- = � � � -� � 
�- � � - � � � : ���X�����8�1- � ��� < b ��� � %V��� � ; -�� :�� �)��-��E= � ��������� ��: ����%
��
 � � -�% � �C� ) !Dq 9� -�� 	�� � ����� : -�
�
�� %
�/- d � � � ��' <
�B����� ��B� �D�r��	|} { 	|}�� �%��	~�>�#�?�
7 � ��� � � � :� �)� = � � :�� � � � 	 ��� � :�� � - � -�'�- � � � ��-�� :� ��� -�� %
��'���� � � � : ����'A= � � � �8�1-��\� � �	H�8������� � = ������� � ��-�
 ��
 � � � � � � ��� ��� ���$����� U?7)! : �-�����)�1- � ���  � -���� � � 	 ��� � ��� -�'����V� : �CB��-�� ��
�
 : � ��� � !9# p�������� �&'�-��4� ! � � ���+� : � -�� ��'*= � � � ����� �8�1-��*�\���)� 	�� ���4�)�,%
� � �17<� : �
��� � �"! < ! � : �CB4-�� -������V�8��' 	 � � � 
 � � = ����� :� � � � 	 ��� � � -��V' -�� � '���
 � = �����-U'- � ���  �� -�B ����� :5� � ��
R'�� : � : � 	�� ��� : % 
 �S� � ����� : � -�� � ����� � - � -�'�- � � � ��-�� :� � : � - B : ;����&' : � � � � :� � <

+ �1-���� � ���8���$��� � = � - � -�'�-�� � � ��-�� :�� � � � � - � ' ��� ��� :�� � � � � � ���F�%- �%-�
R� � %
���)� ��'� � '���� � � � : ��� ������� U?7X<�q � � ��;�� � ��� : � � �>����� � - � -�'�-�� � � ��-�� :�� �-'�� 	 ���)')� � � ����� 	 -������� � � �)B"������� :� � � � 	 ��� � �E� � ����� � � � � � �	� ����� � %#� � � ;���' � - � -�'�-�� � � ��-�� :� �*� � � - � ')�9-
� -�
 : % � -�� � � � -���� � ��%
�D' : � � � � 
�� - 	�	 
 : ��'�� � --��- � B������ � � � � � ����
 ����� �����D� ��� - � �,;�� � �
� 
 � � � � � �����-� � � � ����� �%- 	 : � �)� � � 	 - � -�� :� �P'�� 	 ���)')� � � �����8-�� � ����� � = � - � -�' - �
� � ��-�� :� � ! <

� � � � � 	 ��� � :�� � - � -�'�- � ��� ��� � � � :� �)�X�)� ��'�= � � ����� ��	 b - � �&'�� � : ;���'�= � � � - ')��-�
= � ��������� � � !9# p � � � � : ;�� � <V�)���E'���
�- �(' : d � � ��� � ���>%
��� � �*���K�����d��� � �8-��V' �*) ) � + q 9� : B � -�
R�2- � � �)����'�� � '���� � � � : ���,�����t� U 7 -�
 � �CBK����� 
 : ��� � =!� : B"�$�X� � �1- � �P��-�� ��
�
 : � ��<
��������� � �1-���� � ���8�������/- � �-������� � �+� ��'P� � -�� � '���
 � = ����� :� � � � 	 ��� � �	� � � :�� � B : ;��������� 9 ��� : ��� � U?7 -��&����� 
 ��� -�� :� � � = ����� !9# p � � � � : ;�� � -��)'OB � -�' : ������� : � 
5-�� : ���)'��
-��)' 
 � �CB : ���)'���< ��� : �>� � � ��� : ����� : �F' : � � �V��� ��' : ��U � :���� � � �4���)-�
�<>���������"! <
�B� �B� 9 �~}m�r{ 	|}�� �F�3	~�1���?�b ;�- � : -�� :� � � �*� ��
R= � -�
 : % � -�� :� ��� - ��%
� - 	�	 
 : ��'�� � '���� � � � : � : �CB �����&� : �8�,;�- � � : �CB
� ��
�-�� : ;�� � - � -�'�- � � � ��-�� :� � : � ������' : � � � � :� � � = �����E� � � � � �	� 	 � � ; : '���'A�����E� � � � � ����-����� � ��: ���$� 	�� 
�- � :;9 ��' ��� : �\� :� � < b � � ��= � � ��� � � ��	�� 
�- � :;9 -�� :� � : � -�B�� � -�� % � '�� � : ;���'= � � � '�-���- ��� 
�
 � � � ��'�')� � : �CB - ��� �6��: ����� 
��A��� � � � 	 � � :� ' ��� -��F����� :� � � � 	 ��� � :�� � - � - H'�-�� � � ��-�� :� � : �����\� ���$� : -�
�
�� ��� �)�+��-�����<V�����d; : � : % : 
 : � �,' -���- � -�� ������� % �X' : ; : '���' : ��� �� : �8�D����B@�8���$��� � ;�� � � � :�� � ����� � - � -�'�-�� � � ��-�� :� � � -���%
��-������V�8��'�� � %
� ��� �)�+��-���� ?����� � - � -�'�-�� � � ��-�� :� � : � �1- � �J� ��B@�8����� : � '���� � � � : ����' % � ��� � 	 - � : � � � ��: ���������
� � ��= � � ��� � � � 	�� 
�- � ::9 -�� :� � : � -�B���< � = ����� � ��- � �E�+� � � �)B 
�� 	�� 
�- � ::9 ��'�� : � � 
�-�� ��'K=3�1-���� � ���
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	�� ��4� � �/� ��� ��+�����&���	�( P �'� �')/��� 	��'� ( � �	 � ����� ��	 � $/&�� ��� �
# ("��)/& ��� � &����-� ���
�
#S� ���UB _\q 0 �-� � �'� ��!4#���� )�&%���6+�����&�� � �
� (��
# (*� )/&2��� � &�����) � � � �%#���� +��'� (*� 	 ���6#��/� ��$/&��'�������# (*��)/&�0  (*���-� � ��� ��� � 0�� ��#�# ��) � ���%��� �

: ������� � � � � � �	�#��� : � ��� � 	 - � : � � ��� - ��%
�,' � ���,�)� : �)B : � -�B������%-�'��,= � � � �1- � ��� : �8�� ��B@�8������< � =#����� 	�� 
�- � :;9 ��' ��� : �\� :� � : � � � � �<�
	Q� ���)'���'��@������� : � � - � %
����� � ���\��- � � � �'���� � � � : ��� ����� � - � -�'�-�� � � ��-�� :� � �)� : �CB ����� � � � � : � � � � -��)�+= � � � � = ����� � � ��=3� � ��� � � �
	�� 
�- � :;9 -�� :� � : � -�B�� -��)'������D; : � : % : 
 : � � '�-���- : � �1- � �*� : �8�D����B@�8���$��< � � � �,����-�� ��� : �
	 � ��� ��')� � � ��: 
�
 � ��� � ;�� ����� ;�- � : -�% 
 � � d � � ��� � =!����� � - � -�'�- � � � ��-�� :� � %#�C� �d: 
�
 � � �
��� ��� � � � ����� 	�� 
5- � :;9 -�� :� � -��CB 
 ��� '�� � : ;���'O= � � � �����K'�-���-Q< � � - � � :� � -�
 	�� 
�- � :;9 -�� :� �
-��)' � ��
�-�� : ;�� 	�� 
�- � :;9 -�� :�� �7-��CB 
�� ��: 
�
 %
� 	 � ��� � � ;���'�� %V�)�������8-�%V� � 
T�C� � 	�� 
�- � :;9 -�� :� �
-��CB 
 � ��: 
�
 � � ��< �)� : � : �.-�� -�
 � B � �)��� � ����� 
 � ��� � = 	�� � : � :� � : �C= � � � -�� :� � : ������� �V� �
� = � ��
 = � -�
 : % � -�� :� �K� �6� -�
 : % � -�� �E�����DB"- : � 	 � -�� ����<b ���
	�-�� 	 
 � � = ����� � ������
 ��� � = ��� : � 	 � ��� ��')� � � : �X�(� � � � : � � : B@� � � � � � � � :�� ���� � � �-������'�� � : ;���' � % � �,+ H 	&! 	 � -�� ��' : d � � ��� � � -�� -P=?��� � � :�� � � =X� : �8��< ������� �
� %V� � � ;�-�� :� �)� � � � �&� -�'�� -��9- � ��
�-�� : ;���
�� 
 � � = � ��������� � �4-��V'������ � - � -�'�-�� � � ��-�� :�� �: �)')� � ��'�� � � � ����-�� � ��� = � 
�
 ��� � �)� � = � % � 	 ��-���� ')� � : �CB-����� ��� � � � � � =!����� � �1- H��� � ��� ���$����< � = ��� ��� ��� � � � ��'���� : � ��� � 
R' ��- ;��&;�� � ��� � � :� �)� 
�� ��� �(� � 	 � ��'������&'�� � : ;���'
	�� 
�- � :;9 -�� :� � : � -�B���<
� �  *��	 �A�����
� �%-�B : �CB � = 	�� 
�- � ::9 -�� :� � ' -���- : � ��� : � � � : � : 
�- � � � ����-�� � =,� � ��-�
 : �$� ���)� : � ��' -���- �
-�
 ��� � �CB"�K����� � ��- � �/- =3� � ' : d � � ��� � ���>����-�� �8� � : �>' : � � �)��� :� � < � � � ������� � -�
 : % � -�� :� �
	 - � -��8��� � � � - � � � � � � ���&���4��-�� :� � � � � � � � � � � � � �A�:� � -��O%
� : ��;�� � � ��' � � '�� � : ;�������1! � � ��� � -��)' �8; : � : % : 
 : � : ����� � � :�� � � -�� ������� % � : � -�B���' -��)'A'�� ��� �$; � 
R;���' �)� : �CB
� � � � =$-�; � � : � �G� � � � � : �4����< � ���G� -1� � � ' : d � � ��� � � %
��� � �*���<!)-��)'E����� 	�� 
�- � :;9 ��'sp4� �"� ���
	 - � -��8��� � � � : � ����-�� ! : �&-�
 � - �Q� 	�� � : � : ;��	� � ��� � �1-�� ����� � ����� � p4� �"� ��� 	 - � -��8��� � � ���%- �
��-�;�������B"-�� : ;��>; -�
R������<%�)� : ���8�1-��)������-�� 	�� � : � : ; : � �E� -�� � � �S%
�>�)� ��' -���- ��� �V�+� � - : ���
� ������� 	�� 
�- � :;9 -�� :� ��'�� ��� ��; � 
R�C� :� � <7 � ��;�� � � :�� � � =#�����F�8�1-���� � ��' ��� �(� ��
�-�� :� �)�S� � ������p4� �"� ���  	 - � -��8��� � � �SB������ � -�
�
��
� ���4� : � ���8-�
�
 = � � � � � � � � � � � � � -��V' � � ! ��� ��� ��
�-�� :�� �)��< ����� � � : � - � 	 � ��: -�
 � -�� � � =
� %V� � � ;�-�� :� �)�-�V� : �CB ��: � � ��
5- � 
�� 	�� 
�- � :;9 ��' = �*��')� : � � � :�� � � � �8� � %#� � � ;�-�� :� �)�8��- ;��
� ��
�� � ��� � =S����� � � � � � � ��� ��� ��
�-�� :� �)��< � ����� : � � -�� �	� � 2 / � � -���%
� : � -�B���'7-��)'
� -��)' � : � -�B���� � � ��� ;�� � ��' �)� : �CB - ��� � 	 
 �
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 ��'�' : � � �)��� :� � � =���� : �>� � � ��� : �4����<
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Grey scale flux range= -0.400 2.000 MilliJY/BEAM
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Freq = 1.4237 GHz, Bw = 3.125 MHz
Bandpass table # 1

Lower frame: BP ampl   Top frame: BP phase
Bandpass table spectrum IF number: 1
Antenna: *    Stokes: LL

VLA:W16 VLA:N16 VLA:N48
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VLA:W8 VLA:N56 VLA:E24

 Channels
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VLA:N8

 Channels
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ë Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ Ê ¶�¶ Ê Æ¦º ¹ º µ�³ » Ê º ´ » g� ² ô ¹î³ Ê ±�± ¼ ´ ¼lÁ ´�g ± g)ì À�¿Ç¼ e ´�³ ¼ ± É e ´ e ¼ ± ·Ï � µc´ º g�g 
 g$³ ó�÷¦ó �`Á�¼ ¶ Ê ± Ê ´�´�g$Ã À ´Å´ ¼WÉc¼úº�¼ Ô ó � µ�¶�´ » g�¶9Ã ¼ ¶9gl¹ Ê ´ ¿Ç¼ Í Á ¶�g$ò,µ�g ± ³ e g º ¹

Í » g�¶9g¸´ » g À ¶ e Ã Ê ¶ Æ � g Ê Ã e ºÄ¿ Ê ¶�¾lgl¹ À ¶ ¼ ³)g º9º e ± ¾ý´ » g É Ê ´ ÊûÊ º e Á ³ ¼ ± É e ´ e ¼ ± ÷S»�¼a¿EÉ�º
³ Ê ± ¿ g Ê É ´ ¼ùº g�ñlg�¶�g ¿ÇÆ ³ ¼ ¶�¶�µ À ´�g É e Ã Ê ¾lg º ¹Èg º�À g$³ eEÊ ¿E¿ÇÆ Ê ´ » e ¾ » ¶�g º�¼a¿ µc´ e ¼ ± º�ó °Ø± ´ » g
¾lg ± g�¶ Ê ¿ ³ Ê º gl¹ º ´�¶ Êle ¾ » ´ Á�¼ ¶�Í Ê ¶ É ´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶9Ã Ê ´ e ¼ ± ³ Ê ±�± ¼ ´ � g¸µ º g É ¹Ê ± É Ê Ã ¼ ¶�gø¾lg ± g�¶ Ê ¿ e ± ñlg�¶ º e ¼ ± ´�g$³ » ± e ò¦µcg Ã£µ º ´ � g É g�ñlg ¿Ç¼lÀ g É@ó

��� �
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� g Á�¼ ¶�g É g�´ Êle ¿ e ± ¾ ´�g$³ » ± e ò,µ�g º ´ » Ê ´ » Ê ñlg � g�g ± º µc¾l¾lg º ´�g ÉÿÁ�¼ ¶�¶�g$³ ¼ ñlg�¶ e ± ¾}´ » g º í Æ� ¶ e ¾ » ´ ± g º�º�Á ¶ ¼ Ã ´ » g¸´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ñ e º e ��e ¿ e ´ ÆSÁ µ ± ³)´ e ¼ ± ¹ e ´ e º µ º g Á µ ¿ ´ ¼`É g)Ì ± g

´ » g m�{vi��,���qnqp��¦{Å� Ê ± É ´ ¼jº�»c¼ Í e ´ º ¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± º9» e À ´ ¼ ´ » gsñ e º e ��e ¿ e ´ Æ Á µ ± ³)´ e ¼ ± ó ° ´R´�µc¶ ± º¼ µc´Ä´ » Ê ´}´ » g�¶�g e º Ê À ¶�g�´�´ Æ ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ e ³ Ê ¿ e ± ´�g�¶ À ¶�g�´ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » e º ¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± ´ » Ê ´v³ Ê ±» g ¿ÇÀ e ± ñ e º µ Ê ¿ e	�$e ± ¾£´ » gø¾lg ± g�¶ Ê ¿@À ¶ ¼ � ¿ g$Ã óë¨¼ýº e Ã À�¿ e Á#Æ ´ » g Á#¼a¿E¿E¼ Í e ± ¾ É g�ñlg ¿Ç¼lÀ ÃÄg ± ´�¹�Ì?¶ º ´�¶9g$³ Ê º ´ õ ò ó ·$é�ê?· � Æ ¶�g$Ã ¼ ñ e ± ¾
´ » g À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�í e ± ¾c¹ e ó g ó ¹�Ãjµ ¿ ´ e À�¿ÇÆ ´ » ¶ ¼ µc¾ » � Æ Ú Õ�ÛzÜ=Ý�ä ¹�´ ¼ ¾ e ñlg

Î�
�Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ ���� Ö_Ï�×ØÑ�ÙSÔzÚ Õ�ÛzÜ=Ý.Þ�ß�à�á_â9ã�á_ä å $ Õ�à��9Õ�ã�� æ � × � Ùç · � × Û � Ù Ûxè Ï ·$é�ê ÷ Ô

°Ø± ´ » e º g$ò,µ Ê ´ e ¼ ± ¹ Ê ± É e ± Ê ¿E¿@º µ � º g$ò¦µcg ± ´ e ± ´�g�¾l¶ Ê ¿Eº ´ » Ê ´ Ê À�À g Ê ¶ e ± ´ » e ºÈ¿ g$³)´�µc¶9gl¹c´ » g¿ e Ã e ´ º ´ ¼ ´ » g e ± ´�g�¾l¶ Ê ´ e ¼ ± Ê ¶�g Á ¶ ¼ Ã Ã e ± µ º e ± Ì ± e ´ Æ ´ ¼vÀ�¿ µ º e ± Ì ± e ´ Æló��½¼ ´�g Ì�¶ º ´�´ » Ê ´
´ » e º e º o?nlk Ê � ¼ µ�¶ e g�¶ ´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶�Ã ¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± � g�´�Í�g�g ± ´ » gvñ e º e ��e ¿ e ´ Æ ¹ Î 
 Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔ ¹ Ê ± É
´ » g º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º ¹ e Á�¼ ± ¿EÆ � g$³ Ê µ º g ´ » g�ñ e º e ��e ¿ e ´ Æ e º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » ¶�g�g�ñ Ê ¶ eEÊ � ¿ g ºÏ ´ » g ��Ê º g ¿ e ± g ³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º Ð ¹ Ò Ê ± É ÓøÔ ¹?Í » e ¿ gø´ » g º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º e º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ
´CÍ ¼ Ï ´ » g É e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g º × Ê ± É ÙSÔ ó õ ò,µ Ê ´ e ¼ ± ·$é�ê ÷ ³ ¿Ç¼aº g ¿EÆ ¶�g º g$Ã � ¿ g º Ê � ¼ µc¶ e g�¶
¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± ¹ »�¼ Í�g�ñlg�¶ ó °z± É g�g É ¹ e ± ´�¶ ¼îÉ µ�³ e ± ¾+´ » g É e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g�� � ç · � × Û � Ù Û
Ã Ê ílg º õ ò ó ·$é�ê ÷vº g�g$ÃË´ Ê ± ´ Ê ¿ e	�$e ± ¾ ¿ÇÆ ³ ¿Ç¼aº gø´ ¼ Ê ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± óõ Ã � ¼a¿EÉ g ± g É � Æ ´ » e º ¹ ° º�» Ê ¿E¿ ´ Ê ílg¸´ » gv´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ � ¼ µ�¶ e g�¶�´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã¼lÁ Î 
 Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ ¹ Ê ± É ´ » g ± ¶9g ¿ Ê ´�g½´ » g½¶�g º µ ¿ ´R´ ¼ ´ » g�´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿?º í ÆlóRë¨¼}Éc¼ ´ » e º ¹° Ã£µ º ´È¶9g ¿ Ê ´�g ´ » g Á µ ± ³)´ e ¼ ±

�YÏ�×�Ñ�ÙûÑ � Ô ������ Î 
 Ï�Ð0Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔzÚ ÛzÜ=Ý���ß�à�á_â�ã�á_ä���� � Ð � Ò � Ó�Ñ Ï ·$é�ê � Ô

Í » g�¶�g Î 
 e º}É g)Ì ± g É Ê º e ± õ ò ó ·$é�ê ÷ ¹�´ ¼ ´ » g º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º9º Ö_Ï�×ØÑ�ÙSÔ ó��f¼ ´�g+´ » Ê ´e ± ´ » e º g)ì À ¶�g º9º e ¼ ± ¹%´ » gYò¦µ Ê ± ´ e ´ Æ � e º ³ ¼ ± º e É g�¶�g É Ê ±Nm#o_t6���c��o?t6��o�k ñ Ê ¶ eEÊ � ¿ gl¹¨g�ñlg ±
´ »c¼ µc¾ » e ´ e º ¶�g Ê ¿&¿ÇÆ Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g É e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g º × Ê ± É Ù óRës» g e Ã À�¿ e ³ Ê ´ e ¼ ± º¼lÁ ´ » e º Í e ¿&¿ � gø³ ¿ g Ê ¶�g�¶ ¿ Ê ´�g�¶ ó � ´ Êle ± e ± ¾ø´ » g É g º e ¶�g É ¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± e º�º ´�¶ Êle ¾ » ´ Á�¼ ¶�Í Ê ¶ É ¹ Ê ¿ ´ »c¼ µc¾ » ´�g É e ¼ µ º�ó 
 µ � º ´ e Â
´�µc´ e ± ¾ õ ò ó ·$é�ê ÷ e ± ´ ¼ õ ò ó ·$é�ê � ¾ e ñlg º

�ÅÏ�×ØÑ�ÙûÑ � Ô � �!���#"!��� Ö_Ï�× 
 Ñ�Ù 
 Ô
ç · � × 
 Û � Ù 
 Û Ú Õ�ÛzÜ=Ý���ß�à%$�á_â�ã&$�á_ä å $ Õ�à $ � Õ�ã $ � � � ×�
 � Ù'
�(

Ú ÛzÜ1Ý���ß�à�á_â�ãKá_ä)�*� � Ð � Ò � Ó�Ñ
Í » g�¶�g ° » Ê ñlg e ± ´�¶ ¼îÉ µ�³)g É ´ » g É µ�ÃvÃ Æ ñ Ê ¶ eEÊ � ¿ g º × 
 Ê ± É Ù 
 ´ ¼�º e Ã À�¿ e Á�Æ ´ » g ± ¼ ´ Ê ´ e ¼ ± óës» e º g)ì À ¶�g º9º e ¼ ± ³ Ê ± � g Ã Ê ± e À µ ¿ Ê ´�g É ´ ¼ ¾ e ñlg

�YÏ�×�Ñ�ÙûÑ � Ô � ���#"!����� Ö?Ï�× 
 Ñ�Ù 
 Ô
ç · � × 
 Û � Ù 
 Û

Ú Õ�ÛzÜ=Ý�ß+��à,$#Õ�à-� Ú Õ�ÛzÜ=Ý�â���ã!$�Õ�ã.� Ú Õ�ÛzÜ=Ý�ä/� å $ Õ�à $ � Õ�ã $ � Õ0��� � Ð � Ò � Ó1( � ×2
 � Ù'
 è
ës» g e ± ´�g�¾l¶ Ê ¿Eºs¼ ñlg�¶ Ð ¹ Ò ¹ Ê ± É Ó ³ Ê ± � gøg�ñ Ê ¿ µ Ê ´�g É µ º e ± ¾j´ » g ¾lg ± g�¶ Ê ¿ ¶9g º µ ¿ ´

3 Ï�×�
 � ×\Ô � � Ú Õ�ÛzÜ1Ý�ß*��à,$#Õ�à-� � ÐjÑ Ï ·$é�ê54 Ô
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´ ¼ ¾ e ñlg�´ » g g)ì À ¶�g º�º e ¼ ± ü
�ÅÏ�×ØÑ�ÙûÑ � Ô � ��� Ö_Ï�× 
 Ñ�Ù 
 Ô

ç · � × 
 Û � Ù 
 Û 3 Ï�× 
 � ×\Ô 3 Ï�Ù 
 � ÙSÔ 3 Ï"! · � × 
 Û � Ù 
 Û � � Ô � × 
 � Ù 
 èÏ ·$é�ê " Ôës» g º g e ± ´�g�¾l¶ Ê ¿Eº Ê ¶�g g ¿ g$ÃÄg ± ´ Ê ¶ Æ ¹�¾ e ñ e ± ¾

�YÏ�×�Ñ�ÙûÑ � Ô � Ö?Ï�×ØÑ�ÙSÔ 3 Ï ç · � × Û � Ù Û � � Ô
ç · � × Û � Ù Û è Ï ·$é�ê$# Ô

õ ò,µ Ê ´ e ¼ ± º ·$é�ê � Ê ± É ·$é�ê$#}¶9g ¿ Ê ´�gø´ » g É e ¶�g$³)´K´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ � ¼ µc¶ e g�¶È´�¶ Ê ± ºzÂÁ�¼ ¶9Ã ¼lÁ ´ » g Ê ± Ê ¿ÇÆ ´ e ³jñ e º e ��e ¿ e ´ Æ ÎÅÏ�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ ´ ¼ ´ » g£´�Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿¨º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º�ºÖ?Ï�×ØÑ�ÙSÔ ó+ës» g Æ Í�g�¶�gÅÌ�¶ º ´ Á�¼ µ ± É � Æ � Ê ¶�¶ Æ&%K¿ Ê ¶�í óðës» g Æ(' µ º ´ e Á#Æ ³ Ê ¿E¿ e ± ¾ð´ » g Á µ ± ³ Â
´ e ¼ ± �ÅÏ�×ØÑ�ÙûÑ � Ô ´ » gj´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ m�{vi��,�Ä�=nqp��î{v� ¹ º�¼ ° É g ± ¼ ´�g e ´ » g�¶�g Ê Á ´�g�¶ � ÆÖ?Ï�×ØÑ�ÙûÑ � Ô ó
���*)@� �$ �+*�-,/.�,��-+��0+1�21? �1435+1¢��¦§.�63718,=�û¯ 9����
° ´ e º µ º g Á µ ¿ Ê ´¥´ » e º+À_¼ e ± ´ð´ ¼ ³ ¼ ± ´�g$Ã À?¿ Ê ´�gW´ » g�ÃÄg Ê ± e ± ¾ ¼lÁ õ ò ó ·$é�ê �có ° ´ º Ê Æîº
´ » Ê ´½´ » g�¶�g e º Ê ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ � ¼ µc¶ e g�¶½´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã ¶9g ¿ Ê ´ e ¼ ± � g�´�Í�g�g ± ´ » g�´ » ¶�g�g ÂÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ ³ ¼a» g�¶9g ± ³)g Á µ ± ³)´ e ¼ ±£ÎÅÏ�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ Ê ± É Ê ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lgRñ ¼a¿ µ�ÃÄgÖ?Ï�×ØÑ�ÙûÑ � Ô óRës» e º ñ ¼a¿ µ�Ãvg e º ± ¼ ´]´ ¼ � g Ê º�º�¼ ³ eEÊ ´�g É Í e ´ »ÄÀ�»,Æ¦º e ³ Ê ¿�º�À Ê ³)g Ï e ± Í » e ³ » ´ » g
´ » e ¶ É ³ ¼¦¼ ¶ É e ± Ê ´�g�Í ¼ µ ¿EÉ � g É g À ´ » Ô ¹ � g$³ Ê µ º g e ´ º ³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º × ¹ Ù ¹ Ê ± É � Ê ¶�g tqm�y��9�;:k�m.nqoW�9n=w
m#o'�
w ó õ ò¦µ Ê ´ e ¼ ± ·$é�ê$# º�»c¼ Í º ´ » Ê ´½³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º Í e ´ » ¶ Ê É e µ ºK¼ ´ » g�¶f´ » Ê ± ¼ ± gÊ ¶�g e ± Ê ± ¼ ± Â\À?»6Æîº e ³ Ê ¿%À Ê ¶�´ ¼lÁ ´ » g e Ã Ê ¾lg}ñ ¼a¿ µ�Ãvg�<N´ » g ¼ ± ¿ÇÆ ± ¼ ± Â � g�¶ ¼ ñ Ê ¿ µcg º�¼lÁ Ö¿ e g ¼ ± ´ » g º µc¶ Á Ê ³)g ¼lÁ ´ » g º�À�» g�¶�g ¼lÁ µ ± e ´f¶ Ê É e µ º�óxës» g º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º�É e º ´�¶ e � µc´ e ¼ ±e º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ ´�Í ¼ ñ Ê ¶ e&Ê � ¿ g º ¹ Ê ± É ´ » gÅ´ » e ¶ É ñ Ê ¶ eEÊ � ¿ g � e º e ± ´�¶ ¼îÉ µ�³)g ÉWº�¼a¿ g ¿ÇÆ ´ ¼
g º ´ Ê � ¿ e º�» Ê Á#¼ ¶9Ã Ê ¿ � ¼ µc¶ e g�¶�¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± óðës» g e Ã Ê ¾lgÅñ ¼a¿ µ�ÃÄg Ö_Ï�×�Ñ�ÙûÑ � Ô e º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ±¼lÁ ´ » ¶�g�gxñ Ê ¶ eEÊ � ¿ g º ¹ � µ�´�´ » g ¼ ± ¿ÇÆÅÀ�»,Æîº e ³ Ê ¿E¿ÇÆ Ãvg Ê ± e ± ¾ Á µ ¿ ò,µ Ê ± ´ e ´ e g º Í e ´ » e ± e ´ ¿ e g ¼ ±
´ » g º�À�» g�¶�g ¼lÁ µ ± e ´K¶ Ê É e µ ºKÉ g)Ì ± g É � Æ � � ç · � × Û � Ù Û óõ ò,µ Ê ´ e ¼ ± º ·$é�ê � Ê ± É ·$é�ê$# Ê ¿E¿Ç¼ Íùµ º ´ ¼ µ º g�´ » g]Í ¼ ± É g�¶ Á µ ¿ ¶ Ê ± ¾lg ¼lÁcÀ ¶ ¼lÀ g�¶�´ e g º!¼lÁ
´ » g � ¼ µ�¶ e g�¶R´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶�Ã ´ ¼ g)ì À�¿Ç¼ ¶�gK´ » gs¾lg ± g�¶ Ê ¿ Í e É g Â Ì�g ¿EÉ e Ã Ê ¾ e ± ¾ À ¶ ¼ � ¿ g$Ã ó °z± À Ê ¶ Â
´ e ³�µ ¿ Ê ¶$¹ ± ¼ ´�gø´ » Ê ´È´ » g º gø¶9g ¿ Ê ´ e ¼ ± º e Ã À�¿ e ³ e ´ ¿EÆ µ º g É ³ ¼ ± ´ e ± µ ¼ µ º9¿ÇÆYÉ g)Ì ± g É¸Á µ ± ³)´ e ¼ ± º ¹
¶ Ê ´ » g�¶�´ » Ê ± É e º ³)¶9g�´�g ¿ÇÆ6ÂCº Ê Ã À�¿ g ÉÄ¼ ± g º < ° Ê º�º µ�ÃÄg ÉvÁ µ ¿E¿ í ± ¼ Í ¿ g É ¾lg ¼lÁ ´ » g½³ ¼a» g�¶9g ± ³)gÁ µ ± ³)´ e ¼ ±`ÎYÏ�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔ Á#¼ ¶ Ê ¿E¿%º�À Ê ³ e ± ¾ º$ó °z± À ¶ Ê ³)´ e ³)gl¹'Í�g}í ± ¼ Í ¼ ± ¿ÇÆ ´ » g w)il{ �_pÇ�9t ³ ¼qÂ» g�¶�g ± ³)g Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¹-= Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ�ÎÿÏ�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔ ¹¦Í » g�¶�g5= Ï�Ð0Ñ�Ò?Ñ�ÓxÔ e º ´ » g º Ê Ã À?¿ e ± ¾ Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¹É g º ³)¶ e ��e ± ¾Ä´ » g ¿Ç¼ ³ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g º Ê Ã À�¿ g ºf¼lÁ ´ » gjñ e º e �?e ¿ e ´ Æ Ï�² g$³)´�µ�¶�g?> Ô óøës» gj³ ¼ ± ñ ¼qÂ¿ µc´ e ¼ ± ´ » g ¼ ¶�g$Ã ³ Ê ± ´ » g ± � g�µ º g É ´ ¼£º9»c¼ Í ´ » Ê ´�´ » g½¶9g º µ ¿ ´ ¼lÁ ´ » g � ¼ µ�¶ e g�¶ e ± ñlg�¶ º e ¼ ±� g$³ ¼ ÃÄg º Ö;@ � ÖBADC�@ Ñ Ï ·$é�êE> Ô
Í » g�¶9g�´ » g A ¼lÀ g�¶ Ê ´ ¼ ¶ É g ± ¼ ´�g º ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ e ¼ ± ¹ Ê ± É C�@aÏ�×ØÑ�ÙûÑ � Ô e º
´ » gø´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶�Ã ¼lÁ ´ » g º Ê Ã À�¿ e ± ¾ Á µ ± ³)´ e ¼ ±úÏ e ó g ó ¹ Ê k2F6y��9�G:�tqm�{Å�)ocw
m�nqo_iqpIHØtqm�y
k�|¸����iq{6J�Ô óës» µ º ´ » g ¶9g º µ ¿ ´ ¼lÁ � ¼ µc¶ e g�¶È´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã e ± ¾£´ » g ± ¼ ± Â\À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�ílg É ñ e º e ��e ¿ e ´ e g º e º ´ » gº í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º ³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg É � Æ Ê�� g Ê Ãð¹ ' µ º ´ Ê º e ± ´CÍ ¼¥É e Ãvg ± º e ¼ ± º$ó � µc´ ´ » g ¿Ç¼ ³ Ê Â
´ e ¼ ± º�¼lÁ ´ » g � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º Ã Ê ì e Ã Ê ´ » Ê ´È³ ¼ ¶�¶9g º�À'¼ ± É ´ ¼ ¶�g Ê ¿@º ´�¶9µ�³)´�µ�¶�g ¼ ± ´ » g º í Æ Ê ¶�g
³ ¼ ± º ´�¶ Êle ± g É ´ ¼Å¿ e g ¼ ± ´ » g�µ ± e ´ º�À�» g�¶�gl¹c¶ Ê ´ » g�¶s´ » Ê ± ¼ ± Ê À�¿ Ê ± g ó

� e ¾aµ�¶�g+·$é�ê?· º9»c¼ Í º Ê ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ e ³ e ± ´�g�¶ À ¶�g�´ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g º gv¶�g º µ ¿ ´ º�ó ° ´ É e º�À�¿ Ê Æ¦ºÊ ³�µ�´f´ » ¶ ¼ µ�¾ » ´ » g e Ã Ê ¾lg�ñ ¼a¿ µ�ÃÄg Ê ¿Ç¼ ± ¾Å´ » g Ï�×�Ñ�Ù �LK Ñ � Ô Â\À�¿ Ê ± g óÈës» g£µ ± e ´ º�À�» g�¶�ge ºYº�»c¼ Í ± Ê º Ê µ ± e ´v³ e ¶9³ ¿ gl¹ Ê ± É º�¼ µ�¶9³)g º¸¼lÁ ¶ Ê É eEÊ ´ e ¼ ± Ê ´Yñ Ê ¶ e ¼ µ º ñ Ê ¿ µcg ºv¼lÁ × Ê ¶�g
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T o  ��rP6%Ve�lm s��wGP��r 
��Q0RkwG !%VP2" T o  `e*Q�SUT�q@p o  #�M 4+���� =V��7.H��	c �|TM ��	R* !�!P6Q$�rP4%Ve*TMSVP6Q8'�T o  $SVl ���6 !q����M ��M !p*�M !q@ #Q.TM !R,wfi
 Q�SUTM #[>q@S�!! #"��!%V 2�6Q wG 2��lmq%$bP6Q T o  ]e�Q*SUT$q@p o  #�M 4+ �$o  ZT�"`P6[�R*SVlm !Q*q@SVP4Q0��%GSVl ���4 ZSVq`�M !�!P��r #�M !R
wfi pO�MP'&� !�#TMSVP4Q P6Q.TMPbT o  ]T���Q=�4 #Q.T�p*%D��Q� 4'*SVQ0ROS&�!��TM 2R�wfis�r ��@TMS&�!�6%hR*�6q o  2R�%VSVQ� !q!+

º�»c¼ Í ± Ê º Éc¼ ´ º Ê ¿E¼ ± ¾ð´ » e º ³ e ¶9³ ¿ g ó£ës» g � Â Ê ì e ºxÀ'¼ e ± ´ º ´ ¼ ´ » gv³)g ± ´�g�¶ ¼lÁ ´ » g£Ì�g ¿EÉ`¼lÁe ± ´�g�¶�g º ´ ó Ï)( g$³ Ê ¿E¿ ´ » Ê ´x´ » g À?» Ê º g£´�¶ Ê ³�í e ± ¾ e º ´�µ�¶ ± g ÉS¼�* ¹ º�¼ ° ³ Ê ±�± ¼ ´x³ Ê ¿E¿ ´ » e º ´ » g
+ À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�í e ± ¾ÿ³)g ± ´�g�¶', ó ° ´f¶�g�´ Êle ± º e ´ º ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ e ³ º e ¾ ± e Ì?³ Ê ± ³)gl¹?´ »c¼ µc¾ » ¹ º e ± ³)gj´ » g��Ê º g ¿ e ± g�³ ¼ Ã À_¼ ± g ± ´ º Ê ¶9g ³ Ê ¿ ³�µ ¿ Ê ´�g É Í e ´ » ¶�g º�À g$³)´È´ ¼ ´ » e ºKÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± ó Ô � g$³ Ê µ º g�´ » g
ÃÄg Ê º µc¶9g$ÃÄg ± ´ º£¼lÁ ´ » gYñ e º e �?e ¿ e ´ Æ Ê ¶�gYÌ ± e ´�g e ±�± µ�Ã � g�¶ Ê ± É g)ì¦´�g ± ´�¹R´ » gÿ³ ¼ Ã À µ�´�g Ée Ã Ê ¾lg e º ´ » g£³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » e º ¶�g À ¶�g º g ± ´ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g º í Æ Í e ´ » ´ » g É e ¶�´ Æ � g Ê Ã óës» e º e ºRº�»c¼ Í ± e ± � e ¾aµ�¶�g ·$é�ê?· � ó!�½¼ ´�gf´ » Ê ´]´ » gsñ ¼a¿ µ�ÃÄg e ± º e É g Ê ± ÉÄ¼ µc´ º e É gÈ´ » gfµ ± e ´
³ e ¶9³ ¿ g e º ± ¼ú¿Ç¼ ± ¾lg�¶Yg$Ã À ´ Æ ¹ � µc´v³ ¼ ± ´ Êle ± º ´ » g º µ�ÃvÃÄg É º e É g ¿Ç¼ � g º}¼lÁ ´ » g À�»,Æ¦º e ³ Ê ¿Á g Ê ´�µ�¶�g º Ê ¿Ç¼ ± ¾`´ » gðµ ± e ´£³ e ¶�³ ¿ g ó � g$³ Ê µ º g õ ò ó ·$é�êE> e º Ê ´�¶9µcgð³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± Ï e Á ´ » g��Ê ± É Í e É ´ » e ºjº µ	�Y³ e g ± ´ ¿ÇÆ ± Ê ¶�¶ ¼ Í Ê ± É ´ » gYg * g$³)´ º£¼lÁ ´ e ÃÄg Â Ê ñlg�¶ Ê ¾ e ± ¾ Ê ¶9g º Ã Ê ¿E¿ <º g�gf´ » gf³ ¼ ± ´�¶ e � µc´ e ¼ ± � ÆÄô�¿ Ê ±1� ¶ e É�¿ g e ± ´ » g º g À ¶ ¼ ³)g�g É e ± ¾ º Ô ¹,´ » gs´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿É e ¶�´ Æ � g Ê Ã ³ Ê ± � g É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg ÉSÁ ¶ ¼ Ã ´ » g e Ã Ê ¾lg�ñ ¼a¿ µ�ÃÄg � Æ+º ´ Ê ± É Ê ¶ É ´�g$³ » ± e ò,µ�g ºº µ�³ » Ê º.- % ²¨õ ô � �Çó � e ¾aµc¶�g¸·$é�ê?· � É g À e ³)´ º ´ » g£¶�g º µ ¿ ´ < ´ » g + Éc¼ ´ º , ¼lÁ � e ¾aµ�¶�gY·$é�ê?· iÊ ¶�g�¶9g À�¿ Ê ³)g É � Æ ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿�- % ²0õ ô � � � g Ê Ã º�ó  Á ³ ¼ µc¶ º gl¹ ¼ µc¶sÌ ± Ê ¿ ¾ ¼ Ê ¿ e ºÊ ´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg ó�ës» g É g�¶ e ñ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » e º e º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµc¶�gÿ·$é�ê?· � ¹
Í » g�¶�g�´ » g ¼ µc´ À µc´ e Ã Ê ¾lg e ºfº9»c¼ Í ± Ê º ´ » g À ¶ ¼/' g$³)´ e ¼ ± ¼ ± ´ ¼ ´ » g Ï�×�Ñ�ÙSÔ À�¿ Ê ± g ¼lÁ ´ » g
- % ²0õ ô � � g É ´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg óô � g�´�´�g�¶£µ ± É g�¶ º ´ Ê ± É e ± ¾ ¼lÁ ´ » gv¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± º�» e À � g�´�Í�g�g ± ´ » g e Ã Ê ¾lg º�Á�¼ ¶9ÃÄg É e ±
´ » e º � �1ÂCÉ��%º�À Ê ³)gl¹ Ê ± É ´ » g À ¶ ¼/' g$³)´ e ¼ ± ¼ ± ´ ¼ ´ » gÄ´ Ê ± ¾lg ± ´ ��÷1ÂCÉ�� e Ã Ê ¾lg À�¿ Ê ± gv³ Ê ± � g¼ � ´ Êle ± g É � Æ ³ ¼ ± º e É g�¶ e ± ¾ ��º ± Ê À�º�»c¼ ´ �0¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± º ¹ Ê º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµc¶�g¥·$é�ê ÷¦óô®º ± Ê À�º�»�¼ ´ ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± Í e ´ » Ê ´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ Ê ¶9¶ Ê ÆÄº µ�³ » Ê º ´ » g � ² ô À ¶ ¼¦É µ�³)g ºÊ É Ê ´ Ê º g�´�Í » e ³ » e º ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶$¹ º�¼ ´ » g½¶�g º µ ¿ ´ e ± ¾ e Ã Ê ¾lg e ± � �1ÂCÉ��¦º�À Ê ³)g�³ ¼ ± º e º ´ ºR¼lÁ ´ » g
³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » gx´�¶9µcg É e º ´�¶ e � µ�´ e ¼ ± ¼ ± ´ » g µ ± e ´ º�À�» g�¶9g�Í e ´ » Ê � ¶ Ê Æ � g Ê Ã � Í » e ³ »
´ » µ º�À ¶ ¼/' g$³)´ º ´ » g É e º ´�¶ e � µc´ e ¼ ± ¼ ± ´ ¼ ´ » gx´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Ê ´ Ê ± Ê ± ¾ ¿ g É g�´�g�¶9Ã e ± g É � Æ
´ » g Ê ¶9¶ Ê Æ ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ Ê ´�´ » gÅ´ e ÃÄg ¼lÁÈ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± ¹ Ê º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµ�¶�g¥·$é�ê ÷ i óô ´ Ê É e * g�¶�g ± ´v´ e ÃÄgl¹È´ » g Ê ¶�¶ Ê Æ ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ » Ê º ³ » Ê ± ¾lg É ¹ º�¼ ´ » g À ¶ ¼/' g$³)´ e ¼ ± ¼ ± ´ ¼
´ » g¥´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g ¼ ³�³�µ�¶ º Ê ´ Ê É e * g�¶�g ± ´ Ê ± ¾ ¿ gl¹ Ê º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµ�¶�gW·$é�ê ÷ � ó

 e ± ³)g Ê ± Æ e ± ´�g�¾l¶ Ê ´�g É`¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± ³ Ê ± � g£³ ¼ ± º e É g�¶�g É Ê º µ�ÃvÃ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ�º ± Ê À�º�»�¼ ´ º ¹e ´R³ Ê ± � gsµ ± É g�¶ º ´ ¼¦¼¦É ´ » Ê ´R´ » gÈ¶�g º µ ¿ ´ e ± ¾ e Ã Ê ¾lg ¼ ± ´ » gs´ Ê ± ¾lg ± ´ À?¿ Ê ± g É µcgK´ ¼ Ê ¿E¼ ± ¾e ± ´�g�¾l¶ Ê ´ e ¼ ± e º�º µ�ÃvÃvg ÉÅÀ ¶ ¼/' g$³)´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » gx´�¶9µcg � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º�É e º ´�¶ e � µc´ e ¼ ± ¼ ± ´ » g�µ ± e ´º�À�» g�¶9g ¼ ± ´ ¼ ´ » g½´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± gfÍ e ´ » Ê º g�´ ¼lÁ ¶ ¼ ´ Ê ´ e ± ¾ � ¶ Ê Æ � g Ê Ã º � ¹îÍ »�¼aº g À'¼ e ± ´ ¼lÁ
¶ ¼ ´ Ê ´ e ¼ ± e º Ì�ì¦g É ´ ¼ ´ » g ¿Ç¼ ³ Ê ´ e ¼ ± º�¼lÁ g Ê ³ »ÿ¼ � ' g$³)´ ¼ ± ´ » g½µ ± e ´ º�À�» g�¶9gl¹ Ê º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g Ée ± � e ¾aµc¶�gð·$é�ê ÷ � óvëf» µ º ¹@´ » g e Ã Ê ¾lg ¼lÁ Ê ± Æ ¶�g Ê ¿�¼ � ' g$³)´ ¼ ± ´ » gÄ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g}Í e ¿E¿
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����� � �'� 	��  � � �$o  bS&l �9�4 ��rP4%Ve�lm b�6Q�R SUTMq]�M #%D��TMSVP4Q�TMP�� � q T���Q0R�����RW�GT�"$P6[�ROS&lm #Q�q@SVP4Q��6%
SVl ���6 4+ ��� 9}C�H�� c Tb� p0���@TMSV�!e*%&����TMSVlm 4'�� � q@Q��6p�q o P6T2�h"�SUT o ��T�"`P6[�R*SVlm !Q*q@SVP4Q0��%$���@���2i "�S&%V%
pO�MP'&� !�#T�T o  �T@�Me� q T@�Me���TMe*�M P4Q�T o  e�Q�SUT�q@p o  #�M P4QfTMP T o  T��6Q1�4 !QfT p�%&��Q� "�SVT o � � ���!i
wG 2��l��V'�TMSV%UTM 2R���T]�zp0���@TMSV�!e�%&���s�6Q1�4%V ��6S��r !Q�wfi T o  �4 #P4lm #T@�@i�P���T o  k���@���!i ��T�T o  �TMSVlm �P��
P6w�q@ #�\�6��TMSVP4QW+ ��� =&��7.H��bc T,��%&��TM #�kTMSVlm 4'WT o  m���@���2ij�4 #P4lm #T@�@i o ��qk� o �6Q=�6 2R ROe� �TMP� 2���@T o
�MP�T���TMSVP4QW'0q@PzT o  �pO�MP'&� !�#TMSVP4Q SVq�Q�P2"u��TZ�mR*S��� #�M !QfTZ�6Q1�4%V 4+ �$o  k�6p*p0���M !QfTZpGP6q@SUTMS&P6Q�qZP���T o  
P6w�&� !�#TMq�" o SV� o ���M kQ�P6T�%VPf�2��TM 2R ��T�T o  sT���Q=�4 #Q.T�pGP6S&QfT o ���r �� o ��Q=�6 2R�"�SUT o �M !q@pG !�#T�TMPzT o  
 2���M%VS& ��]P6w�q@ #�\�6��TMSVP4QW+

¶ ¼ ´ Ê ´�g e ± ´ e ÃÄgl¹ Í e ´ » ´ » g º µ�Ã g * g$³)´ � g e ± ¾ Ê É e º ´ ¼ ¶�´�g É e Ã Ê ¾lg¸Í »c¼aº gÿ³)g ± ´�¶ ¼ e É e º
¾lg ± g�¶ Ê ¿&¿ÇÆ e ± ´ » gøÍs¶ ¼ ± ¾ À'¼aº e ´ e ¼ ± óô ± Ê ¿ÇÆîº e º�¼lÁ ´ » g À ¶ ¼/' g$³)´�g É¥¿Ç¼ ³ e0e º ¾ e ñlg ± e ± 
 g$³)´ e ¼ ± ÷¦ó �}¼lÁ ´ » e ºÈ¿ g$³)´�µc¶�g ó° ´YÃ Ê Æ � g ¼ � ' g$³)´�g É ´ » Ê ´Å´ » e ºvÁ�¼ ¶9Ã Ê ¿ e º Ã À ¶ ¼îÉ µ�³)g º Ê ± µ ± À?»6Æîº e ³ Ê ¿ ¶�g º µ ¿ ´ <± Ê ÃÄg ¿EÆ ´ » Ê ´j´ » g � ¶ e ¾ » ´ ± g º�º ¹ Ê ¶9g Ê ¿]À�»,Æîº e ³ Ê ¿ ò¦µ Ê ± ´ e ´ Æ ¹ e º ¶�g À ¶�g º g ± ´�g É � Æ Ê ± µ ± ÂÀ�»,Æ¦º e ³ Ê ¿îÉ g ¿ ´ Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ó ° ´ e º ¹ »c¼ Í�g�ñlg�¶$¹ ± ¼x¿ g º�º�À�»,Æ¦º e ³ Ê ¿ ´ » Ê ± ´ » gK´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿Ê ± Ê ¿Ç¼ ¾ÿ¾ e ñlg ± e ±S² g$³)´�µc¶9g º · Ê ± Éû÷ ¹'Í » g�¶9gj´ » g º í Æ � ¶ e ¾ » ´ ± g º9º e º ¶�g À ¶9g º g ± ´�g Éý¼ ± ÊÀ�¿ Ê ± g ¼lÁ � g�¶ ¼ ´ » e ³�í ± g º�º$óRës» g É e * g�¶�g ± ³)g � g�´CÍ�g�g ± ´ » g À�¿ Ê ± g Ê ± É ´ » g º�À�» g�¶9g e ºÈ¼ ± g¼lÁ ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ¥¼ ± ¿ÇÆló � µc¶�´ » g�¶$¹�¶�g$³ Ê ¿&¿ ´ » Ê ´�´ » g e ± ´�g�¾l¶ Ê ¿0¼lÁ ´ » g É g ¿ ´ Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± e º Í�g ¿E¿�ÂÉ g)Ì ± g É ¹ º�¼ ´ » Ê ´f´ » g À ¶ ¼/' g$³)´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » e º ¶�g À ¶�g º g ± ´ Ê ´ e ¼ ± ¼ ± ´ ¼ ´ » g p���{ À�¿ Ê ± gø¾ e ñlg º ÊÀ�»,Æ¦º e ³ Ê ¿E¿ÇÆ ÃÄg Ê ± e ± ¾ Á µ ¿ ¶�g º µ ¿ ´ ó � e ± Ê ¿E¿ÇÆ ¹ ± ¼ ´�g}´ » Ê ´x´ » g À ¶�g º g ± ³)g ¼lÁ ´ » g É g ¿ ´ Ê Á µ ± ³ Â
´ e ¼ ± º e º Ê É e ¶�g$³)´�¶�g º µ ¿ ´ ¼lÁ ´ » gÅµ º g ¼lÁ ´ » gY³ ¼a» g�¶�g ± ³)g Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¹0Í » e ³ » e º Ê º�º µ�ÃÄg É
´ ¼ � gÄ³ ¼ ± ´ e ± µ ¼ µ º9¿ÇÆSÉ g)Ì ± g É Ê ± É í ± ¼ Í ± Á�¼ ¶ Ê ¿E¿ º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± º�ó}ô�º ° » Ê ñlg É e º ³�µ º�º g ÉÊ � ¼ ñlgl¹!´ » g À ¶ Ê ³)´ e ³ Ê ¿ Ê À�À�¿ e ³ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g º gÄ¶�g º µ ¿ ´ º e ± ñ ¼a¿ ñlg º Ì ± e ´�g ¿ÇÆ Ã Ê ± ÆSº Ê Ã À�¿ g º¼lÁ ´ » gÄ³ ¼a» g�¶�g ± ³)gl¹ º�¼ ´ » Ê ´ø´ » g É g�¶ e ñlg É e Ã Ê ¾lg º Ê ¶�gv³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg É � Æ ´ » g É e ¶�´ Æ � g Ê Ã óës» µ º ¹?´ » g e Ã Ê ¾lg º�» Ê ñlg Ê + ´ » e ³�í ± g º�º ,Å´ » Ê ´�³ Ê ± � g º Ê Ã À�¿ g É Ê ± É Ã Ê ± e À µ ¿ Ê ´�g É ¹ Ê º
Í e ´ » ´�Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg º�ó°z± À ¶ Ê ³)´ e ³)gl¹lÍ�g�Í ¼ µ ¿EÉ�À ¶�g Á g�¶ ± ¼ ´%´ ¼ µ º g]´ » g À�» Ê º g Â µ ± ¶ ¼ ´ Ê ´�g É£É Ê ´ Ê ó ës» g Ê � ¼ ñlgÉ g�¶ e ñ Ê ´ e ¼ ± µ º g É ´ » e º ñlg�¶ º e ¼ ± ¼lÁ ´ » g ñ e º e �?e ¿ e ´ e g ºR¼ ± ¿ÇÆ ´ ¼Åº e Ã À?¿ e Á�Æ ´ » g Ã Ê ´ » g$Ã Ê ´ e ³ º�óës» gÅg * g$³)´ ¼lÁ µ º e ± ¾ð´ » g É Ê ´ Ê À ¶ ¼¦É µ�³)g ÉûÁ ¶ ¼ Ã Ê À?» Ê º g Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾ e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ ÃÄg�´�g�¶ e ºÊ º ´�¶ Êle ¾ » ´ Á#¼ ¶9Í Ê ¶ É Ê À�À�¿ e ³ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g º�» e Á ´ ´ » g ¼ ¶�g$Ã ¼lÁ � ¼ µc¶ e g�¶£´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã º$ó+ës» gÀ�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�ílg É ñ e º e �?e ¿ e ´ e g º Ê ¶�g£¶�g ¿ Ê ´�g É ´ ¼ ´ » g£¶ Ê Í ñ e º e ��e ¿ e ´ e g º � Æ Ê À�» Ê º g�¶ ¼ ´ Ê ´ e ¼ ± üÎYÏ�Ð0Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔ � Ú ÛzÜ=Ý�ä Î 
 Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓxÔ ó ës» g e Ã Ê ¾lgýñ ¼a¿ µ�Ãvg e º ´ » g�¶�g Á�¼ ¶�g º9» e Á ´�g É � Æ¬¼ ± g
µ ± e ´ e ± ´ » g ³ ¼ ± ' µ�¾ Ê ´�g ñ Ê ¶ eEÊ � ¿ gl¹ e ó g ó ¹ Ê ¿Ç¼ ± ¾£´ » g � Â Ê ì e º � ´ » g e Ã Ê ¾lg º�À?» g�¶�g e ºKº�» e Á ´�g Éº�¼ ´ » Ê ´�´ » g À�» Ê º gÄ´�¶ Ê ³�í e ± ¾¥³)g ± ´�g�¶ ¿ e g º Ê ´ ´ » g ¼ ¶ e ¾ e ± ¼lÁ ´ » g e Ã Ê ¾lgvñ ¼a¿ µ�Ãvg óvës» e ºÀ ¶ ¼ ³)g º�º e º e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµc¶9g+·$é�ê � i Ê ± É ·$é�ê � � ¹ º�»c¼ Í e ± ¾ð´ » gÅ´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿e Ã Ê ¾lgj³ e ¶9³ ¿ g � g Á#¼ ¶9g Ê ± É Ê Á ´�g�¶ À�» Ê º g ÂCº�» e Á ´ e ± ¾ � Æ ´ » g Ó Â\À�» Ê º g ó
�����!� ¤+�2,�����+1�21? ���1�§1�� Z�¦§Å�� ¨ �����
		����1�14,=��� ¨�0+O�¦§
ës» g À ¶�g$³)g É e ± ¾ É e º ³�µ º�º e ¼ ± º Ê ¶�g Ê ¿E¿ ³ ¼ µ�³ » g É e ± ´�g�¶9Ã º�¼lÁ ´ » g É e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g º$ó ° ´ e º¼ � ñ e ¼ µ º�¿ÇÆ É g º e ¶ Ê � ¿ gR´ ¼ g)ì À ¶�g º�º ´ » g ¼ µc´ À µc´ e Ã Ê ¾lg º Ê º�Á µ ± ³)´ e ¼ ± º0¼lÁ ´ » g Ê º ´�¶ ¼ ± ¼ Ã e ³ Ê ¿
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������� ��� 	�� �� � c Q S&%V%Ve�q T@����TMSVP4Q P���T o  k �� !��TsP��	p o �6q@ �[>T@������a.SVQ=� P6Q�T o  kSVl ���4 ]�rP6%&e*lm 4+
�$o  z%V Ø�|T,q@S&R* mq o P2"�qkT o  zSVl ���6 ��}P��Mlm 2R�wfi T o �M # #[�R*SVlm !Q�q@SVP6Q0�6%���P6e*�MSV #�kSVQ$�r #�Mq@SVP4Q P��$T o  
R*��T��k"�SVT o P4eOT�p o ��q@ #[LT@���6��a.S&Q1�*+ �$o  sSVl ���4 ��#SV�M�#%& �SVq
�! #Q.TM ��M 2R�P6Q�T o  �����	�
��� ��[��#PfP6��R*SVQ���TM 
P��MS��4SVQ8+ �$o  ��MS�� o T�q@S&R* �q o P2"�q�T o  �SVl ���6 ��!SU�M�!%V ,�9�|TM ����P6e*�MSV #��SVQ$�r #�Mq@SVP4Q�P9��p o �6q@ #[LT@���6��ar 2R
R*��T��.+ �$o  �p o �6q@ #[LT@������a.SVQ=�z�# !QfTM #��SVqZQ*P�" %VPf�2��TM 2R���T�T o  s�!PfP6��ROSVQ0��TM kP��MS��6SVQ8+

³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º Ï���Ñ 3 Ô ó � ¼ ¶½¶�g Á g�¶�g ± ³)gl¹ °È± ¼ Í ¾ e ñlg ´ » gø¶9g ¿ Ê ´ e ¼ ± º � g�´�Í�g�g ± ´ » g º gl¹
× � ³ ¼aº 3 º e ± ï �YÑ Ï ·$é�ê � Ô
Ù � º e ± 3 ³ ¼aº 3�� � ³ ¼aº 3 º e ± 3�� ³ ¼aº�ï �¸Ñ Ï ·$é�ê¦é Ô� � º e ± 3 º e ± 3 � þ ³ ¼aº 3 ³ ¼aº 3 � ³ ¼aº�ï � è Ï ·$é�ê?· K Ô

°Ø± ´ » g º gÈg)ì À ¶�g º�º e ¼ ± º ¹ ï � � � � � � ¹ Ê ± É Ï�� � Ñ 3�� Ô Ê ¶�gs´ » gs³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º ¼lÁ ´ » g À�» Ê º g Â
´�¶ Ê ³�í e ± ¾j³)g ± ´�g�¶ ó�ës» g º gsg$ò¦µ Ê ´ e ¼ ± º ³ Ê ± � g e ± ñlg�¶�´�g É ´ ¼ Ê ¿E¿Ç¼ Í ³ ¼ ± ñlg�¶ º e ¼ ± Á ¶ ¼ Ã Ï�×ØÑ�ÙSÔ
´ ¼ Ï���Ñ 3 Ô ü

3 � Ê ¶9³ º e ±���Ù ³ ¼aº 3�� þ ! · � × Û � Ù Û º e ± 3���� Ñ Ï ·$é�ê?·l· Ô
ï � � Ê ¶9³)´ Ê ±�� ×

ç · � × Û � Ù Û ³ ¼aº 3�� � Ù º e ± 3���� è Ï ·$é�ê?· ÷ Ô

ës» gøñ Ê ¿ µcg ºK¼lÁ × Ê ± É Ù Ê ¶�g É g�¶ e ñlg ÉÿÁ ¶ ¼ ÃË´ » g e Ã Ê ¾lg�� Æ Ã£µ ¿ ´ e À?¿ÇÆ e ± ¾�´ » g ³)g ¿&¿@¼�*'º g�´Ï Ê ± µ�Ã��'g�¶ Ô � Æ ´ » g ³)g ¿E¿!º e � g Ï Ê ± Ê ± ¾ ¿ g Ô ó
�����!� ��1?�! #"  $ 6. 1_�� �+1§
ës» g Ó Â ´�g�¶9Ã e ºf¼lÁ ´�g ± ³ ¼ ± º e É g�¶�g É ´ ¼ �'g Ê É g ¿ Ê Æ ¹ º�¼ ´ » Ê ´ ¼ ± gÄÃ e ¾ » ´�³ ¼ ± ³ ¿ µ É g�´ » Ê ´Ê º�À g$³)´�¶ Ê ¿�ÂC¿ e ± gx³ ¼ ¶�¶�g ¿ Ê ´ ¼ ¶ Ï Í » e ³ »ÿÀ ¶ ¼îÉ µ�³)g º Ê ¿ Ê ¾ º�À g$³)´�¶9µ�Ã%� Æ ñ Ê ¶ Æ e ± ¾Ä´ » g É g ¿ Ê Æîº�'g Á#¼ ¶�gÿ³ ¼ ¶�¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ±?Ô Ã e ¾ » ´&�'g¸µ º g É ´ ¼ûº Ê Ã À�¿ g¸´ » g Ó Â ³ ¼¦¼ ¶ É e ± Ê ´�g��'g�´�´�g�¶ óúëf» e º e º
Ís¶ ¼ ± ¾ ó ës» g ¼ ¶ e ¾ e ± ¼lÁ ´ » gs´ » e ¶ É ´�g�¶9Ã e ± ´ » g À�» Ê º g Á Ê ³)´ ¼ ¶ ¼lÁ õ ò ó ·$é�ê?· e º ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ e ³q¹Ê ± É`» Ê º ± ¼ ´ » e ± ¾Å´ ¼+Éc¼ Í e ´ »ýÉ g ¿ Ê Æló ë0¼ µ ± É g�¶ º ´ Ê ± É ´ » g ¼ ¶ e ¾ e ± ¼lÁ ´ » e º ´�g�¶9Ã Ã ¼ ¶�g
³ ¿ g Ê ¶ ¿ÇÆ ¹c¶9g Á g�¶s´ ¼ � e ¾aµc¶�gÄ·$é�ê54 ó

� e ¾aµc¶9g¸·$é�ê54 º�»�¼ Í º ´CÍ ¼ g ¿ g$ÃÄg ± ´ Ê ¶ Æ e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ ÃÄg�´�g�¶ º½¼ � º g�¶�ñ e ± ¾¸´ » g º Ê ÃÄg ¼ � Â' g$³)´ ó � ¼ ¶ º e Ã À?¿ e ³ e ´ Æ ¹ ° » Ê ñlg Ê ¶�¶ Ê ± ¾lg É ´ » g À?» Ê º g Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾ý³)g ± ´�g�¶v´ ¼ �'gYñlg�¶�´ e ³ Ê ¿ ¹Ê ± É+º�» Ê ¿E¿ ³ ¼ ± º e É g�¶ ¼ ± ¿ÇÆ ´CÍ ¼ � Ê º g ¿ e ± g ³ ¼ Ã À_¼ ± g ± ´ º ¹ Ð Ê ± É Ó óÈës» g ¼ ± ¿ÇÆ¸É e * g�¶9g ± ³)g
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	 ���������� lmp�� � q o������� ��� o�� � ��� l � � � ��!"� � � � ��#� �$� o�� � o�� �&%�p o'� q � � � �Ml)(
�$o�� � � �*�	q � % � q o���� q � � � � � � �+ � � �.� � � � l � � � ��, � w�q � �\� �� � � q �.- � !��$� �'� � % �+� � ���/ �*� � l �0 �.� �$1 (
�$o�� � � � o �
q � % � q o���� q �.2�� � � �.� � � � l � � � � � ��� o�� q � l � p�� � & ��! � � %�q@p �0!��� �43 �5��� � o � � q@p ��! �� � � o�� p o�� q ��6 � � �0!879�� � !��� � � ���8,rw - � ��� � o � o��:� %�% � � ���.2� � � � � � � �+!�� �Gw � q � � ����:!�� lmp �/��� ��,; ( �$o�� p o�� q �<� ��� o�� q � l � q �/- � !�� , ��� � o � � q@p ��! �=� � � o�� p o'� q �86 � � �0!879�� ��p �/�� ��, � q>% � � � � �� ��(

�'g�´CÍ�g�g ± ´ » g}´CÍ ¼ e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ ÃÄg�´�g�¶ º e º ´ » g e ¶x¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ <N´ » gÄÌ�¶ º ´ e º ��µ e ¿ ´ ¼ ± Ê ¿ g�ñlg ¿À�¿ Êle ± ¹0´ » g º g$³ ¼ ± É e º Ï º Ê Æ Ô ¼ ± ´ » g º e É g ¼lÁ Ê Ã ¼ µ ± ´ Êle ± ¹ º�¼ ´ » Ê ´£´ » g � Ê º g ¿ e ± g » Ê ºÊ ¿ Ê ¶�¾lg Ó Â ³ ¼ Ã À_¼ ± g ± ´ ó �ûg Ê ¶9g e ± ´�g�¶�g º ´�g É e ± ´ » g À?» Ê º g ¼lÁ Ê º e ¾ ± Ê ¿ Ê ¶�¶ e ñ e ± ¾ Á ¶ ¼ ÃÊ ± ¾ ¿ g@?}Í e ´ » ¶9g º�À g$³)´È´ ¼ ´ » Ê ´ ¼lÁ Ê º e ¾ ± Ê ¿ Ê ¶�¶ e ñ e ± ¾ Á ¶ ¼ Ã ´ » g À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�í e ± ¾v³)g ± ´�g�¶ ó%K¼ ± º e É g�¶ Ì�¶ º ´ ´ » g ¿ g�ñlg ¿ e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ Ãvg�´�g�¶ óBA g�¶9gY´ » g À�» Ê º g ¼lÁ ´ » g º e ¾ ± Ê ¿ Á ¶ ¼ Ã
´ » g ¶9g Á g�¶�g ± ³)g À_¼aº e ´ e ¼ ± e º K ¹�Í » e ¿ gx´ » Ê ´ Á ¶ ¼ ÃË´ » g ¼ � ' g$³)´ Ê ´ Ê ± ¾ ¿ gC? e º

D<EGF HIFJE � ÷'K Ð_×îÑ Ï ·$é�ê?· � Ô
Í » g�¶9g Ð e º ´ » g � Ê º g ¿ e ± g e ± Í Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ »�º Ê ± É × � º e ± ? e º ´ » g É e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g óRës» gº Ê ÃÄg�g)ì À ¶9g º�º e ¼ ± ¾ e ñlg º ´ » gø¶�g ¿ Ê ´ e ñlg À�» Ê º g ó�½¼ Í ³ ¼ ± º e É g�¶�´ » gj´ e ¿ ´�g É e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ ÃÄg�´�g�¶ ó�ës» g�¶�g Á g�¶�g ± ³)g À�» Ê º g e º D<L�F M � ÷'K Ó
Ê ± É ´ » g À�» Ê º g ¼lÁ ´ » g º e ¾ ± Ê ¿ Ê ¶�¶ e ñ e ± ¾ Á ¶ ¼ Ã Ê ± ¾ ¿ gN? e º D � ÷'K Ï�Ó þ Ð ´ Ê ± ? Ô ³ ¼aº ? èës» µ º ¹=´ » g�¶�g ¿ Ê ´ e ñlg À�» Ê º g e º%÷'K Þ Ó}Ï ³ ¼aº ?$Ov· Ô)þjÐ º e ± ? æ ó °Ø± ´�g�¶9Ã º¨¼lÁ�É e ¶9g$³)´ e ¼ ± ³ ¼aº e ± g º ¹
Í�g » Ê ñlg DQPSRGE P � ÷'KUT Ð?×�þùÓ �-! ·"O × Û O · �WV

è Ï ·$é�ê?· 4 Ô
ës» g Ê À�À Ê ¶�g ± ´ À?» Ê º g ¼lÁ Ê ± ¼�*_Â Ê ì e º�º�¼ µc¶9³)g e º ³ » Ê ± ¾lg É � Æ ´ » g½³ » Ê ± ¾lg É ¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ ÆÅ¼lÁ
´ » g e ± ´�g�¶ Á g�¶ ¼ ÃÄg�´�g�¶ ó � g$³ Ê µ º g ¼lÁ ´ » e º ¹�´ » g�¶�g£³ Ê ± �'gj³ Ê º g º e ± Í » e ³ » µ º e ± ¾ ¼ ± ¿ÇÆ ´ » gÀ ¶ ¼/' g$³)´�g É ³ ¼ Ã À_¼ ± g ± ´ º�¼lÁ ´ » g � Ê º g ¿ e ± g Á#¼ ¶ e Ã Ê ¾ e ± ¾ Ï e ó g ó ¹¨´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± ºzÂÁ�¼ ¶9Ã Ê ´ e ¼ ± º Ô ³ Ê µ º g º g�¶�¶ ¼ ¶ º�ófës» gjÃ Ê ± e Á g º ´ Ê ´ e ¼ ± º½¼lÁ ´ » e º½É g À g ± É g ± ³)g ¼lÁ ´ » g º�¼ µc¶9³)gÀ�» Ê º g ¼ ± ´ » g�� Ê º g ¿ e ± gx¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ Ê ¶9g É e º ´ ¼ ¶�´ e ¼ ± º e ± ´ » g ÷ ê�X e Ã Ê ¾lg ó� g�ñlg�¶�´ » g ¿ g º�º ¹ Ê º�À g$³)´�¶ Ê ¿?¿ e ± gs³ ¼ ¶�¶�g ¿ Ê ´ ¼ ¶È³ Ê ± º ´ e ¿&¿ g ± » Ê ± ³)gfÍ e É g Â Ì�g ¿EÉ e Ã Ê ¾ e ± ¾c¹�'g$³ Ê µ º g}´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶9Ã e ± ¾Å´ » g ¿ Ê ¾ º�À g$³)´�¶9µ�Ã ¶9g$³ ¼ ñlg�¶ º ´ » g Á ¶�g$ò¦µcg ± ³ ÆSº�À g$³)´�¶�µ�Ã ¼lÁ ´ » g
ñ e º e � e ¿ e ´ Æló � ¼ ¶ ³ ¼ ± ´ e ± µ�µ�Ã g$Ã e º�º e ¼ ± ¹?´ » e º e º g$ò,µ e ñ Ê ¿ g ± ´�´ ¼ ¾ Êle ± e ± ¾ ± g�Í ñ e º e � e ¿ e ´ e g ºÊ ´ É e * g�¶9g ± ´ g * g$³)´ e ñlg � Ê º g ¿ e ± g º ¹ º�¼ ´ » Ê ´£´ » gvñ e º e � e ¿ e ´ Æ ñ ¼a¿ µ�ÃÄg Ï Í » e ³ » e ºjº�À Ê ¶ º g ¿EÆ
Ì ¿E¿ g É µ ± É g�¶È´ » g��'g º ´ ¼lÁ ³ ¼ ± É e ´ e ¼ ± º Ô e º �'g�´�´�g�¶ º Ê Ã À�¿ g É@óY º g ¼lÁ Ì ± e ´�g � Ê ± É Í e É ´ »�º ��¶ ¼ Ê É g ± º ´ » g¥¶�g º�À'¼ ± º gð´ ¼�À_¼ e ± ´ º�¼ µ�¶9³)g º e ± ´CÍ ¼qÂÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾ e ± ¾ ó � » Ê ´ e º ´ » g£g * g$³)´ e ± ´ » ¶�g�g�Z °z±û² g$³)´�µc¶9gÿ· � e ´½Í Ê º º�»c¼ Í ±
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������� ��� 	����� � �� � �+� -�� � � � � ���/ � ����� �	���. % ��� % ��� � � �/� % ����� � � � ��! � �� ��� � ����6% ��
"���� ���/�� � �
 � � �� � ( � � ��� � � � % ����� � ����� � ��� � � � ���/�� �$� � ��� � % �� � �0�!�� �*� ��
 ��� � !��.6� �&% ��'� � � � � � � �� , �0 % � � � � �� % � � �. �"��� � � � % ��-�� � � ��
 ��� � � � � � �� ( � � ��� � � & ��! � �+�. � �>��� ���
� � � � % ����+ � �/ � � ��� � � �. � �� � � � �0�� � � � ��� ��� � ����� � �\� � %�� ����� �/�� � (

´ » Ê ´ ´ » gÄg * g$³)´ ¼lÁ µ º e ± ¾ Ê Í e É g&� Ê ± É Í e É ´ » e º ³ ¼ ± ñlg ± e g ± ´ ¿ÇÆ ´ »c¼ µc¾ » ´ ¼lÁ Ê º Ãjµ ¿ ´ e ÂÀ�¿ e ³ Ê ´ e ¼ ± � Æ Ê É g ¿ Ê ÆÅÁ µ ± ³)´ e ¼ ± e ± ´ » g Ï�Ð0Ñ�ÒcÔ À�¿ Ê ± gl¹ º�¼ ´ » Ê ´Kg$Ã e º�º e ¼ ± Ê Í Ê Æ¸Á ¶ ¼ Ã ´ » gÉ g ¿ Ê Æ6Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾Å³)g ± ´�g�¶½³ ¼ ± ´�¶ e ��µc´�g º Ê À?» Ê º g º�¿Ç¼lÀ g Ê ³)¶ ¼aº�º ´ » g Ï�Ð0Ñ�ÒcÔ À�¿ Ê ± g ó � g$³ Ê µ º gÊ ³ ¼ ± ´ e ± µ�µ�ÃU³ ¼ ¶�¶�g ¿ Ê ´ ¼ ¶ e ± ´�g�¾l¶ Ê ´�g º ´ » g�ñ e º e � e ¿ e ´ e g º_¼ ñlg�¶ Ê ¶9g�¾ e ¼ ± Í »c¼aº g ¿ e ± g Ê ¶ º e	� g e ºÀ ¶ ¼lÀ'¼ ¶�´ e ¼ ± Ê ¿ ´ ¼ ´ » g Á ¶ Ê ³)´ e ¼ ± Ê ¿ � Ê ± É Í e É ´ » Ê ¿Ç¼ ± ¾ Ê ¶ Ê É e µ º e ± ´ » g Ï�Ð0Ñ�ÒcÔ À�¿ Ê ± gl¹l´ » g�¶�ge º Ê º e ¾ ± e Ì?³ Ê ± ´ ¿Ç¼aº�º�¼lÁ ¶�g º�À'¼ ± º g e Á ´ » gKñ e º e � e ¿ e ´ Æ ³ » Ê ± ¾lg º Í e ´ » e ± ´ » e º Ê ñlg�¶ Ê ¾ e ± ¾øÍ e ± ÂÉc¼ Í ó�ëf» gÈg * g$³)´ ¼lÁ ´ » g � Ê ± É Í e É ´ »£¿Ç¼ ³ Ê ¿E¿ÇÆ e º ´ ¼ ³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg½´ » gÈ´�¶9µcg º�¼ µ�¶9³)g º ´�¶9µ�³)´�µ�¶�g
Í e ´ » Ê É e º ´ ¼ ¶�´ e ¼ ± Á µ ± ³)´ e ¼ ± ´ » Ê ´ » Ê º ´ » g º9» Ê À g ¼lÁ ´ » g � Ê ± ÉcÀ Ê º�º Ê ± É Í »c¼aº gøÍ e É ´ »e º ¾ e ñlg ± � Æ ç × Û þùÙ Û Ï ï������ Ô óvëf» Ê ´ e º ¹0´ » g ��¶ ¼ Ê É g ± e ± ¾ e ºxÀ ¶ ¼lÀ'¼ ¶�´ e ¼ ± Ê ¿ � ¼ ´ » ´ ¼Á ¶ Ê ³)´ e ¼ ± Ê ¿ � Ê ± É Í e É ´ » Ê ± É ´ ¼ ´ » g ¶ Ê É e&Ê ¿@É e º ´ Ê ± ³)g Á ¶ ¼ ÃË´ » g É g ¿ Ê Æ,Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾Å³)g ± ´�g�¶ óës» g º Ê ÃÄg Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » ³ Ê ± �'g Ê À�À?¿ e g É ´ ¼ ´ » g�ñ e º e � e ¿ e ´ Æ ³�µ��'g ó ° » Ê ñlg ± ¼ ´�g É ´ » Ê ´
´ » g e Ã Ê ¾lg+³ ¼ ¶9¶�g º�À'¼ ± É e ± ¾¥´ ¼úÀ�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�ílg ÉNÉ Ê ´ Êúe º}É g)Ì ± g Éö¼ ± ´ » g º µc¶ Á Ê ³)g ¼lÁ Êº�À�» g�¶9gl¹�Í e ´ » ´ » g À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³�í e ± ¾f³)g ± ´�g�¶ ¿E¼ ³ Ê ´�g É Ê ´!´ » g À'¼ e ± ´@Í » g�¶�g ´ » g e Ã Ê ¾lg À?¿ Ê ± g
´ ¼ µ�³ » g º ´ » gf´ ¼lÀÿ¼lÁ ´ » g º�À�» g�¶�g ó 
 ¼ µc¶9³)g ºK¿Ç¼ ³ Ê ´�g É¸¼ ± ´ » g º�À�» g�¶�gfÍ e ¿E¿ �'gf¶�g À ¶�g º g ± ´�g Ée ± ´ » g½ñ e º e � e ¿ e ´ Æ ñ ¼a¿ µ�ÃÄg � ÆÄÀ�» Ê º gf¾l¶ Ê É e g ± ´ º ¹ ' µ º ´ Ê º e ± ´CÍ ¼£É e ÃÄg ± º e ¼ ± º�ó � ¼a¿&¿Ç¼ Í e ± ¾
´ » g Ê ± Ê ¿ÇÆîº e º e ± ² g$³)´�µc¶9gö· � ¹ e ´ e º¸Á�¼ µ ± É ´ » Ê ´ÿ´ » g ��¶ ¼ Ê É g ± e ± ¾ e º ¶ Ê É eEÊ ¿ ¹ Ê ± É e º
À ¶ ¼lÀ'¼ ¶�´ e ¼ ± Ê ¿ ´ ¼ ´ » g É e º ´ Ê ± ³)g Á ¶ ¼ Ã ´ » g ¼ ¶ e ¾ e ± Ê ± É ´ ¼ ´ » g Á ¶ Ê ³)´ e ¼ ± Ê ¿ � Ê ± É Í e É ´ »@óës» gø¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ e º ¾ e ñlg ± e ± � e ¾aµ�¶�gv·$é�ê�� óës» g É e º ´ Ê ± ³)g Á ¶ ¼ Ã ´ » g ¼ ¶ e ¾ e ± ´ ¼ Ê ± ¼ � ' g$³)´}Í e ´ » ³ ¼¦¼ ¶ É e ± Ê ´�g º Ï�×ØÑ�ÙSÔ e º�� �
÷ Ï · O ç ·"O × Û O Ù Û Ô ó%ëf» g Ê ± ¾ ¿ g ¼lÁ ´ » g ��¶ ¼ Ê É g ± e ± ¾ e º ¾ e ñlg ± � Æ ³ ¼aº D � ç × Û þùÙ Û ���º�¼ ´ » Ê ´�´ » g ��¶ ¼ Ê É g ± e ± ¾ ¼lÁ ´ » g À ¶ ¼/' g$³)´�g É e Ã Ê ¾lg e º À ¶ ¼lÀ'¼ ¶�´ e ¼ ± Ê ¿ ´ ¼�� ³ ¼aº D ï�� ��� ¹
¼ ¶ ç × Û þöÙ Û Ï ï!����� Ô óRës» µ º ¹¦´ » g�g * g$³)´ e ñlg ��¶ ¼ Ê É g ± e ± ¾ ¼ ± Ê À ¶ ¼/' g$³)´�g É e Ã Ê ¾lg e º ´ » gº Ê ÃÄg Ê ºs¼ ± Ê ´CÍ ¼qÂCÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg ó

)'� ¡  ��q¢% ¨�#"!¯  ,§ 3714,%$� ���1¦©  -,q��  	 +1¢  ��1?¯�, �� '&�,q� 	?¢�+1   ,§�§
ës» e º�º g$³)´ e ¼ ± É e º ³�µ º�º g º�º�¼ ÃÄg}´�g$³ » ± e ò,µcg º ´ » Ê ´ » Ê ñlg �'g�g ± À ¶ ¼lÀ'¼aº g ÉSÁ#¼ ¶ø¶9g$³ ¼ ñlg�¶ e ± ¾
´ » g º í Æ ��¶ e ¾ » ´ ± g º9º¨Á ¶ ¼ Ã ñ e º e � e ¿ e ´ ÆxÉ Ê ´ Ê ¼ ��´ Êle ± g É Í e ´ » Ê ± ¼ ± Â ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶ Ê ¶�¶ Ê Æló)(¥¼aº ´¼lÁ ´ » g$Ã » Ê ñlg ± ¼ ´ �'g�g ± ´�g º ´�g É <N´ » g Æ Ê ¶�g + À Ê À g�¶ º�¼a¿ µc´ e ¼ ± º , ó
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����� � �'� 	 � �� � � � ! � ��
 � � ��! � ��� -�� � � � � �+�.#� �W��� � % ��� � �.�!���� � � �W���� ��� � � �0 � �� � � � �.���0 % � � �/- � !�� � � !�� � � % �. ��� � ��
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 e ± ³)gv´ » gÅ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã ¼lÁ ´ » g¸ñ e º e � e ¿ e ´ Æ¥Á µ ± ³)´ e ¼ ± e Ã À�¿ e g º ´ » Ê ´ Ê
´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ñ ¼a¿ µ�ÃÄg½³ ¼ ± ´ Êle ± º ´ » g º í Æ ��¶ e ¾ » ´ ± g º9ºR¼ ± ´ » g º µc¶ Á Ê ³)g ¼lÁ Ê º�À�» g�¶�g¼lÁ µ ± e ´�¶ Ê É e µ º ¹l´ » g½Ã ¼aº ´ º ´�¶ Êle ¾ » ´ Á�¼ ¶�Í Ê ¶ É ÃÄg�´ »�¼¦ÉÄ¼lÁ ¶�g$³ ¼ ñlg�¶ e ± ¾�´ » g º í Æ ��¶ e ¾ » ´ ± g º�ºe º ´ ¼ ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã ´ » g É Ê ´ Ê É e ¶�g$³)´ ¿EÆ e ± ´ » ¶9g�g É e ÃÄg ± º e ¼ ± º�óðës» g º e Ã À�¿ g º ´ Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ »
Í ¼ µ ¿EÉ �'g�´ ¼ ¾l¶ e É ´ » g É Ê ´ Ê�e ± ´ ¼ Ê ñ e º e � e ¿ e ´ Æ ³�µ��'gl¹=´ » g ± À g�¶ Á#¼ ¶9Ã Ê ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿
� � ëøó ° ´s´�µc¶ ± ºs¼ µc´�¹ »c¼ Í�g�ñlg�¶$¹_´ » Ê ´ e ± Ã ¼aº ´ Ê À�À�¿ e ³ Ê ´ e ¼ ± º ´ » g ± µ�Ã��'g�¶ ¼lÁ�À�¿ Ê ± g º ¶�g Â
ò¦µ e ¶�g Éø¼ ± ´ » g&� Â Ê ì e º e º0º Ã Ê ¿E¿ ¹ º�¼ ´ » Ê ´�µ º e ± ¾ Ê ± � � ë e ± ´ » e º0É e Ãvg ± º e ¼ ± Í e ¿E¿qÀ ¶ ¼îÉ µ�³)gº g�ñlg�¶�g Ê ¿ eEÊ º e ± ¾ ó�ô ± µ ± ¾l¶ e É�É g É ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã Ï ´ » g º�¼qÂ ³ Ê ¿E¿ g É -�É e ¶�g$³)´ ë ¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã � Ô ¼ ñlg�¶
´ » e ºÈÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± º g�g$Ã ºsÀ ¶�µ É g ± ´ óô ± ¼ �¦ñ e ¼ µ º ò,µcg º ´ e ¼ ± Í » g ± Ã Ê í e ± ¾ Ê ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg e º ü + »c¼ Í Ã Ê ± Æ� Â\À�¿ Ê ± g º Ê ¶�g£¶�g$ò¦µ e ¶�g É Z , ës» g Ê ± º Í�g�¶ø³ ¼ ÃÄg ºxÁ ¶ ¼ Ã ³ ¼ ± º e É g�¶ e ± ¾ � e ¾aµc¶�gY·$é�ê$# ójës» e ºº�»c¼ Í º Ê À�¿ Ê ± gS´ » ¶ ¼ µc¾ » ´ » g e Ã Ê ¾lg`³�µ��'gl¹f´ » g e ± º ³)¶ e �'g É ³ e ¶�³ ¿ gS¶9g À ¶�g º g ± ´ e ± ¾ù´ » g
µ ± e ´ º�À�» g�¶9g ó ës» g À�¿ Ê ± g¥´ Ê ± ¾lg ± ´ÿ´ ¼ ´ » g º�À�» g�¶�g e º ´ » g e Ã Ê ¾lgS¶�g º µ ¿ ´ e ± ¾ Á ¶ ¼ Ã Ê
º ´ Ê ± É Ê ¶ É ´CÍ ¼qÂCÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g Ï À?» Ê º g Â ´�¶ Ê ³9ílg É Ô ñ e º e � e ¿ e ´ ÆvÉ Ê ´ Ê óës» g e Ã Ê ¾lg Ê À�À g Ê ¶ e ± ¾ ¼ ± g Ê ³ »vÀ�¿ Ê ± g e º ´ » gÈ¶�g º µ ¿ ´ ¼lÁ ³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñ e ± ¾ø´ » g º í Æ ��¶ e ¾ » ´ ± g º�º
Í e ´ » ´ » g£´ » ¶�g�g ÂCÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿0É e ¶�´ Æ �_g Ê Ã ó½ës» g º e	� g ¼lÁ ´ » e º �'g Ê Ã Ï Ê º�º µ�Ã e ± ¾ Ê Á µ ¿E¿º�Æ ± ´ » g º e º e ± Í » e ³ » ´ » g É Ê ´ Ê Ê ¶�gÈ´ Ê ílg ± Á ¶ ¼ Ã »�¼ ¶ e	� ¼ ± ´ ¼�»c¼ ¶ e	� ¼ ±?Ô e ± ´ » g � ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ±e º Ê � ¼ µc´0´ » g º Ê ÃÄg Ê º e ± ´ » g × Â Ê ± É Ù ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± º ¹ ± Ê Ãvg ¿ÇÆ ü�?	��
 � C����� Í » g�¶9g C������e º ´ » g ¿Ç¼ ± ¾lg º ´ � Ê º g ¿ e ± g ó %K¿ g Ê ¶ ¿EÆ ¹=´ » g�� ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± ¼lÁ ´ » g �'g Ê Ã Ã£µ º ´�'g º Ê Ã À�¿ g É Ê ´¿ g Ê º ´ Ê º]¼lÁ ´�g ± Ê º ´ » g × Â Ê ± É Ù ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± º ¹l´ » Ê ´ e º ¹ Ê ´ º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± º ± ¼ ¾l¶�g Ê ´�g�¶�´ » Ê ±3 ����
 �q÷ C������ ó � e ¾aµc¶�g`·$é�ê$# º�»c¼ Í º ´ » g�� Â ³ ¼ Ã À'¼ ± g ± ´ ¼lÁ ´ » g É e º ´ Ê ± ³)g��'g�´CÍ�g�g ±
´ » g ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Ê ± É Ê À'¼ e ± ´ º g À Ê ¶ Ê ´�g É � Æ Ê ± Ê ± ¾ ¿ gC? Á ¶ ¼ ÃË´ » g À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾
³)g ± ´�g�¶ ó�ëf» e º ³ ¼ Ã À_¼ ± g ± ´ e º½º e Ã À�¿ÇÆ � @ � · O�³ ¼aº ?�� ? Û �q÷ è � ¼ ¶ø³)¶ e ´ e ³ Ê ¿¨º Ê Ã À�¿ e ± ¾c¹´ » g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ¨À�¿ Ê ± g º ¶�g$ò¦µ e ¶�g Éÿ¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º e º
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ô ´ Á ¶�g$ò¦µcg ± ³ e g º �'g ¿Ç¼ Í Ê � ¼ µc´Å·�� A � ¹%´ » e º Ê ± ¾ ¿ gvÍ e ¿E¿ µ º µ Ê ¿E¿ÇÆ �'gÄ´ » g Á µ ¿&¿�À ¶ e Ã Ê ¶ Æ�'g Ê Ã�Í e É ´ » ¹ º e ± ³)gð´ » g ÉcÆ ± Ê Ã e ³ÿ¶ Ê ± ¾lg e ºÄ¿ e Ã e ´�g É � Æ ´ » g º e É g ¿E¼ �_g º£¼lÁ ´ » g#� Ê ³�í Â
¾l¶ ¼ µ ± Éðº�¼ µc¶9³)g º�ó °z± ´ » e º ³ Ê º gl¹<? � 
 ��� ¹ º�¼

� � E ��� F � � 
 C ��� Û è Ï ·$é�ê?· # Ô
ës» e º g$ò,µ Ê ´ e ¼ ± ¹ e ± Í ¼ ¶ É�º ¹�¶�g Ê É�º + ës» g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁfÀ�¿ Ê ± g º ¶�g$ò,µ e ¶�g Éú¼ ± ´ » g�� Â Ê ì e º
g$ò,µ Ê ¿Eº ´ » g}Ì�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í e ± ¶ Ê É eEÊ ± º ´ e ÃÄg º ´ » g}Ì�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í e ± º�Æ ± ´ » g º e	� g É �'g Ê Ã Â
Í e É ´ »�º�ó ,ô ± ¼ ´ » g�¶�µ º g Á µ ¿ ¶9µ ¿ g Â\¼lÁ&Â ´ » µ�Ã
� e º ´ » g Á#¼a¿&¿Ç¼ Í e ± ¾cü e Á ´ » gf´CÍ ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg
¶�g$ò¦µ e ¶�g É ´ ¼}É g º ³)¶ e �'gf´ » g ¼ � ' g$³)´�¹ ¼ ¶�Ì�g ¿EÉîÂ\¼lÁ#Â ñ e g�Í ¹î³ ¼ ± ´ Êle ± º � à ³)g ¿E¿Eº ¹ Ê ± É e Á ´ » g Á µ ¿E¿Ê ± ¾aµ ¿ Ê ¶ º e	� g ¼lÁ ´ » g ¼ � ' g$³)´ e º ?���¹'´ » g ± ´ » g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ ¶9g$ò,µ e ¶�g É¥»c¼ ¶ e	� ¼ ± ´ Ê ¿%À�¿ Ê ± g ºe º

� � E ��� F � � � à ? � � � è Ï ·$é�ê?· > Ô
ë Ê � ¿ g}·$é�ê?· º�»c¼ Í º ´ » g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ¨À�¿ Ê ± g º ¶�g$ò¦µ e ¶�g É e ± ´ » g � ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± ´ ¼ Ê ¿E¿Ç¼ Íe Ã Ê ¾ e ± ¾ ¼lÁ ´ » g Á µ ¿E¿]À ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê Ã Ï ¶ ¼ µc¾ »�¿ÇÆ ¹�´ ¼ ´ » g`· K É � À'¼ e ± ´ º Ô Á�¼ ¶ Ê ¿&¿ � ² ô

³ ¼ ± Ì�¾aµc¶ Ê ´ e ¼ ± º ¹ Ê º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ�¼ � º g�¶�ñ e ± ¾}Í Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ »!ó
¡���ª�9� ������ �� µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ � Â Ê ì e º
	]¿ Ê ± g º ( g$ò,µ e ¶�g É¸Á#¼ ¶ � ê�X ° Ã Ê ¾ e ± ¾
< � ² ô %K¼ ± Ì�¾aµc¶ Ê ´ e ¼ ± <

� Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ » � & � ¤4ÅÃ ÷l÷ � # � ÷ � >
· Ã � # · > # ÷
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ës» g Ê ± Ê ¿ÇÆ¦º e º e ± ´ » e ºKÀ ¶�g$³)g É e ± ¾ º g$³)´ e ¼ ± e º Ê Í ¼ ¶ º ´s³ Ê º gl¹�³ ¼ ¶�¶�g º�À'¼ ± É e ± ¾�´ ¼Å¼ � Âº g�¶�ñ e ± ¾v´ » g ¼ � ' g$³)´ Á ¶ ¼ Ã »�¼ ¶ e	� ¼ ± ´ ¼¸»c¼ ¶ e	� ¼ ± ó�ô Ã ¼ ¶9g�¶�g Ê ¿ e º ´ e ³ø³ Ê º g£Í e ¿E¿ ´ Ê ílg e ± ´ ¼
³ ¼ ± º e É g�¶ Ê ´ e ¼ ± ´ » Ê ´j´ » g ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± º Í e ¿&¿ �_g�¾ e ± Ê ± É g ± É Ê ´ Ê ± g ¿ g�ñ Ê ´ e ¼ ± º e ¾ ± e Ì Â
³ Ê ± ´ ¿EÆ ¾l¶�g Ê ´�g�¶ ´ » Ê ± � g�¶ ¼có ° Á ¹ Á#¼ ¶xg)ì Ê Ã À�¿ gl¹@´ » g ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± º Ê ¶�g£´ Ê ílg ± º µ�³ » ´ » Ê ´
´ » gÿÃ Ê ì e Ãjµ�Ã É g ¿ Ê Æ Ï g)ì À ¶9g º�º g É e ± Ãvg�´�g�¶ º Ô e º Ê Á Ê ³)´ ¼ ¶� ¿ g º�º ´ » Ê ± ´ » g � Ê º g ¿ e ± gÏØm����$�ÅÓ ����� � C����� �  Ô ¹¨´ » g ± ´ » g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ ¶9g$ò,µ e ¶�g É ñlg�¶�´ e ³ Ê ¿ À�¿ Ê ± g º e º ¶�g É µ�³)g É� Æ ´ » g º Ê ÃÄg Á Ê ³)´ ¼ ¶�¹ º e ± ³)gs´ » g É g À ´ »v¼lÁ ´ » g �1ÂCÉ �_g Ê Ã » Ê º �_g�g ± ¿ g ± ¾l´ » g ± g É � Æ ´ » e ºÁ Ê ³)´ ¼ ¶ ó ° ´ º�»c¼ µ ¿EÉ �'gø³ ¿ g Ê ¶½´ » Ê ´s´ » g Á Ê ³)´ ¼ ¶� e º ¾ e ñlg ± � Æ  � · � ³ ¼aº Ï�� ã�Ý � Ô óô � ¼ ñlg Ê � ¼ µ�´���� A � ¹î´ » g½Ì�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í ´ ¼ �'g À ¶ ¼ ³)g º�º g É Í e ¿E¿ µ º µ Ê ¿E¿ÇÆ �_g º g�´ � Æ
´ » g º e	� g ¼lÁ ´ » g�´ Ê ¶�¾lg�´ ¼ � ' g$³)´�¹ º e ± ³)g�´ » g À ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê ÃUÍ e ¿E¿ g * g$³)´ e ñlg ¿ÇÆ ¶�g$Ã ¼ ñlg � Ê ³�í Â
¾l¶ ¼ µ ± É+¼ � ' g$³)´ º$ósës»c¼aº g º�¼ µc¶9³)g º Í »c¼aº g º e É g ¿Ç¼ �'g º Ê ¶�g e Ã À'¼ ¶�´ Ê ± ´½³ Ê ± �'gøg �Y³ e g ± ´ ¿ÇÆ
¶�g$Ã ¼ ñlg É ´ » ¶ ¼ µc¾ » µ º g ¼lÁ Ï�Ð0Ñ�ÒcÔ º µ ��´�¶ Ê ³)´ e ¼ ± ó�� ëf» µ º ¹]´ » g Á µ ¿E¿ ´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± É�¼ g º ± ¼ ´ ¼lÁ ´�g ± » Ê ñlgj´ ¼ �'g Ã Ê É g ó A½¼ Í�g�ñlg�¶$¹_´ » e º e º ± ¼ ´s´ » g�³ Ê º g Ê ´¿Ç¼ Í�g�¶ Á ¶�g$ò¦µcg ± ³ e g º$ó4A g�¶�gl¹�´ » g À ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê Ã ºÈ¼lÁ ´ Æ¦À e ³ Ê ¿ Ê ¶�¶ Ê Æ g ¿ g$ÃÄg ± ´ º Ê ¶�g ¿ Ê ¶�¾lgl¹Ê ± É ´ » g ± µ�Ã
�_g�¶ ¼lÁ � Ê ³�í¦¾l¶ ¼ µ ± ÉSº�¼ µ�¶9³)g º �'g$³ ¼ ÃÄg º�º�¼ ¾l¶�g Ê ´�´ » Ê ´½´ » g ± ¼ e º g ¼ ± Ê ± Æe Ã Ê ¾lg e º�Éc¼ Ã e ± Ê ´�g É � Æ ´ » g º e É g ¿E¼ �_g º]¼lÁ ´ » gxµ ± É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg É � Ê ³9í,¾l¶ ¼ µ ± É¸¼ � ' g$³)´ º�ó Û
� � � � � �.� � � 
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� µc¶�´ » g�¶9Ã ¼ ¶�gl¹�g�ñlg ± Ê ´ º�»c¼ ¶9´ÈÍ Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ »�º Í » g�¶�g õ ò¦µ Ê ´ e ¼ ± º ·$é�ê?· # Ê ± É ·$é�ê?· >º µc¾l¾lg º ´Y´ » Ê ´ ¼ ± g »�¼ ¶ e	� ¼ ± ´ Ê ¿sÀ�¿ Ê ± g+Í e ¿E¿Èº µ	�Y³)gl¹ e ´vÍ e ¿E¿sº�¼ Ãvg�´ e ÃÄg º �'g ± g$³)g º�º Ê ¶ Æ
´ ¼ µ º gÿ´�Í ¼cóöës» gÿ¶�g Ê º�¼ ± Á�¼ ¶Ä´ » e º e º}º e Ã À�¿ gl¹ Ê ± Éö» Ê º Ê É e ¶�g$³)´ Ê ± Ê ¿Ç¼ ¾ Æ Í e ´ »öÉ g Â
³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± e ± ´CÍ ¼`É e ÃÄg ± º e ¼ ± º�ó � g$³ Ê µ º g¸´ » gv´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g º g À Ê ¶ Ê ´�g ºjÁ ¶ ¼ Ã ´ » g
+ ³)g ¿ g º ´ e&Ê ¿�º�À�» g�¶�g , Ê Í Ê ÆYÁ ¶ ¼ Ã ´ » gf´ Ê ± ¾lg ± ´ À'¼ e ± ´�¹6´ » gf´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg ¿ e g º�'g ¿Ç¼ Í ´ » gð´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± gYg�ñlg�¶ Æ Í » g�¶�gðg)ìî³)g À ´ Ê ´Ä´ » gÿ´ Ê ± ¾lg ± ´ À_¼ e ± ´ óWëf» g e Ã Ê ¾lg
³ ¼ Ã À µ�´�g É+¼ ± ´ » g ´ Ê ± ¾lg ± ´ À?¿ Ê ± g Ê ¿Ç¼ ± g e º Ê º�¿ e ¾ » ´ ¿ÇÆÿÉ e º ´ ¼ ¶�´�g É¥Á#¼ ¶�Ã ¼lÁ ´ » e º e Ã Ê ¾lg óë Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿@É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » e º e Ã Ê ¾lg ¿ g Ê É�º ´ ¼ g�¶�¶ ¼ ¶ º ¹ º e ± ³)g ´ » g
�_g Ê Ã e º
¶�g Ê ¿E¿EÆ ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ Ê ± É e ´ º�º ´�¶9µ�³)´�µc¶�g e ± ´ » g � ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± ñ Ê ¶ e g º�Á ¶ ¼ Ã À�¿ Ê ± g
´ ¼vÀ�¿ Ê ± g ó 	 ¶9g$³ e º g É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ¶�g$ò¦µ e ¶�g º ´�Í ¼ Ï ¼ ¶½Ã ¼ ¶9g Ô e Ã Ê ¾lg À?¿ Ê ± g º ¹ Ê ± É ´ » ¶�g�gÏ ¼ ¶xÃ ¼ ¶�g Ô É e ¶�´ Æ �'g Ê Ã À�¿ Ê ± g º�óKës» g g�¶�¶ ¼ ¶ e ± ´�¶ ¼îÉ µ�³)g É e ± ´ ¼ ´ » g É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg É e Ã Ê ¾lg
Í e ¿&¿¨º ³ Ê ¿ gÄ¶ ¼ µc¾ »�¿ÇÆ Ê º ´ » gÄ´ Æ¦À e ³ Ê ¿ ¾l¶ Ê É e g ± ´ ¼lÁ ´ » g º e É g ¿Ç¼ �'g À Ê ´�´�g�¶ ± Ãjµ ¿ ´ e À�¿ e g É � Æ
´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± �'g�´�Í�g�g ± ´ » g µ ± e ´ º�À?» g�¶�g Ê ± É ´ » gø´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g ó �ëf» g Ê ± Ê ¿Ç¼ ¾ Æ Í e ´ » ´�Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿KÉ g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± e º}º ´�¶ Êle ¾ » ´ Á�¼ ¶�Í Ê ¶ É@ó ° Á ÊÀ'¼ e ± ´ ¼lÁ g$Ã e º�º e ¼ ± ¿ e g º �'g�´CÍ�g�g ± ³)g ¿&¿Eº e ± Ê ± e Ã Ê ¾lgl¹ e ´ e º Í�g ¿&¿ í ± ¼ Í ± ´ » Ê ´ÿ³ ¿ g Ê ±
³ ¼ Ã À'¼ ± g ± ´ º Ã£µ º ´ �'g µ º g ÉÿÁ ¶ ¼ Ã Ã Ê ± Æ Ê É/' Ê ³)g ± ´½³)g ¿&¿Eº ´ ¼ ³ ¼ ¶�¶�g$³)´ ¿EÆÿÉ g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlgj´ » ge Ã Ê ¾lg ó ° Á Í�g`Í�g�¶�gú³ ¼ ± º ´�¶ Êle ± g É ´ ¼öº µ���´�¶ Ê ³)´ ¼ ± ¿ÇÆ Á ¶ ¼ Ã ´ » g`³)g ¿&¿ ³ ¿E¼aº g º ´ÿ´ ¼ ´ » gÀ g Ê í ¼lÁ ´ » gðg$Ã e º�º e ¼ ± ¹ e ´ º�»c¼ µ ¿EÉ �'g¸g Ê º�Æ ´ ¼�º g�g+´ » Ê ´ Ê ± g ± » Ê ± ³)g É g�¶9¶ ¼ ¶vÍ ¼ µ ¿EÉ
¶�g º µ ¿ ´ ó õ ì Ê ³)´ ¿ÇÆ ´ » g º Ê Ãvg º e ´�µ Ê ´ e ¼ ± ¼ ³�³�µc¶ º e ± ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg`³�µ��'g º�óX�g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñ e ± ¾ ¼ ± ¿ÇÆ£¼ ± ´ » gs´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± gÈÍ e ¿E¿ Ê ¿ Í Ê Æîº ¶�g º µ ¿ ´ e ± Ê ± g�¶�¶ ¼ ¶R´ » Ê ´R¾l¶ ¼ Í º
ò¦µ Ê É ¶ Ê ´ e ³ Ê ¿&¿ÇÆ Í e ´ » É e º ´ Ê ± ³)g Á ¶ ¼ Ã ´ » gð´ Ê ± ¾lg ± ´ À'¼ e ± ´ ó � ¼ ¶ » e ¾ » É�Æ ± Ê Ã e ³¸¶ Ê ± ¾lge Ã Ê ¾lg º ¹ Ê Ã£µ ¿ ´ e À?¿ g Â\À�¿ Ê ± g É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ e ¼ ± Ãjµ º ´ �'gjµ º g É ¹_g�ñlg ± e Á Ê º e Ã À�¿ g Ê ± Ê ¿ÇÆîº e ºº µc¾l¾lg º ´ º ´ » Ê ´ ¼ ± g À�¿ Ê ± g e º ¶�g$ò,µ e ¶�g É@óëf» g]´ » ¶9g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã Ãvg�´ »c¼¦É£¼lÁ ¶9g$³ ¼ ñlg�¶ e ± ¾�´ » g�³ ¼ ¶�¶9g$³)´ º í Æ g$Ã e ºzÂº e ¼ ± e º Ê ´�´�¶ Ê ³)´ e ñlg �'g$³ Ê µ º g e ´ e º ³ ¼ ± ³)g À ´�µ Ê ¿E¿ÇÆ º e Ã À�¿ g Ê ± É Ê ± Ê ¿EÆ ´ e ³ Ê ¿&¿ÇÆxÀ ¶�g$³ e º g ó%ë g º ´ º� ÆNë e Ã %�¼ ¶ ± Í�g ¿E¿ Ê ´ð´ » g � ( ô  » Ê ñlg º�»c¼ Í ± ´ » Ê ´ e ´ð³ ¼ ¶�¶9g$³)´ ¿ÇÆ ¶9g$Ã ¼ ñlg º � Ê ³�í Â
¾l¶ ¼ µ ± Éðº�¼ µc¶9³)g ºÈÁ ¶ ¼ Ã e Ã Ê ¾lg ³�µ��'g º ´ Ê ílg ± Á ¶ ¼ Ã � ² ô ¤ Ê ± É � ³ ¼ ± Ì�¾aµc¶ Ê ´ e ¼ ± É Ê ´ ÊÊ ´ �l÷ > ( A � Ï º g�g ´ » g g)ì Ê Ã À�¿ g º e ± 
 g$³ ó �£¼lÁ ´ » e ºÈ¿ g$³)´�µc¶9g Ô ó
)'�*)@� � 189#«0¢  , ,/1?  ���W� 	?��  	
°z± ´ » e º Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » ¹ ¼ ± g£¶�g À g Ê ´�g É�¿ÇÆ Ê À�À?¿ e g º ´ » g º Ã Ê ¿E¿ Ì�g ¿&É Ê À�À ¶ ¼ ì e Ã Ê ´ e ¼ ± ¹ º�¼ ´ » Ê ´
´ » g + ³)g ¿ g º ´ eEÊ ¿�º�À�» g�¶�g , e º Ê À�À ¶ ¼ ì e Ã Ê ´�g É � Æ}À e g$³)g ºR¼lÁ Ã Ê ± ÆÄº Ã Ê ¿E¿ g�¶R´ Ê ± ¾lg ± ´ À?¿ Ê ± g º�ó
� ¼ ¶øg Ê ³ » ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± gl¹'´ » g£ñ e º e � e ¿ e ´ ÆÿÉ Ê ´ Ê Ã£µ º ´ �_g À�» Ê º g º�» e Á ´�g Éýº�¼ ´ » gÄ³)g ± ´�g�¶¼lÁ ´ » g ± g�Í º µ�� Â e Ã Ê ¾lg ¿ e g º Ê ´ ´ » g É g º e ¶�g ÉýÀ_¼ e ± ´ ¼ ± ´ » g º�À?» g�¶�gl¹ Ê ± É ´ » g Ï�Ð¨Ñ�Ò�Ñ�ÓøÔ� Ê º g ¿ e ± gv³ ¼ Ã À'¼ ± g ± ´ º Ã£µ º ´��_gÅ¶ ¼ ´ Ê ´�g É�º�¼ ´ » gY¶�g º µ ¿ ´ e ± ¾ e Ã Ê ¾lg e º ´ Ê ± ¾lg ± ´j´ ¼ ´ » gº�À�» g�¶�g óRës» g º g ¼lÀ g�¶ Ê ´ e ¼ ± º Ê ¶�g e ¿E¿ µ º ´�¶ Ê ´�g É e ± � e ¾aµc¶�gv·$é�êE> óëf» gÿ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g¸¶�g À ¶�g º g ± ´ º ´ » g e Ã Ê ¾lg Á#¼ ¶�ÃÄg É � Æ ¶�g�¾aµ ¿ Ê ¶ ÷ ê�X e Ã Ê ¾ e ± ¾ óô�º ° » Ê ñlg Ê ¶�¾aµcg É ¹ e Á ´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁøÀ�¿ Ê ± g ºY¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º g)ìî³)g�g É�º¸» Ê ¿ÇÁ ´ » gº�Æ ± ´ » g º e	� g É �'g Ê Ã�Í e É ´ » ¹îµ ± ¶�g$³ ¼ ñlg�¶ Ê � ¿ gxg�¶�¶ ¼ ¶ º Í e ¿E¿ ¶�g º µ ¿ ´ ó Ï ës» e º e º Ê ¶�g º µ ¿ ´ ¼lÁ ´ » gº Ê Ã À?¿ e ± ¾S´ » g ¼ ¶�g$ÃI<N´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁfÀ?¿ Ê ± g º£¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º ³ Ê ±�± ¼ ´£g)ìc³)g�g É¬» Ê ¿EÁ
´ » g e ± ñlg�¶ º g�� Ê º g ¿ e ± g e ± Í Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ »�º�ó Ô � e ¾aµ�¶�g�·$é�ê �ùº�»c¼ Í º ´ » Ê ´Y´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ±

� � �<�. ������
�� � � , !��/�� � % � � ����� � �\� �� � ��� ���$� ��� 6 79����� � � % �+� � � � �0� �
� � �  -��Q� � ��� !�
 ��� ��� ��� � � - �+�� ��� � � - � ���/C� �Q��� � �&' ��� 0 ( (	� � � !�� ��!��. % � �8( � � �:�. � - � � � � � ! �
� ) � � !�
"��9- � � � � ��� � -�! �)��� � �:��� � � � �
��� � � � � � !�� � � % � ����� � ��� � � ��
 � � �Q��� �)� �.- � !�� � � � �/ � ��/�� ) 02� � �"!�� ��� � ������ ���)��� � � �0 � �� � � � �0�� (� ��� -�
"�� � � � ���.7 6 � �.6 � ���.7 � � % � � ��� � � � � � � �� ��� � % � � � ��� ��� 
 � � /� ,=��� � � � ����!�� � � � ��� � , � � � !�� ��� ,��� ��� � ��� ��� � �I� ��
 � � � � � 0 ( 0,0 �9(�� � ��� �0"� � � � � � � /�� ) 0 !�� ��� , ��� � � � ����!�� � ��/��� � � � � � � � % ��!��. � � � - � ���.% -�� � � 
"��� � ��� � ��� �� � �� ����� � � � % � � ��� � � ��� ��� � �"� ��� � ��� ��
 � � � � ��/�� ) 0,0�� /�� ) 0�� /����*0 0,0 ,Q� ��
"� � �� ���� � % � '� 
"�+! � �. � � � �"��� �.- � � 0 0 0�� / , !��.�� ��� � �� � ��� ������� � � �0! � ��� � � % �+ � � �.! � �+!�� (
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������� ����	�� �� � �� � � � � � � % � �.���
 � � �� � , ��� �:��
 � � � ��� � � � ����$����� � ������
 � � � % � �"� � � � �96
� � % � �. ( � � � ��
 � � � �/����.! � � � � � � � % � � �6� �0!�� � �� � � � % -�!�� % � � � �$�06 % ��
"���� ���.'� � � �.- � ��� �� � �0�� � � � 
 � � ���.)� �=��� � % � � � , � -�� � ��� � � � � ��� ��6 � � � � � � % �0 %�� � � � � � %
(

�'g�´CÍ�g�g ± ´ » g ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Ê ± É ´ » g e Ã Ê ¾lg º�À�» g�¶9g e º ·"OW³ ¼aº ?	� ? Û �q÷ ¹?Í » g�¶�g ? e º
´ » g Ê ± ¾ ¿ g Á ¶ ¼ Ã ´ » g À�» Ê º g Â ´�¶ Ê ³9í e ± ¾+³)g ± ´�g�¶ ó õ ò¦µ Ê ´ e ± ¾ÿ´ » g º gv¾ e ñlg º Ê ± g º ´ e Ã Ê ´�g ¼lÁ
´ » g {vi��am#{ �î{ µ ± É e º ´ ¼ ¶�´�g É Ì�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í e ± Ê ´�Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lglü

? ����� � ! 
 � C � ! ? ��� ��Ñ Ï ·$é�ê?· � Ô
Í » g�¶�g ? ��� � e º ´ » g º�Æ ± ´ » g º e	� g É �_g Ê Ã ó �f¼ ´�gû´ » Ê ´ÿ´ » e º e º Ê ± µ ± É µ ¿ÇÆö¼lÀ ´ e Ã e º ´ e ³
g)ì À ¶�g º�º e ¼ ± < Ê º ° g)ì À�¿ Êle ± g É Ê � ¼ ñlgl¹ �_g e ± ¾¸³ ¼ ± º ´�¶ Êle ± g É ´ ¼ - % ²¨õ ô � �'¼ ± ¼ ± g À?¿ Ê ± g
Í e ´ » ¾ ¼,¼îÉ®ÉcÆ ± Ê Ã e ³S¶ Ê ± ¾lgý¶�g É µ�³)g º ´ » g Ê ¿E¿E¼ Í Ê � ¿ g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± ¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º � ÆÀ g�¶ » Ê À�º Ê Á Ê ³)´ ¼ ¶ ¼lÁ�÷ K ¹@¶9g É µ�³ e ± ¾Y´ » g À g�¶9Ã e ´�´�g É Ì�g ¿EÉîÂ\¼lÁ#Â ñ e g�Í � Æ Ê Á Ê ³)´ ¼ ¶ ¼lÁ 4ÿ´ ¼
� ó �½¼ Í ³ ¼ ± º e É g�¶¨´ » g º e ´�µ Ê ´ e ¼ ± ³)¶�g Ê ´�g É � Æjº e Ã À�¿EÆ½À�» Ê º g ÂCº�» e Á ´ e ± ¾f´ » g e Ã Ê ¾lg À?¿ Ê ± g¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º ��µc´ ± ¼ ´ø¶ ¼ ´ Ê ´ e ± ¾ð´ » g � Ê º g ¿ e ± g º ¹ Ê º º�»c¼ Í ± e ± � e ¾aµc¶�g+·$é�ê �¦ó
	 ° Á ´ » g± g�Í e Ã Ê ¾ e ± ¾+³)g ± ´�g�¶ e º É g ± ¼ ´�g É � Æ ? � ¹¨´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± �'g�´CÍ�g�g ± ´ » g e Ã Ê ¾lg À?¿ Ê ± gÊ ± É¥º�À�» g�¶�g Ê ´ ¼�*@º g�´�? e º�� Û � ³ ¼aº Ï ? � Ô Où³ ¼aº Ï ? � þ ? Ô � ?
? � è ô½À�À�¿EÆ e ± ¾Ä´ » gj³)¶ e ´ e ³ Ê ¿º Ê Ã À�¿ e ± ¾}³ ¼ ± É e ´ e ¼ ± Ê ± É Ê º�º µ�Ã e ± ¾ º Ã Ê ¿E¿ Ê ± ¾ ¿ g º ¹cÍ�gøÌ ± É ´ » Ê ´

? ����� � 
 � Ï ÷ C ? � Ô è Ï ·$é�ê?·$é Ô
ës» e º½¿ e Ã e ´ e º Ãjµ�³ » Ã ¼ ¶�g º g�ñlg�¶9gv´ » Ê ± ´ » g}´ Ê ± ¾lg ± ´ Â\À�¿ Ê ± g ¿ e Ã e ´ ó�ô ´ø´ » g£g É ¾lg¼lÁ ´ » g�Ì�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í ¹,¾ e ñlg ± � Æ ? � ��
 ��� ¹î´ » g + µ ± É e º ´ ¼ ¶�´�g É Ì�g ¿EÉîÂ\¼lÁ#Â ñ e g�Í
,
�_g$³ ¼ Ãvg º? ����� � � �q÷ C è

 Y º e ± ¾ Ê Ã ¼ ¶9g º ´�¶ e ± ¾lg ± ´ ³ ¼ ± É e ´ e ¼ ± Á#¼ ¶]´ » g Ê ¿E¿Ç¼ Í Ê � ¿ g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± ¼ ±
´ » g � Â Ê ì e º Í e ¿E¿ ¶�g É µ�³)g£´ » e º Ê ± ¾ ¿ g�� Æ µ À ´ ¼ Ê Á Ê ³)´ ¼ ¶ ¼lÁ � ó�ës» g À ¶ Ê ³)´ e ³ Ê ¿ ÃÄg Ê ± e ± ¾
� � � ��������� 
 - �G� ��6  � �+% ��
 � � �� � �. %4% ��!��/ � � � - � �+�. � � � �0� ��
 � ��� !0��� � � � � ���>�� ��� ��� ����� � ��� �
 � � ���/ ,� � 
"����
"� ! ��!���
���- � �� � � ��
"� �. %2� �"� � �.� %2� ��6 � � � � �� � ��� � % � � � (
� � � ����� ��� ' � ���� � �0� !��/  � - � � � ���/ ,���� ��� � -��. � � � � �����/ � � + 0 $ $ , �� % ��� �� % �� � � �î� � � � -����!�� (
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����� � �'� 	 � �� � ��4� ��� -�� � � � � ���/ � � ��� � � � % -�! � ���/ � � ��� ��-� % ��� � � � � � %  � �+% 6�� � 6 � �����N� � ��! ���� !��.-�� � % � �C�� � � � � � � �� �)��� ��� -�� 6���
 � � � % � � � ( � �W��� � % � � �@� � ��
"� � � � � � � � � ��6 � � � �*� � %� � ��� �)� -���6 ��
 � � � !�� � �&% ��'� � �4��� ��� �.- � ����� � � ���� � � � � � �+�. ,
��� � ��
 � � � � � �0�� ��� � � � �*� � %@� ���� � � � !�� � ���/ � � ��� � % ��� � � � % ������ � ��� �86 � � �0!879�� � !��� � � ��( � � � ��8� ��
 � � � � � �0�� � ��
 �.����
��� � � ��� � �:� � ��� � � �. � �� � � � �.�� ( � � � � � � ���. � � -� % ��� � � � � � % �
 � � �� � ��� � � � ��%� � ��� �
� ����� � � � �+�. � � � �$���� ��� � ��
 � � ��� � �.��"�. %C��� �"�
 � � � ��� � � � � (�� � � � � � � � �� ����� � ��
 � � �
� � �0�� �0� ��� �J� � � � % -�!���� ��� � % ��� � � � � ���/ 6 � � ��� � � � ���. (

¼lÁ ´ » e º Ê ± Ê ¿EÆ¦º e º e º ´ » Ê ´ ± ¼ ´�¶ ¼ ´ Ê ´ e ± ¾}´ » g � Ê º g ¿ e ± g½³ ¼ Ã À'¼ ± g ± ´ º ¾l¶�g Ê ´ ¿ÇÆ ¶9g É µ�³)g º ´ » g
+ µ ± É e º ´ ¼ ¶�´�g É ,ÅÌ�g ¿EÉcÂ\¼lÁ&Â ñ e g�Í ¹ Ê ± É ¶�g$ò¦µ e ¶�g º ´ » Ê ´ Ã Ê ± Æ Ã ¼ ¶�g e Ã Ê ¾lg º �'g£Ã Ê É g e Á e ´e º e Ã À_¼ ¶9´ Ê ± ´È´ » Ê ´ Ê ¿E¿'¼lÁ ´ » g ¼ µc´ ¿ÇÆ e ± ¾£Ì�g ¿EÉ�º �_g e Ã Ê ¾lg É Í e ´ »ð» e ¾ » Ì É g ¿ e ´ Ælóëf» g ¼ �¦ñ e ¼ µ º ò,µcg º ´ e ¼ ± e ± ´ » g À'¼a¿ÇÆî» g É ¶ ¼ ± e Ã Ê ¾ e ± ¾ Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » e º ü »c¼ ÍËÃ Ê ± ÆÀ'¼a¿ÇÆî» g É ¶ Ê ¿,Á Ê ³)g�´ º Ê ¶�gÈ¶�g$ò¦µ e ¶�g É Z ës» gK¶�g$ò¦µ e ¶�g É ± µ�Ã��'g�¶ ¼lÁ_Á Ê ³)g�´ º e ± ´ » g À'¼a¿ÇÆî» g É ¶ ¼ ±
³ Ê ± �'g½g º ´ e Ã Ê ´�g É � Æ ´ » g Á�¼a¿E¿Ç¼ Í e ± ¾jg ¿ g$ÃÄg ± ´ Ê ¶ Æ Ê ¶�¾aµ�ÃÄg ± ´ ó � e ¾aµc¶�g}·$é�êE> º�»c¼ Í º ´ » g
+ ³)g ¿ g º ´ e&Ê ¿]º�À�» g�¶�g , Ê À�À ¶ ¼ ì e Ã Ê ´�g É � Æýº Ã Ê ¿E¿ ¹�� Ê ´ º g�¾aÃÄg ± ´ º�¼lÁ ´ Ê ± ¾lg ± ´ À?¿ Ê ± g º�óvë¨¼
¶�g É µ�³)g½g�¶�¶ ¼ ¶ º ¹¦´ » g�Ã Ê ì e Ã£µ�Ã º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± �'g�´�Í�g�g ± ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Ê ± Éÿº�À�» g�¶9g½Ã£µ º ´�'g ¿ g º�º ´ » Ê ±  
 �q÷ C ¹�Í » g�¶�gÅ´ » g Á Ê ³)´ ¼ ¶� e º Ê Á Ê ³)´ ¼ ¶}Í »�¼aº g À µ�¶ À'¼aº g ° ��¿&¿ g)ì À�¿ Êle ±º�»c¼ ¶9´ ¿ÇÆló]ô�ºsº�»c¼ Í ± ¹c´ » g Ê ³)´�µ Ê ¿0º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± �'g�´CÍ�g�g ± À�¿ Ê ± g Ê ± É+º�À?» g�¶�g e º ·"O�³ ¼aº ?c¹Ê ± É ¹ Ê À�À�¿ÇÆ e ± ¾Å´ » g º Ã Ê ¿E¿�Â Ê ± ¾ ¿ g Ê À�À ¶ ¼ ì e Ã Ê ´ e ¼ ± ¹ ° Ì ± É ? Û
	  
 �q÷ C è ës» g ± µ�Ã��'g�¶¼lÁ e Ã Ê ¾lg º ¶�g$ò¦µ e ¶�g É ´ ¼ Ì ¿E¿�¼ µ�´�´ » g Á µ ¿&¿ À ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê Ã e º�º e Ã À�¿ÇÆ ´ » gÅ¶ Ê ´ e ¼S¼lÁ ´ » gÀ ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê Ã º�¼a¿ e É Ê ± ¾ ¿ gÈ´ ¼ ´ » g º µ�� Â Ì�g ¿EÉÄº�¼a¿ e É Ê ± ¾ ¿ g ó ës» µ º ¹a´ » g ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁ Ì?g ¿EÉ�ºe º

� ��� E � � ÷ C 
 �  � Û Ñ Ï ·$é�ê ÷ K Ô
Í » g�¶9gø´ » g º�Æ Ã�� ¼a¿EºÈ» Ê ñlg�´ » g º Ê ÃÄg ÃÄg Ê ± e ± ¾ º Ê º e ± ´ » g ¿ Ê º ´ º g$³)´ e ¼ ± óëf» g¸Ãvg Ê ± e ± ¾ ¼lÁ ´ » g Á Ê ³)´ ¼ ¶  º�»�¼ µ ¿EÉ ± ¼ Í �'gY³ ¿ g Ê ¶ ó � ¼ ¶v³)¶ e ´ e ³ Ê ¿Kº Ê Ã À�¿ e ± ¾c¹
 � ·q¹,Í e ´ » ´ » gf¶�g º µ ¿ ´ ´ » Ê ´ Ê ´ ¿ g Ê º ´R´CÍ e ³)g Ê º Ã Ê ± Æ}À'¼a¿ÇÆî» g É ¶ ¼ ± e Ã Ê ¾lg º Ê ¶�g ± g�g É g ÉÊ ºjÀ�¿ Ê ± g º e ± ´ » gY´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ »@ó � µc´�¹ Ê º ° Ê ¶9¾aµcg É e ± 
 g$³)´ e ¼ ± ÷¦ó ·q¹» e ¾ »¸ÉcÆ ± Ê Ã e ³f¶ Ê ± ¾lg e Ã Ê ¾ e ± ¾j¶9g$ò,µ e ¶�g º ´ » g º g À Ê ¶ Ê ´ e ¼ ± �'g�´CÍ�g�g ± ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Ê ± Éº�À�» g�¶�gv´ ¼ �_g¸Ãjµ�³ »ù¿ g º�º ´ » Ê ± ¼ ± g ó� ës» e º Ã Ê Æúº g�g$Ã e Ã À ¶ Ê ³)´ e ³ Ê ¿ ¹ ��µ�´ ± ¼ ´�g¸´ » Ê ´
´ » g º e � g ¼lÁ ´ » g º µ�� Â Ì�g ¿&É�º e ºÈº Ã Ê ¿E¿ g�¶$¹ Ê ± É ³ ¼ ± º e É g�¶ Ê � ¿ gø³ ¼ Ã À µ�´ Ê ´ e ¼ ± Í e ¿&¿ �'g º Ê ñlg É
´ » ¶ ¼ µ�¾ » ´ » e º ÃÄg�´ »c¼îÉ@ó °z± É g�g É ¹ e ´ e º g Ê º�Æ ´ ¼ðº�»c¼ Í ´ » Ê ´ø´ » g Á µ ¿E¿ � �1ÂCÉ�� e ± ñlg�¶ º e ¼ ± e º
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� é # ��� ��� � �
³ ¼ Ã À�¿ g�´�g ¿EÆ e Ã À ¶ Ê ³)´ e ³ Ê ¿ Ê ´ ¿E¼ Í Á ¶�g$ò¦µcg ± ³ e g º ¹ º�¼ ´ » g �BÀ'¼a¿ÇÆ¦» g É ¶ ¼ ± � ÃÄg�´ »�¼¦É e º ´ » g ¼ ± ¿ÇÆº e Ã À?¿ g Ê ¿ ´�g�¶ ± Ê ´ e ñlg óýëf» g ± µ�Ã
�_g�¶ ¼lÁsÀ e ìîg ¿Eº e ± Ê Á µ ¿E¿�Â �'g Ê Ã �1ÂCÉ e Ã Ê ¾lg e º ¶ ¼ µc¾ »�¿ÇÆ4�
 ��� Ï C ��� Ô � ê Ê ± µ�Ã
�'g�¶�g)ìc³)g�g É e ± ¾ 4 K K Ã e ¿E¿ e ¼ ± Á�¼ ¶ �ÅÂ ³ ¼ ± Ì?¾aµc¶ Ê ´ e ¼ ± É Ê ´ Ê}Ê ´ �l÷ >
( A � ó A½¼ Í�g�ñlg�¶$¹½´ » g ± µ�Ã
�_g�¶ ¼lÁ À e ì¦g ¿Eº ¶�g$ò¦µ e ¶�g É e ± ´ » g À'¼a¿ÇÆî» g É ¶ ¼ ± ÃÄg�´ »c¼îÉ e º
Ê À�À ¶ ¼ ì e Ã Ê ´�g ¿ÇÆ � Ï C ��� Ô Û ê e ± É g À g ± É g ± ´ ¼lÁ Í Ê ñlg ¿ g ± ¾l´ »@ó � » g ± ´ » gf¶ Ê ´ e ¼ ¹ 
 C �q÷ � Û
¾l¶�g Ê ´ ¿ÇÆ g)ìc³)g�g É�º�¼ ± g Ï Í » e ³ » e ´ Éc¼ g ºøÁ�¼ ¶ � ³ ¼ ± Ì?¾aµc¶ Ê ´ e ¼ ± É Ê ´ Ê+Ê ´ ÷ ·v³�Ã+¹ Ê ± É Ê ¿E¿
É Ê ´ ÊúÊ ´Yé K ³�Ã+¹Èg)ìî³)g À ´ Á#¼ ¶v´ » g ¤ ³ ¼ ± Ì�¾aµ�¶ Ê ´ e ¼ ±?Ô ¹ e ´ e º Ê É ñ e º Ê � ¿ gÿ´ ¼ g$Ã À�¿Ç¼1Æ ´ » gÀ'¼a¿ÇÆ¦» g É ¶ ¼ ± ÃÄg�´ »c¼îÉ@ó ± ´ » g ¼ ´ » g�¶ » Ê ± É ¹ É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± � Æ ´ » e º ÃÄg�´ »c¼îÉ Í e ¿E¿ �_g£Ã ¼ ¶�g£g)ì À g ± º e ñlgl¹º e ± ³)g Ê ³�³�µc¶ Ê ´�g`¶�g$Ã ¼ ñ Ê ¿�¼lÁ º e É g ¿Ç¼ �'g º Í e ¿E¿ ¶�g$ò¦µ e ¶�g º µ���´�¶ Ê ³)´ e ¼ ± Á ¶ ¼ Ã ´ » gýµ ± ¾l¶ e ÉîÂÉ g É¥É Ê ´ Ê ¹ Ê ± ¼lÀ g�¶ Ê ´ e ¼ ± ´ » Ê ´ e º µ ±�± g$³)g º�º Ê ¶ Æ e ± ´ » ¶�g�g ÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿@É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ó
� µc¶�´ » g�¶9Ã ¼ ¶�gl¹ ´ » e º ´�g$³ » ± e ò¦µcg¸¶�g$ò¦µ e ¶�g º ´ » g Á µ ¿&¿]É Ê ´ Ê � Ê º g¸´ ¼ �'g À�» Ê º g ÂCº�» e Á ´�g É�Á�¼ ¶
g Ê ³ »}º µ�� Â Ì�g ¿EÉ < Ê ± ¼ ´ » g�¶0³ ¼ Ã À µ�´ Ê ´ e ¼ ± Ê ¿ g)ì À g ± º gRê Á�¼ ¶¨g Ê ³ »Äº µ��cÌ?g ¿EÉ@ó � g�ñlg�¶�´ » g ¿ g º�º ¹
´ » g �BÀ'¼a¿ÇÆ¦» g É ¶ ¼ ± � Ãvg�´ »c¼¦É`» Ê º �'g�g ± g �Y³ e g ± ´ ¿ÇÆ g$Ã À�¿Ç¼�Æ g É e ± ´ ¼ ´ » g ô ° 	 
 À ¶ ¼ ¾l¶ Ê Ã
� ° (ýô � ( � ¹�Í e ´ »ÿÀ ¶ ¼lÀ g�¶È¶ ¼ ´ Ê ´ e ¼ ± ¼lÁ ´ » g�� Ê º g ¿ e ± g º$óô ± Ê ¿ ´�g�¶ ± Ê ´�gl¹���µc´ º e Ã e ¿ Ê ¶$¹ Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » Ã Ê Æ �'g Ê ´�´�¶ Ê ³)´ e ñlg ó ( Ê ´ » g�¶s´ » Ê ± ¶�g É µ�³ Âe ± ¾}´ » g º e	� g ¼lÁ ´ » g º µ�� Â Ì�g ¿&É�º ´ ¼ ¶�g É µ�³)g É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ e ¼ ± g�¶�¶ ¼ ¶ º ¹ ¼ ± g Ã e ¾ » ´s³ ¼ ± º e É g�¶
³ ¼ Ã À µc´ e ± ¾ÿ´CÍ ¼ð¼ ¶ ´ » ¶�g�g À�¿ Ê ± g º�¼ ± ´ » g � Â Ê ì e º �_g ¿E¼ Í ´ » gÄ´ Ê ± ¾lg ± ´ À�¿ Ê ± g Á�¼ ¶øg Ê ³ »
¶ ¼ ´ Ê ´�g É`º µ�� Â e Ã Ê ¾lg ó X�g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ³ ¼ µ ¿EÉ e ± ´�g�¶ À_¼a¿ Ê ´�g��'g�´CÍ�g�g ± ´ » g º g À?¿ Ê ± g º½Á#¼ ¶ Ê
Ã ¼ ¶�g Ê ³�³�µc¶ Ê ´�gø¶�g À ¶�g º g ± ´ Ê ´ e ¼ ± óRô É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ´ » Ê ´�µ º g º µ ± ¾l¶ e É�É g Évº µ���´�¶ Ê ³)´ e ¼ ±
Í ¼ µ ¿EÉ Ê ¾ Êle ± �'g ± g�g É g É ¹a´ ¼ ¶�g$Ã ¼ ñlg½´ » g º e É g ¿Ç¼ �'g º ´�¶9µ�³)´�µc¶9gs³ ¼ ¶�¶�g$³)´ ¿ÇÆ}Á ¶ ¼ Ã Ê É/' Ê ³)g ± ´º µ�� Â Ì?g ¿EÉ�º�óKës» g Ê É ñ Ê ± ´ Ê ¾lg e º ´ » Ê ´�´ » g e Ã Ê ¾lg º Ê Ã À�¿ e ± ¾ e ± ´ » g�� ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± ³ Ê ± �'g
Ãjµ�³ »¸¿ Ê ¶�¾lg�¶$¹  � ·q¹ º�¼ ´ » g ± µ�Ã��'g�¶ ¼lÁ ³ ¼ Ã À µc´�g É e Ã Ê ¾lg º Í ¼ µ ¿EÉ �'gfÃ£µ�³ » ¶�g É µ�³)g É@óô½¿ ´ »c¼ µc¾ » ´ » e º ÃÄg�´ »c¼îÉ+º�»c¼ µ ¿&É ¾ e ñlg º µ À g�¶ e ¼ ¶K¶�g º µ ¿ ´ º ¹ e ´ » Ê º ± ¼ ´ Æ g�´ �'g�g ± ´�g º ´�g É!ó
)'���@� ��1?�� �+Å  ��1? _©�189�¯
+=��1_ 
° ¶�g$Ã Ê ¶9ílg É e ± ´ » g e ± ´�¶ ¼îÉ µ�³)´ e ¼ ± ´ » Ê ´x´CÍ ¼qÂCÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ Ê ¶�¶ Ê Æ¦ºøÉ�¼ ± ¼ ´�¹ e ± ¾lg ± g�¶ Ê ¿ ¹
¾lg ± g�¶ Ê ´�gý³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶vñ e º e � e ¿ e ´ Æûº Ê Ã À�¿ g º$ó¬ô ¿ e ´�´ ¿ gÿ´ »c¼ µc¾ » ´ º�»c¼ µ ¿&É ¶9g�ñlg Ê ¿ ´ » Ê ´v´ » e ºº ´ Ê ´�g$ÃÄg ± ´ e º ± ¼ ´ø´�¶�µcg Á#¼ ¶ º9»c¼ ¶�´ º ± Ê À�º9»c¼ ´ º�ó ° Á Ê ± Ê ¶�¶ Ê Æ e ºxº µ �Y³ e g ± ´ ¿ÇÆ � Ê ´ Ï Ã ¼ ¶9g
ò,µ Ê ± ´ e ´ Ê ´ e ñlg ¿ÇÆ ¹ e Á ´ » g É g À Ê ¶9´�µc¶�g Á ¶ ¼ Ã ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶ e ´ Æ e º]¿ g º�º ´ » Ê ± º�¼ ÃÄg º Ã Ê ¿E¿�Á ¶ Ê ³)´ e ¼ ±¼lÁ ´ » g�³)g ¿E¿¨º e	� g e ± ´ » g�� ÂCÉ e ¶�g$³)´ e ¼ ± ¹ É g À g ± É e ± ¾ ¼ ± É�Æ ± Ê Ã e ³x¶ Ê ± ¾lg Ô ¹_g Ê ³ »`º ± Ê À?º�»c¼ ´
Í e ¿E¿ Ê ¿&¿Ç¼ Í Ê À ¶�g$³ e º g�´�Í ¼qÂCÉ e ÃÄg ± º e ¼ ± Ê ¿ e ± ñlg�¶ º e ¼ ± ó �ûg}Ã e ¾ » ´s´ » g ± ³ ¼ ± ´�g$Ã À�¿ Ê ´�g£´ » gÁ#¼a¿&¿Ç¼ Í e ± ¾ Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » ü

· ó � ¶�g Ê í�´ » g É Ê ´ Ê � Ê º g º e ± ´ ¼ Ê ± µ�Ã
�'g�¶ ¼lÁfº9»c¼ ¶�´ ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± º�ó � e ´ » e ± g Ê ³ » ¹
´ » g Ê ¶�¶ Ê Æ ¶�g$Ã Êle ± º ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶$¹ Ê ºfÉ g)Ì ± g É Ê � ¼ ñlg ó

÷¦ó 	 ¶ ¼¦É µ�³)g Ê ´CÍ ¼qÂCÉ e Ãvg ± º e ¼ ± Ê ¿ e Ã Ê ¾lg Á ¶ ¼ ÃËg Ê ³ »S¼ ± g ó

�¦ó 	 g�¶ Á�¼ ¶9Ã Ê '�¼ e ± ´ É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ e ¼ ± ´ ¼v¼ µc´ À µc´ Ê É g$³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñlg É e Ã Ê ¾lg ó
ës» g¸´ » ¶�g�g e ´�g$Ã º Ê � ¼ ñlg É g º g�¶�ñlg º�¼ ÃÄg+³ ¼ ÃvÃÄg ± ´ º�ó � e ¶ º ´�¹]´ » g ¿ g ± ¾l´ » ¼lÁ ´ » g

+ º�»c¼ ¶�´ ¼ � º g�¶�ñ Ê ´ e ¼ ± , e ± Í » e ³ » ´ » g Ê ¶�¶ Ê Æ ¶9g$Ã Êle ± º ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶ e º Ê Á µ ± ³)´ e ¼ ± ¼lÁ Í » Ê ´
Ì ± Ê ¿'ÉcÆ ± Ê Ã e ³�¶ Ê ± ¾lg e ºKÉ g º e ¶�g É!ó�ôUº ³)g ± Ê ¶ e ¼ e ± Í » e ³ » Ê º ´�¶ ¼ ± ¾ � Ê ³9í,¾l¶ ¼ µ ± É+º�¼ µ�¶9³)g¿Ç¼ ³ Ê ´�g É Ê ´Å´ » g Â · K É � ¿ g�ñlg ¿f¼lÁ ´ » g À ¶ e Ã Ê ¶ Æ �'g Ê Ã Í e ¿E¿ ¶�g$ò¦µ e ¶�gðÃ£µ�³ » Ì ± g�¶v´ e ÃÄgÉ e ñ e º e ¼ ± º ´ » Ê ± ¼ ± g e ± Í » e ³ » ´ » g]³ ¼ ± Á µ º e ± ¾ ¼ � ' g$³)´ º Ê ¶�g ¼ ± ¿ÇÆ Ê Á g�ÍW´ e Ãvg º ´ » gR´ » g�¶�Ã Ê ¿
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± ¼ e º g ó�� 
 g$³ ¼ ± É ¹�´ » gû¾lg ¼ ÃÄg�´�¶ Æ ³ » Ê ± ¾lg º Í e ´ » g Ê ³ » º ± Ê À�º�»c¼ ´ ó ës» Ê ´ e º ¹ Ê º ´ » gÀ�¿ Ê ± g ¼ ± Í » e ³ » ´ » g£ñ e º e � e ¿ e ´ ÆÅÉ Ê ´ Ê¸Ê ¶�g ¿Ç¼ ³ Ê ´�g É ¶ ¼ ´ Ê ´�g º ¹_´ » gj¶�g ¿ Ê ´ e ¼ ± �'g�´CÍ�g�g ± ´ » ge Ã Ê ¾lg�³ ¼,¼ ¶ É e ± Ê ´�g º Ï e ó g ó ¹ø´ » gW³)g ¿E¿ø¿Ç¼ ³ Ê ´ e ¼ ± º Ô Ê ± É ´ » g Ê º ´�¶ ¼ ± ¼ Ã e ³ Ê ¿ ³ ¼¦¼ ¶ É e ± Ê ´�g ºÏ���Ñ 3 Ô ³ » Ê ± ¾lg º�óÈës» µ º ¹ Ê º ´ » g º g$ò¦µcg ± ³)g ¼lÁ e Ã Ê ¾lg º e º Ã Ê É gl¹�´ » g ¼ � ' g$³)´ º e ± ´ » g º í Æ
Í e ¿&¿ Ê À�À g Ê ¶Å´ ¼ Ã ¼ ñlg Ê ¿Ç¼ ± ¾ ¿Ç¼ ³ e Í�g ¿E¿ ¶�g$Ã ¼ ñlg É¬Á ¶ ¼ Ã ´ » g À_¼aº e ´ e ¼ ± º ¾ e ñlg ± � Æ ´ » gº ´ Ê ± É Ê ¶ É¸Á#¼ ¶9Ã£µ ¿ Ê g ó ° ´K³ Ê ± �_g º�»c¼ Í ± ´ » Ê ´È´ » gø³)g ¿E¿_À'¼aº e ´ e ¼ ± ºR¼ ± ´ » g º ± Ê À?º�»c¼ ´ º Ê ¶�g
¾ e ñlg ± � Æ

×�
 � ×�þ �-! ·"O × Û O Ù Û O · � ´ Ê ±�� º�� ±��ÅÑ Ï ·$é�ê ÷ · Ô
Ù 
 � Ù O � ! ·"O × Û O Ù Û O · � ´ Ê ±�� ³ ¼aº �ÅÑ Ï ·$é�ê ÷l÷ Ô

Í »
	 ¶ 	 Ï�×�Ñ�ÙSÔ Ê ¶ 	 ¾ � ñ 	 ± � ± 
 	 ³)´ �Ç¼ ± · ó � ¹ Ï�× 
 Ñ�Ù 
 Ô Ê ¶ 	 ´ »�	 ³ 	$¿E¿ ³ ¼¦¼ ¶ É�� ± Ê ´ 	$ºR¼lÁ ´ »
	sº ± Ê ÀcÂº�»c¼ ´ � Ã Ê ¾ 	 ¹ Ê ± É � Ê ± É � Ê ¶ 	 ´ »
	 � 	 ± � ´ »£É��Eº ´ Ê ± ³ 	 Ê ± ÉjÀ Ê ¶ Ê ¿E¿ Ê ³)´ � ³ Ê ± ¾ ¿�	 Ê ´%´ »
	 ´ � Ã 	¼lÁ ´ »
	�¼ � º	 ¶9ñ Ê ´ �Ç¼ ± º�ó � ¼ ¶ º�¼ µc¶9³ 	$º�¿Ç¼ ³ Ê ´ 	$É Ãjµ�³ »ÿ¿�	$º�º ´ » Ê ± Ê ¶ Ê É�� Ê ± Á ¶ ¼ Ã ´ »
	½À?» Ê º	
´�¶ Ê ³9í � ± ¾Å³ 	 ± ´ 	 ¶�¹?´ »
	�À_¼aº�� ´ �Ç¼ ± Ê ¿'É���*�	 ¶ 	 ± ´ � Ê ¿Eº � 	 ³ ¼ Ã 	 ü 3 × � Ï � Û �q÷ Ô ´ Ê ±�� º�� ±�� ¹ Ê ± É3 Ù � O Ï � Û �q÷ Ô ´ Ê ±�� ³ ¼aº � ¹�Í »�	 ¶ 	 � � ç × Û þùÙ Û ó]ës»�	$º	 ¿Ç¼ ³ � Ê ¶ 	�º�»�¼ Í ± � ± � � ¾aµc¶ 	
·$é�ê¦é ó�ëf»
	øÀ Ê ¶ Ê ¿E¿ Ê ³)´ � ³ Ê ± ¾ ¿�	 Ê ± É � 	 ± � ´ »+É��&º ´ Ê ± ³ 	 Ê ¶ 	 ¾ � ñ 	 ± � Æ ü

´ Ê ±�� � ³ ¼aº D º�� ±��
º�� ± D ³ ¼aº 3 OW³ ¼aº D º�� ± 3 ³ ¼aº � Ñ Ï ·$é�ê ÷ � Ô

³ ¼aº � � º�� ± D º�� ± 3 þ ³ ¼aº D ³ ¼aº 3 ³ ¼aº � è Ï ·$é�ê ÷ 4 Ô
ëf»
	 ¶ 	��Eº ± ¼ ³ ¿Ç¼aº�	$ÉîÂ\Á#¼ ¶�Ã 	 ì À ¶ 	$º�º��Ç¼ ± Á�¼ ¶ø´ »
	�� ± ñ 	 ¶ º	Ä¼lÁ õ ò¦µ Ê ´ �Ç¼ ± º ·$é Â�÷ · Ê ± É

·$é Â�÷l÷ � ´ » µ º Ê ± � ´ 	 ¶ Ê ´ � ñ 	Wº ³ »
	 Ã 	��&º ¶ 	 ò¦µ � ¶ 	$É ´ ¼ É�	 ¶ � ñ 	 ´ »
	Wº ´ Ê ± É Ê ¶ É É�� ¶ 	 ³)´ �Ç¼ ±
³ ¼aº�� ± 	$º Ï�×�Ñ�ÙSÔ Á ¶ ¼ Ã ´ »
	 ¾ � ñ 	 ± � Ã Ê ¾ 	 ³ ¼,¼ ¶ É�� ± Ê ´ 	$º�ó£ës»�� ¶ É ¹ ± ¼ ´ 	 ´ » Ê ´ø´ »
	�	 *�	 ³)´ ¼lÁ
´ »��Eº ¶ ¼ ´ Ê ´ �Ç¼ ± ¼lÁ ´ »�	 Ï�Ð¨Ñ�ÒîÔ ³ ¼,¼ ¶ É�� ± Ê ´ 	$º ³ Ê ± � 	 ¶ 	 ¾ Ê ¶ É�	$É Ê º Ê ± ¼ ± Â µ ± �EÁ#¼ ¶9Ã º ´�¶ 	 ´�³ »îÂ
� ± ¾ ¼lÁ ´ »�	�� Ã Ê ¾ 	ló ës»
	�� Ã Ê ¾ 	 Í Ê ± É
	 ¶ º Ê � ¼ µc´�´ »
	 + º ´ Ê ± É Ê ¶ É , À_¼aº�� ´ �Ç¼ ± ¹?Í � ´ » ´ »
	¼�*@º	 ´ � 	�� ± ¾+¾ � ñ 	 ± � Æ�ï � � Ï ç · O × Û O Ù Û O · Ô ´ Ê ±�� ¹ Ê ± É ´ »�	 Ê ± ¾ ¿�	YÁ ¶ ¼ Ã ´ »
	Ï�×ØÑ�ÙSÔ Ê ì 	$º ¾ � ñ 	 ± � Æ ´ Ê ± D � O¥³ ¼ ´ � ó � � ¾aµ�¶ 	 ·$é�ê¦é º�»c¼ Í ºÈ»c¼ Í ´ »
	 Ê À�À Ê ¶ 	 ± ´ À'¼aº���Â
´ �Ç¼ ± ¼lÁ Ê ± ¼ � '	 ³)´�Ã ¼ ñ 	$º Ê º Ê Á µ ± ³)´ �Ç¼ ± ¼lÁ!É
	 ³ ¿�� ± Ê ´ �Ç¼ ± Ê ± ÉÅ»c¼ µc¶ Ê ± ¾ ¿�	fÁ�¼ ¶R´ »
	 � ² ôjóës»
	ø¼�*@º	 ´ �&ºÈÀ ¶ ¼lÀ'¼ ¶�´ �Ç¼ ± Ê ¿ ´ ¼YÉ��Eº ´ Ê ± ³ 	øÁ ¶ ¼ ÃË´ »�	øÀ�» Ê º	)Â ´�¶ Ê ³9í � ± ¾Å³ 	 ± ´ 	 ¶$¹ º�¼�� ´s³ Ê ± Â± ¼ ´ � 	 ¶ 	 ¾ Ê ¶ É�	$É Ê º Ê º9»��ÇÁ ´ ófës»��Eº ± ¼ ± Â µ ± �ÇÁ#¼ ¶�Ã º ´�¶ 	 ´�³ »�� ± ¾ À ¶ 	 ³ ¿ µ É�	$º Ê ± Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ »� Ê º	$ÉÅ¼ ± + º ´�¶ 	 ´�³ »�� ± ¾ , 	 Ê ³ »¸º ± Ê À�º�»c¼ ´ � Ã Ê ¾ 	 ´ ¼ Ê º ´ Ê ± É Ê ¶ É ¾l¶ �&É ¹ º µ�ÃÅÃ � ± ¾ø´ »
	�� Ã ÂÊ ¾ 	$º ¹ Ê ± É ´ »
	 ± Ã Ê í � ± ¾ ¼ ± 	vÉ
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ �E¼ ± ó Y½± Á�¼ ¶�´�µ ± Ê ´ 	$¿ÇÆ ¹ ± ¼ ± ¿�� ± 	 Ê ¶ º ´�¶ 	 ´�³ »�� ± ¾
´ ¼ Ê º ´ Ê ± É Ê ¶ É ¾l¶ �EÉÄÉ�	$º ´�¶ ¼�Æîº ´ »�	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ �Ç¼ ± ¶ 	$¿ Ê ´ �E¼ ± ´ » Ê ´ »c¼a¿EÉ�º¨Á�¼ ¶ 	 Ê ³ »Yº ± Ê À�º�»c¼ ´
� ± É�� ñ �&É µ Ê ¿E¿ÇÆló�ës»
	 ¼ ± ¿EÆ ¶ 	 ³ ¼ µc¶ º	��Eº ´ ¼ÿÉ
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñ 	 Ê ¿E¿ ´ »
	£º ± Ê À�º9»c¼ ´ º�'�¼�� ± ´ ¿ÇÆló ° Ê Ã
¾l¶ Ê ´ 	�Á µ ¿ ´ ¼ � ¶ 	$É 
 ³ » Í Ê � Á#¼ ¶ À_¼�� ± ´ � ± ¾ ¼ µc´ ´ »��Eº%À ¶ ¼ � ¿�	 Ã+¹ Ê ± É�� ´ º Ï À Ê � ± Á µ ¿ Ô º�¼a¿ µc´ �Ç¼ ± óëf»��Eº Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » Í ¼ µ ¿EÉ Ê À�À�	 Ê ¶Y´ ¼�» Ê ñ 	ý¿�� ´�´ ¿�	 ´ ¼ ¶ 	 ³ ¼ ÃvÃ 	 ± É � ´ Á�¼ ¶ � Ã Ê ¾ � ± ¾
´ »
	!	 ± ´ � ¶ 	jÀ ¶ � Ã Ê ¶ Æ � 	 Ê Ã Ê ´ ¿Ç¼ Í Á ¶ 	 ò,µ 	 ± ³ ��	$º�ófô ´ »�� ¾ »¥Á ¶ 	 ò¦µ 	 ± ³ ��	$º ¹ Ê ¾ � ñ 	 ± Ê ¶9¶ Ê Æ
¶ 	 Ã Ê � ± º ³ ¼lÀ�¿ Ê ± Ê ¶½´ ¼ ´ »
	 Ê ³�³�µ�¶ Ê ³ Æ ¶ 	 ò,µ � ¶ 	$É � Æ ´ Æ,À"� ³ Ê ¿@À ¶ ¼ � ¿�	 Ã ºKÁ�¼ ¶ ¿Ç¼ ± ¾ À�	 ¶ �Ç¼îÉ�º¼lÁ ´ � Ã 	 ¹ º�� ± ³ 	 ´ »
	`À ¶ � Ã Ê ¶ Æ � 	 Ê Ã �&º¸º Ã Ê ¿E¿�	 ¶ Ê ± É � Ê ³9í,¾l¶ ¼ µ ± É º�¼ µc¶9³ 	$º Ê ¶ 	ú¿�	$º�º
´�¶ ¼ µ�� ¿�	$º�¼ Ã 	ló¸ës»��Eº Ê À�À ¶ ¼ Ê ³ » Ã Ê Æ � 	 µ º�	�Á µ ¿RÁ#¼ ¶j´ »
	$º	Åº�� ´�µ Ê ´ �Ç¼ ± º�ó¸ô ¾ Ê � ± ¹ � ´ » Ê º± ¼ ´ � 	#	 ± ´ 	$º ´ 	$É ¹�´ ¼ ´ »
	 Ê µ�´ »c¼ ¶ ��º í ± ¼ Í ¿�	$É ¾ 	ló
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�@� ���!��� . 9� ¦§?143½¡£¢�,   ��9¤+���! ¦ ¨§��21? ¨�49��$�W� 	?��  	
ë0¼ ´ 	$º ´]´ »
	$º�	 �EÉ
	 Ê º ¹,´�¶ � Ê ¿cº�¼lÁ ´CÍ Ê ¶ 	 Í Ê º Ís¶ � ´�´ 	 ± � Æ}ë�� Ã %K¼ ¶ ± Í 	$¿E¿î¼ ± Ê %�¼ ± ñ 	 ì %�Â ·
´ ¼jÉc¼£º ´�¶ Ê � ¾ » ´ Á�¼ ¶�Í Ê ¶ É ´ » ¶ 	#	)ÂCÉ�� Ã 	 ± º��E¼ ± Ê ¿
� Ã Ê ¾ � ± ¾ Ê ± ÉÅÉ�	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ �Ç¼ ± ó ë0¼ ´ 	$º ´�´ »
	
³ ¼ ± ³ 	�À ´ º ¹ »
	 Ê ± É ° µ º	$É � ² ô � ³ ¼ ± Ì�¾aµ�¶ Ê ´ �Ç¼ ± É Ê ´ Ê Á�¼ ¶ ��% �l÷ # Ê ´ �l÷ > ( A � ¹ Á�¼ ¶
Í »�� ³ »+Á�¼ µc¶ À?¿ Ê ± 	$º Ê ¶ 	 ± 	#	$É�	$É � ± ´ »
	 � ÂCÉ�� ¶ 	 ³)´ �Ç¼ ± ó � 	 ³ Ê µ º�	 ´ »��&º ± µ�Ã�� 	 ¶ �Eºfº Ã Ê ¿E¿ ¹Ê ´ » ¶ 	#	)ÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿ � � ë �&º µ ± Í Ê ¶9¶ Ê ± ´ 	$É < Ê ¿�� Ê º�� ± ¾ � ± ´ »�	 � ÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± �&º � Ê É@ó ôÉ�� ¶ 	 ³)´�¹�µ ± ¾l¶ �EÉ�É�	$É ´�¶ Ê ± º�Á#¼ ¶�Ã � ± ´ »��EºÈÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Í Ê º ± 	#	$É�	$É ¹ º�¼ ´ »
	 � Ã Ê ¾ 	 + ³�µ�� 	 ,
Í Ê º ��µ �E¿ ´vµ À Ê º Ê º	 ¶ ��	$ºY¼lÁ ´CÍ ¼qÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿ ´�¶ Ê ± º�Á�¼ ¶9Ã º$ó � ¼ ¶ 	 Ê ³ » À�¿ Ê ± 	 ¹È´ »
	À�» Ê º	�¼lÁ 	 Ê ³ » ñ �&º�� � �E¿�� ´ Æ Í Ê º ¶ ¼ ´ Ê ´ 	$É � Æ Ú ÛzÜ=Ý�ä���� � � 	�Á�¼ ¶ 	 ¾l¶ �EÉ�É�� ± ¾c¹6Í »�	 ¶ 	 � �Eº ´ »
	± µ�Ã�� 	 ¶ ¼lÁ�À�¿ Ê ± 	$º$ó

� � ¾aµc¶ 	$º ·$é�ê?· KûÊ ± É ·$é�ê?·l· º�»c¼ Í º�¼ Ã 	 	 ì Ê Ã À�¿�	$º�óSës»�	ÅÁ�¼ ¶9Ã 	 ¶ º�»c¼ Í º Ì?ñ 	Y¼lÁ
´ »
	�	�� ¾ » ´ À�¿ Ê ± 	$º ¶ 	 ò,µ � ¶ 	$É � ± ´ »
	 � 	 Ê Ãð¹�³ ¼ ± ´ ¼ µc¶ 	$É � ± ´ »
	 º ´ Ê ± É Ê ¶ ÉðÁ Ê º�»��Ç¼ ± ó Ï ëf»
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� 	 Ê Ã Ãjµ º ´ Ê ¿ Í Ê Æ¦º�» Ê ñ 	 ´�Í � ³ 	 Ê º Ã Ê ± ÆýÀ�¿ Ê ± 	$º Ê º ´ »
	�� Ã Ê ¾ 	 ¹ Ê ¿ ´ »c¼ µc¾ » ´ »��&º ³ Ê ±� 	 ³�µc´ � ± » Ê ¿ÇÁ �EÁ � ´ ºxº�Æ ÃÅÃ 	 ´�¶ Æ+À ¶ ¼lÀ�	 ¶9´ ��	$º Ê ¶ 	 µ º�	$É@ó Ô ës»
	}É��Eº ´ � ± ³)´ ��¶ ¼ Ê É�	 ± � ± ¾ �Eº
³ Ê µ º	$É � Æ ´ »
	 µ º	s¼lÁ ± Ê ´�µ�¶ Ê ¿ Í 	�� ¾ » ´ � ± ¾ ó��f¼ ´ 	 ´ » Ê ´R´ »
	 � 	 Ê Ã �Eº � ¼ ´ » ��¶ ¼ Ê É
	 ¶ Ê ± É
Í 	 Ê í 	 ¶ ¼ ± ´ »
	ð¿Ç¼ Í 	$º ´ À�¿ Ê ± 	 Ï µ À�À�	 ¶ ¿�	�Á ´ Ô ´ » Ê ± ¼ ± ´ »
	 ´ Ê ± ¾ 	 ± ´ À�¿ Ê ± 	 Ï � ¼ ´�´ ¼ Ã Ô óës»
	 ¶ 	$º�À'¼ ± º	 ´ ¼ Ê À'¼�� ± ´ º�¼ µc¶9³ 	 ¼ ± Ê ´�Í ¼qÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿ � Ã Ê ¾ 	 Í �E¿E¿@É
	 ¾l¶ Ê É
	!� ± ´ »
	º Ê Ã 	 Í Ê Æ Ê º ´ »��&º � 	 Ê Ã Í � ´ » � ± ³)¶ 	 Ê º�� ± ¾ É��&º ´ Ê ± ³ 	fÁ ¶ ¼ Ã ´ »
	�À�» Ê º	)Â ´�¶ Ê ³�í � ± ¾Ä³ 	 ± ´ 	 ¶ ó

� � ¾aµc¶ 	 ·$é�ê?·l· º�»c¼ Í º ´ »
	 - % ²¨õ ô � � � Ã Ê ¾ 	$º ¶ 	$º µ ¿ ´ � ± ¾ Á ¶ ¼ Ã ´�Í ¼qÂCÉ�� Ã 	 ± º��E¼ ± Ê ¿É
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ �Ç¼ ± Ï ¿�	�Á ´ Ô Ê ± É ´ » ¶ 	#	)ÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿fÉ�	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µ�´ �Ç¼ ± Ï ¶ � ¾ » ´ Ô ¹ Á#¼a¿&¿Ç¼ Í 	$É � ÆÀ ¶ ¼/'	 ³)´ �Ç¼ ± � Ê ³�í ¼ ± ´ ¼ ´ »
	 ´ Ê ± ¾ 	 ± ´ À�¿ Ê ± 	 Á�¼ ¶ Ê º ´�¶ ¼ ± ¾�� Ê ³�í¦¾l¶ ¼ µ ± Éý¼ � '	 ³)´ ¿Ç¼ ³ Ê ´ 	$ÉÊ À�À ¶ ¼ ì � Ã Ê ´ 	$¿ÇÆ ·�� è � Á ¶ ¼ Ã ´ »
	YÀ�» Ê º	 ´�¶ Ê ³�í � ± ¾S³ 	 ± ´ 	 ¶ ó � ¼ ¶£´ »
	 � ² ô ��º � ³ ¼ ± Ì?¾aµ Â
¶ Ê ´ �Ç¼ ± ¹?´ »
	 Ã Ê ì � Ãjµ�Ã ¶ 	$º�À'¼ ± º	�Á#¼ ¶�´ »��Eºf¼ � '.	 ³)´ �Eºf¼ ± ´ »
	 ´ »�� ¶ ÉðÀ�¿ Ê ± 	lósëf»
	 ¶ 	$º µ ¿ ´¼lÁ ´CÍ ¼qÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿sÉ
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ �E¼ ± ³ Ê ± � 	 	 ì À�¿ Ê � ± 	$É � Æ ¶ 	�Á 	 ¶ 	 ± ³ 	 � Ê ³�í ´ ¼ � � ¾ Â
µc¶ 	 ·$é�ê?· K óKës»
	 ´ Ê ± ¾ 	 ± ´ Â\À�¿ Ê ± 	 ¶ 	�À ¶ 	$º	 ± ´ Ê ´ �Ç¼ ± ¼lÁ ´ »��EºK¼ � '	 ³)´s¶ 	$º�	 Ã�� ¿�	$º ´ »
	 µ À�À�	 ¶
¶ � ¾ » ´ � ¼ ì ¼lÁ ´ »��&º Ì�¾aµ�¶ 	 ¹'Í »��E¿�	 ´ »
	 � 	 Ê Ã µ º�	$É ´ ¼ðÉ
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ ñ 	�� ´ �Eº�� ± ´ »
	 � ¼ ´�´ ¼ Ã� ¼ ì ó}ëf»
	��ÅÂCº9» Ê À�	$Éûº��EÉ
	$¿Ç¼ � 	$º Ê ¶ 	 Ê À�À ¶ ¼ ì � Ã Ê ´ 	$¿ÇÆ ´ »
	vº Ê Ã 	 ¹ º�¼ ´ »
	$º	v» Ê ñ 	 � 	#	 ±
¶ 	 Ã ¼ ñ 	$É Á Ê � ¶ ¿ÇÆ Í 	$¿E¿.ó A½¼ Í 	 ñ 	 ¶$¹K´ »
	 ñ 	 ¶�´ � ³ Ê ¿&¿ÇÆ ¶ �&º�� ± ¾ º�À µc¶ � ± ´ »
	ðÉ�� ¶9´ Æ�� Ã Ê ¾ 	 �Eº± ¼ ´ � ± ´ »
	 � 	 Ê Ã Ï�± ¼ ¶ �&º ´ »
	 Ê É/' Ê ³ 	 ± ´ ± 	 ¾ Ê ´ � ñ 	ÿº��EÉ
	$¿Ç¼ � 	 Ô ¹ º�¼ ´ »�	¸É
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ �E¼ ±À ¶ ¼ ¾l¶ Ê Ã » Ê º ± ¼ ³ »c¼�� ³ 	 ��µ�´ø´ ¼ ³ ¼ ± º��EÉ�	 ¶ø´ »
	$º	ÄÁ 	 Ê ´�µc¶ 	$º Ê º ¶ 	 Ê ¿.óvës»
	 Ã ¼ ¶ 	�	 ì Ê ³)´É
	 ³ ¼ ± ñ ¼a¿ µc´ �Ç¼ ± » Ê º Ã Ê É
	 Ê º ´�¶ � í � ± ¾ � Ã À ¶ ¼ ñ 	 Ã 	 ± ´ ó

�!� � ���! �1�� 9� , 	?�! î �+�§
° ´ » Ê ± í ( ¼ � 	 ¶�´ � ¶ Ê µ ± ¹ � Ê ¶�¶ Æ %K¿ Ê ¶9í?¹ 	 	 ´ 	 ¶ � Ê À���	 ¶ Ê ± É ¹ 	$º�À�	 ³ � Ê ¿E¿EÆ ¹ ë�� Ã %�¼ ¶ ± Í 	$¿E¿ ¹Á#¼ ¶½µ º	�Á µ ¿@É��Eº ³�µ º�º��Ç¼ ± º�¼ ± ´ » ¶ 	#	)ÂCÉ�� Ã 	 ± º��Ç¼ ± Ê ¿�� Ã Ê ¾ � ± ¾ ó
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¢�£ ¤$¥�+ ,/1@�¯ � +=¦�1{¥
ô ¾ � ñ 	 ± � ² ô ³ ¼ ± Ì?¾aµc¶ Ê ´ �Ç¼ ± º Ê Ã À?¿�	$º Ê ¿�� Ã � ´ 	$É ¶ Ê ± ¾ 	}¼lÁ�º�À Ê ´ � Ê ¿%Á ¶ 	 ò,µ 	 ± ³ ��	$º ü�´ »
	
Ã Ê ì � Ã£µ�Ã � Ê º	$¿�� ± 	 �&º Ê � ¼ µ�´ 4 K ´ � Ã 	$ºv¿Ç¼ ± ¾ 	 ¶Ä´ » Ê ± ´ »
	+º�»�¼ ¶�´ 	$º ´ � Ê º	$¿�� ± 	lóöës»��Eº
Ã 	 Ê ± º ´ » Ê ´ Á�¼ ¶ Ê º�� ± ¾ ¿�	 ³ ¼ ± Ì�¾aµc¶ Ê ´ �Ç¼ ± ¹ º�� ± ¾ ¿�	ÈÀ_¼�� ± ´ � ± ¾ � Ã Ê ¾ 	 ¹ Æl¼ µÅÍ �E¿E¿c» Ê ñ 	½º�¼ Ã 	)Â
´ »�� ± ¾ ¿�� í 	 4 K ¶ 	$º�¼a¿ µ�´ �Ç¼ ± 	$¿�	 Ã 	 ± ´ º Ê ³)¶ ¼aº�º Ê ± Ê É
	 ò¦µ Ê ´ 	$¿ÇÆvº Ê Ã À�¿�	$Évº�¼ µc¶9³ 	ló  µc¶ 	�Æ 	$ºº	#	 ´ »c¼ µ º Ê ± É�ºs¼lÁ ¶ 	$º�¼a¿ µc´ �Ç¼ ± 	$¿�	 Ã 	 ± ´ º Ê ³)¶ ¼aº�º Ê ± Æ Ì 	$¿EÉ+¼lÁ ñ ��	 Í ¹ º�¼¸º�� ± ¾ ¿�	 ³ ¼ ± Ì�¾aµ Â
¶ Ê ´ �Ç¼ ± ¹ º�� ± ¾ ¿�	ÄÀ'¼�� ± ´ � ± ¾ÿ¶ Ê É��Ç¼ � Ã Ê ¾ 	$º Ê ¶ 	 µ º µ Ê ¿&¿ÇÆ ± ¼ ´jñ �Eº µ Ê ¿E¿ÇÆ � 	 Ê µc´ �EÁ µ ¿ Ï ´ »�¼ µc¾ »
´ »
	�Æ ³ Ê ± � 	�� ± ´ 	$¿&¿�	 ³)´�µ Ê ¿E¿ÇÆ ñ 	 ¶ Æ � 	 Ê µc´ �ÇÁ µ ¿ �ÇÁ ´ »
	�ÆúÉ
	 Ã ¼ ± º ´�¶ Ê ´ 	 Ê º ³ ��	 ± ´ � Ì?³ À_¼�� ± ´
ñ 	 ¶ Æ ³ ¿�	 Ê ¶ ¿ÇÆ Ô ó °Ø± ¼ ¶ É�	 ¶¸´ ¼ Ã Ê í 	 Ê ñ �Eº µ Ê ¿&¿ÇÆ � 	 Ê µ�´ �ÇÁ µ ¿ � ² ô � Ã Ê ¾ 	 Í � ´ » Ã Ê ± Æ
¶ 	$º�¼a¿ µc´ �Ç¼ ± 	$¿�	 Ã 	 ± ´ º Ê ³)¶ ¼aº�º ´ »
	£º�¼ µc¶9³ 	 ¹ Æl¼ µý³ Ê ± ¼ � º�	 ¶�ñ 	�� ± Ã£µ ¿ ´ �ÇÀ�¿�	 � ² ô ³ ¼ ± Ì�¾ Â
µc¶ Ê ´ �E¼ ± º Ï �.ó 	ló ¹ É
	 ³)¶ 	 Ê º�	 ´ »
	 º�� � 	x¼lÁ ´ »
	 ¶ 	$º�¼a¿ µc´ �Ç¼ ± 	$¿�	 Ã 	 ± ´ Ô ¼ ¶ À�	 ¶ Á�¼ ¶9Ã Ê Ãjµ ¿ ´ �ÇÀ�¿�	À'¼�� ± ´ � ± ¾ ¼ � º	 ¶�ñ Ê ´ �Ç¼ ± ¹ ¼ ¶sÃ ¼aº Ê � ³ Ï �.ó 	ló ¹ � ± ³)¶ 	 Ê º	 ´ »
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Grey scale flux range=     0.0    35.0 MilliJY/BEAM 
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Grey scale flux range= 0.000 1.000 JY/PIXEL
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0.0 0.5 1.0

Grey scale flux range= 0.000 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  4.7316E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, -0.200, -0.100, 0.100,
0.200, 0.500, 1, 2)
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Grey scale flux range= 0.000 1.000 JY/PIXEL
Peak contour flux =  1.0000E+00 JY/PIXEL
Levs = 1.000E+00 * (0.010, 0.020, 0.040, 0.100,
0.200, 0.400)
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0.0 0.5 1.0

Grey scale flux range= 0.000 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  3.6146E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, -0.200, -0.100, 0.100,
0.200, 0.500, 1, 2)
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Grey scale flux range= -0.200 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  2.5379E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, -0.200, -0.100, 0.100,
0.200, 0.500, 1, 2)
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Grey scale flux range= -0.200 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  3.6072E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, 0.500, 1, 2)
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Grey scale flux range= -0.200 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  4.0292E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, 0.500, 1, 2)
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0 1 2 3 4

Grey scale flux range= -0.200 4.500 JY/BEAM
Peak contour flux =  4.7133E+00 JY/BEAM 
Levs = 1.000E+00 * (-0.500, 0.500, 1, 2)
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HYBRID MAPPING SEQUENCE  0212+735  13 cm  28 Aug. 1993

Iteration 1:   Point source self cal.
Iteration 3:   First amplitude self cal.
Iteration 10:  L1 solution.

Contour Levels (Jy) = -0.013,-0.010,-0.005,
   0.005, 0.010, 0.013, 0.019, 0.026, 0.036,
   0.050, 0.069, 0.097, 0.134, 0.186, 0.259,
   0.360, 0.500, 0.695, 0.965, 1.341, 1.864
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Center at RA = 04 33 11.095, Dec =  05 21 15.621

3C120  VLBA   1663.490 MHz  June 1994 

Peak flux density =  0.823 Jy/beam
Contour levels =  0.25 mJy * ( -2.83, -2.00, -1.00, 1.00, 2.00, 2.83, 4.00, 
  5.66, 8.00, 11.3, 16.0, 22.6, 32.0, 45.2, 64.0, 90.5, 128, 181, 256, 362,
  512, 724, 1024, 1448, 2048, 2896, 4096 ) 
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v@����� ��� w � v@� � ��� w
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jln� XU  ��V.^�W9n� �]�U  gx"f� g`	c&Y�j�V.i4W9nK[]�W9n� �	T`Ei4|	T^A^2T`Ei ���lV.^lW9n� �i� gdsTgYKR*Td.f� yrz2n� 
V.abT*q�Vs`ET*U9Y$|PT*U9W�[]�W9n� �i� gd.T=Y�]JfE`Ec&W9V.[�`KV.^rq�VmR% g`���Y

� v���� w�� ^9V.` & v ��� ��� w
v ��� ��� w  v@� ���Do w

(4[UKi� gd.T=Y �_cAnET`	`� gd���^9|	TcXV.`4q�^$[] &
&���� W9n� XU  �T*U� hW�jG[�c�nET`E`� gds^ �# XW�j  * g`k`"fEdsd.^�V.`W9n� �U� gTd©[UeV.abT*q�V.`ET*UAYK|/[UAW9Vm[�`E^�[]}W9n� ,c&[�a�|	d) &�¢]�UAV.`Eq% �R�V.^9V��	Vsd.VmW�Yy t W�cXT` �   gT^9V.d.Y

^9n4[¡jl`�W9nET*WlW9n� ,abT*q�`EV.W9fEi�  vJTa�|Pd.VmW9fEi� w []}W9n� �i� gd.TgYK]JfE`Ec&W9Vm[�`�vJV@y! ym��� � & � � & w V.^
^9V.`pv ��� ��� w � v ��� ��� w jlVmW9n¢T jlV.iEW9n��# XW�j  * g` �PUA^_W�`�fEd.ds^�[]}T���[�f4W ��i� gd.T=Y�cAnET`E`� gd.^Xy
�  * �zln4[�a�|	^_[�`p� ��[UAT`���� ��j  g`E^_[�`�v6����� 
��/|py��qm � w ]�[U�a�[U  �i� XW9TV.d.^Xy

t `�W9n� �W9V.a$ Mi4[�abTV.`��~W9n� M]�UAVs`4q% �R�Vs^9V��	V.dsVmW�Y2[�^AcXV.d.d.T*W! g^©^9V.`�fE^_[�V.i	Td.dmYlT*W{W9n� �U� g^AV.iEfETd
]�UAV.`4q% �UAT*W! $vJV@y! ym�	W9n� �iEV �# XU� g`Ec' �# XW�j  * g`KW9n� �^_[�fEUAc' e]�U�V.`4q% �UAT*W! �T`Ei�W9n� e|	U9[�c' g^A^_[U
[U}a�[�i� gd) gi�]�UAV.`4q% GUAT*W! w y t ]	[�`� (4[�f4U�V) XU�W_UAT`E^_]�[UAab^©W9n� �W9Vsa$ �^! XUAV) g^©[]/R�V.^AV��	V.d.V.W9V) g^�V.`
 gTcAnhi� gd.T=YKcAnET`E`� gd@�4[�`� �U� X|Pd.Tc' g^�W9n� �W9Vsa$ �T~�4V.^�[]�|	d.T`� �_T �$jlVmW9nKW9n� �]�UAVs`4q% �UAT*W! 
T~�4V.^�[]�|	d.T`� � � ��y�z2n� r]�UAV.`4q% rUAT*W! l]�fE`	c&W9Vm[�`�V.i� gTd.d.Y�V.^�Tei� gdmW9T�]JfE`Ec&W9V.[�`�T`Ei�fE^9fETdsdmY
V.^�x�fEVmW! �`ET*U9U9[¡j���|EU9[¡R�Vsi� gi¢W9n	T*WeW9n� ,W9V.a$ �^! XUAV) g^�[]GR�Vs^9V��	V.dsVmW9V) g^�V.^�^9n4[UAW! XUeW9nET`�W9n� 
c&[�n� XU� g`	c'  W9V.a  b[]�W9n�  Vs`uW! XU9]� XU9[�a$ XW! XU=y¢z2n�fE^X�{Vs`�|	d.T`� � � ����W9n� $]�UAV.`Eq% bR�Vs^9V��	V.dsVmW�Y
Ta�|	dsVmW9fEi� 2]�[U�T,c&[�`uW9V.`�fEfEa¬^_[�f4U�c' �|# gT*��^G^AnET*U9|	dmY�V.` ��[W9n�T~�  g^rT`Ei�V.^Ga�[�^_W  gT^9V.d.Y
i� XW! gc&W! gi�W9n� XU  y (4UAV.`4q% �	W_W9V.`4q�[] c&[�`"W9V.`"f	fEa ^_[�fEUAc' g^X��W9n� XU� X]�[U� �4V.^Mf	^9fETd.dmY,i4[�`� �V.`
W9n� �i� gd.TgY �u]�U�V.`4q% �UAT*W! �|Pd.T`� y

��dmW! XUA`	T*W9VmR% gdmY�pW9n�  `ET*U9U9[¡j�� �	T`Ei�`ET*W9fEU� �[]GT¢^_|# gc&W_UATd}d.V.`� �^_[�fEUAc' $^9f4qq% g^9W9^�T
iEV �# XU� g`"W�T*|E|EU9[�Tc�n�]�[U�i� XW! gc&W9Vm[�`�jlV.W9n�T`�V.`"W! XU9]� XU9[�a$ XW! XUgy ��fEc�n�T¢^9[�f4UAc' $nET^�VmW9^
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|�[=j  XUr`	T*W9f4UATd.dmYbc&[�`	c' g`uW_UAT*W! gi¢V.`$W9n� �]�U� gx�f� g`Ec&Y$i4[�a$TV.`�y ��V.`Ec' �W9n� !(4[�f4UAV) XUrW_UAT`	^6�
]�[U�a�[]©T$`ET*U9U9[¡j ]�fE`	c&W9Vm[�`KV.^ �EU9[�Tip�ETb^_[�f4UAc' ej�VmW9nKTb`ET*U9UA[=j ]�U� gx"f� g`Ec&Y�^9|  gc&W_U�fEa
nET^�T # � � � � i� gd.T=Y�]JfE`Ec&W9Vm[�`�y�zln� K^_|# gc&W_UATd§��d.V.`�  ^_[�f4U�c' �^An4[=jl`�Vs` (�Vmq�f4U  K� ������V.^
T"�	d) g`Eih[]MT���[�f4W����K`ET*UAU9[=j«c&[�a�|�[�`� g`"W9^�^_|EU  gTi�[¡R% XU�T���[�f4W���� � ���	T`EiEjlV.i4W9n��
T`Ei¢n� g`Ec' �nET^�`ET*U9UA[=j  XU�i� gdsTgYK]JfE`Ec&W9Vm[�`¢W9nET`¢jG[�fEd.i��  �]�[�f	`EiK]�[U�T`"YK[�`� �[]�W9n� 
c&[�a�|�[�`� g`"W9^�Vs`EiEVmR�V.iEfETdsdmYy t `hW9n� �W9V.a$ ,i4[�abTVs`��PW9n� �]�UAV.`Eq% �R�V.^9V��	Vsd.VmW�Y�[�^9cXV.dsd.T*W! g^�^9V§�
`"f	^_[�V.iETd.d.Y��T^�VmW2i4[  g^2]�[UlTbc&[�`"W9V.`�fEfEa ^_[�fEUAc' �PT`Ei¢Vm] [�`� (4[�f4UAV  XU2W_UAT`E^_]�[UAab^2W9n� 
W9V.a$ �^! XUAV  g^�[]MR�Vs^9V��	V.dsVmW9V) g^�V.`  gTcAn�]�U� gx�f� g`Ec&Y�vJ^_|# gc&W_UATd w cAnET`	`� gd@��[�`� ,U� X|	dsTc' g^�W9n� 
W9V.a$ �T~��Vs^�[]�|	d.T`� �_c ��j�VmW9n�W9n�  ]�UAV.`4q%  UAT*W! KT~��Vs^�[]�|	d.T`� �_i ��y�z2n"f	^X��V.`�|Pd.T`� 
�_i ���uW9n� 2]�U�V.`4q% �R�V.^9V��	Vsd.VmW�Y�Tab|	d.VmW9fEi� M[]�T�`ET*UAU9[=j�dsV.`� �^_[�f4UAc' l|  gT*��^�^AnET*U9|	dmY�V.`���[W9n
T~�  g^,T`Ei�V.^�a�[�^_W  gT^9V.dmY�i� XW! gc&W! gi�W9n� XU  y (4UAVs`4q% �PW_W9V.`4q¢[]2^9|  gc&W_U�TdMd.Vs`� $^_[�f4U�c' g^X�
W9n� XU� X]�[U� �	V.^�f	^9fETd.dmY�i4[�`� �V.`�W9n� e]�U� gx�f� g`Ec&Y �u]�UAV.`4q% eUAT*W! �|	d.T`� y

��]�W! g`K[�`� ejrT`"W9^2W_[ �_c&[�`Ei	VmW9Vm[�` ��V.`"W! XU9]� XU9[�a$ XW! XU�iET*W9T���Y�^9n	Vm]�W9Vs`4q�i� gd.TgY�]JfE`Ec;�
W9Vm[�`E^�v� y9q4ym��W_[�c&[U9U  gc&W�]�[U�cXd.[�cA�  XU9U9[UA^ w ��^9n	Vm]�W9Vs`4qK]�U  gx"f� g`	cXV) g^�[U�R% gdm[�cXV.W9V) g^�v� yAq4ym�
W_[�c&[U9U� gc&W�]�[UeW9V.a$ �R*T*U9Y�V.`4q ��[|E|	d) XU�^9n	Vm]�W9^ w ��[UeW_[�cAnET`4q%  ^_|# gc&W_UATd�U� g^_[�d.fEW9Vm[�`h[U
`"f	a �# XUA^�[]�^_|# gc&W_UATd2cAn	T`E`� gd.^Xy���^�]�[U$W9n� �i� XW! gc&W9Vm[�`�[U$]�UAVs`4q% �	W_W9V.`4q�|EU9[��Pd) gaK�
 gTcAn�c&[�`Ei	VmW9Vm[�`EV.`Eq�[|# XUAT*W9Vm[�`�V.^�fE^9fETd.d.Yha�[�^9W  gT^AV.dmY�TcXc&[�a�|	dsV.^9n� gi�V.`�[�`� �[]lW9n� 
]�[�fEU2R�Vs^9V��	V.dsVmW�Y,|	d.T`� g^Xy

(4[U  &��Ta�|Pd) �E^9nEVm]�W9V.`4q,V.`�i� gd.T=Y�Vs^r[]�W! g`�`� gc' g^9^9T*U9Y�W_[$c&[U9U� gc&Wl]�[U2cXdm[�c9�" XU9U9[U�^Xy
!�^AfETd.dmY�W9n� Mi� g^9VmU� gi�^AnEVm]�W9^pT*U� M`E[W{V.`"W! XqUATd�a�fEd.W9Vm|	d) g^�[]4W9n� Gi� gd.T=Y�c�nET`E`� gd"^_|	TcXV.`Eq�^X�
T`Ei��un� g`Ec' �uW9n� 2^AnEVm]�W9^�U� gx"f	VmU� � � � � � � � � � ��� � � �  XWZj� * g` cAnET`	`� gd.^Xy��GY,f	^! �[]�W9n� 2^9nEVm]�W
W9n� X[U� ga ]�[U (4[�f4UAV) XU�W_UAT`	^_]�[U�ab^X��T�^AnEVm]�W�V.`�[�`� �i4[�abTV.`�U� g^9f	dmW9^�V.`�T�d.V.`� gT*U�|	n	T^! 
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��� � ����� �����2�A/�� �'�
	��da � 	�� ��?������5����/��$����� �%��-=���@��� �(�	��8�@�=-@<��#�#�.����	
���8-@<�/���-.�
c �� � ����- � ��� 	������ ��-�?�/�� e �����������Bb:��� � � �������1c �� � �'/��.����� 	������ ��� �C�8- � � � ���8-@<�/(��-.�
?�/�� ���,* � �8/��.���
	��;��/����
b � /(-.�=�$�1,���H%�*,�JV�I�#���
	��8-.�8/�<�� �C/�	���� �(�8- �;���3��� � ?</���� 	EaUb3�
��� � �����7c �� ��-
<'��/@�8�8-.- ��-=���@� � ����	��8�@�:��/,�.���"��������	����0b:�
��� � �������r?</��=��� � * �8/��.���
	�����/���c

^9dm[|# �V.`�W9n� $[W9n� XU�i4[�abTVs`�ybz2n�fE^X�pi� gd.T=Y�^9nEVm]�W9^�T*U� $a�[�^_W� gT^9V.dmYhTcXc&[�a�|	d.V.^An� gi�V.`
W9n� �]�U� gx�f� g`Ec&Y�i4[�abTV.`�T^2]�[�d.d.[=jl^ �

�*y (E[�f4UAV) XU�W_UAT`	^_]�[U�a¨]�U9[�a W9n� Ki� gdsTgY�T~�4V.^�vJV.`  gVmW9n� XU�|Pd.T`� �_T ��[U � � � w W_[�T
]�U� gx�f� g`Ec&Y�T~��Vs^�vJV.`�|	d.T`� �_c ��[U �_i � w y

��y �hfEdmW9V.|	dmY�W9n� K]�U� gx�f� g`Ec&Y�]JfE`Ec&W9V.[�`E^KvJ^_|# gc&W_UAT w �"Y���� &��
	����� ��jln� XU  � !�V.^,W9n� 
v�R�V.i� X[ w ]�U� gx�f� g`Ec&Y�[]©W9n� �`�����c�nET`E`� gdpT`	i  �KV.^rW9n� �i� g^9VmU� gi�i� gdsTgYK^9nEVm]�WXy

o�y t ]�`� * gi� gi�� (4[�fEUAV) XU2W_UAT`	^_]�[U�a �	Tc9��W_[bW9n� �i� gd.T=Y�i4[�a$TV.`�y
(4[U2T�d.V.`� �^_[�f4UAc' ��W9n� �^9nET*|# �[] W9n� �^_|# gc&W_UAfEa¬V.` W9n� �]�U� gx�f� g`Ec&Y$iE[�abTV.`�cXT` �# �T*U_��	VmW_U�T*UAV.dmYec&[�a�|	dsV.cXT*W! gi�y t `Ei� * gi��*W9n� �^_|# gc&W_UAfEa�^9n4[¡jl`,V.` (�Vmq�fEU� r� �����ejGT^�q% g`� XU�T*W! gi��Y �	d) g`Ei	V.`4q�abT`"Y$`ET*U9UA[=j d.V.`� g^�jlVmW9n�iEV �# XU� g`"WMR�V.^9V��PV.d.VmWZY�|	nET^� g^X��c&[UAU� g^_|�[�`EiEV.`Eq�W_[
iEV �# XU� g`"W�|�[�^9VmW9Vm[�`E^G[�`KW9n� �^_��Yy

��[=j��{j  $c&[�`E^9Vsi� XU�n4[¡j T�^9V.`Eq�d) � `ET*U9UA[=j vJ^9|  gc&W_U�Td.dmY�f	`4U� g^_[�dmR% gi w d.V.`� ,jG[�fEd.i
T*|E|# gT*U�V.`�W9n� �c&[U9U� gd.T*W_[U}[�fEW_|	f4W}^_|# gc&W_UAfEa�y t `�T` !(�c&[U9U� gd.T*W_[Ug��T�� � � � � i� gdsTgY"��d.T*q
]JfE`Ec&W9Vm[�`�V.^pq% g`� XU�T*W! gi�T`	i�d.T*W! XU)(4[�f4UAV  XU{W_UAT`	^_]�[U�a$ gi�V.`"W_[�T�^_|# gc&W_UAfEaKy t ]ET�fE`EVm]�[UAa
j  gVmq�nuW9Vs`4q�]�f	`Ec&W9Vm[�`eV.^pT*|	|	d.V) gi�W_[2W9n� }i	T*W9T �# X]�[U  �W_UAT`E^_]�[UAabV.`Eq4�gW9nEV.^�V.^# gx�fEVmR*Td) g`"W�W_[
a�fEdmW9Vm|	d.Y�V.`Eq�W9n� �_c&[�a�|Pd) XW! � �2[U©V.` �P`EV.W! gdmY2dm[�`4q4�~i� gd.TgY"��d.T*q2]JfE`Ec&W9V.[�` �"Y�T�U� gc&W9T`4q�f	d.T*U
]JfE`Ec&W9Vm[�`¢W9nET*W�Vs^ � [�f4W9^9V.i� �W9n� �W_UAT`E^_]�[UAa UAT`4q% ,T`Ei���V.`E^AV.i� eW9nET*W�UAT`4q% KvJ^! * ,W9n� 
^_[�d.Vsi�dsV.`� �V.`�W9n� �d) X]�W�|	T`� gdr[]!(�Vmq�f4U� �� ���Do w y �4V.`Ec' �W9n� (4[�f4U�V) XU�W_UAT`E^_]�[UAa []eT
|EU9[�iEfEc&W�[]eWZjM[�]JfE`Ec&W9Vm[�`E^ V.^�W9n� hc&[�`uR[�dsf4W9Vm[�`\[]eW9n� (4[�fEUAV) XU$W_U�T`E^_]�[UAaª[]& gTc�n
]JfE`Ec&W9Vm[�`���W9n	V.^b|EUA[�c' giEfEU� ¢[]�a�fEdmW9V.|	dmY�V.`4q�W9n� �_c&[�a�|	d) XW! ���i� gd.T=Yu��dsT*q�]JfE`Ec&W9Vm[�`��"Y
T�j  gVmq�nuW9Vs`4q�]�f	`Ec&W9Vm[�`���U� g^9fEdmW9^KVs`¦c&[�`"R[�dmR�V.`4q�W9n� �W_U�f� �^_[�f4UAc' �^_|# gc&W_UAf	a jlVmW9n T
�6jlV.`	i4[=j ��]JfE`Ec&W9Vm[�`�y (4[U$fE`EV.]�[UAa¨j  gVmq�nuW9^g��W9n� �jlV.`	i4[=j ]JfE`Ec&W9Vm[�`�V.^�W9n� (4[�f4U�V) XU
W_UAT`E^9]�[UAa []pW9n� �U� gc&W9T`Eq�fEd.T*Urj� gV.q�nuW9V.`Eq�]JfE`Ec&W9Vm[�`�T`Ei�V.^rT�^9Vs`pv�� w � �ªvJ^! * �W9n� e^_[�d.V.i
d.V.`� �V.` W9n� �UAVmq�n"Wr|	T`� gdP[] (�Vmq�f4U� e� ���Do w yrz2nEV.^Md) gTiE^rW_[ ��[W9n |�[�^9V.W9VmR% �T`	i�`� Xq�T*W9VmR% 
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�_^9V.i� &��d.[��  g^ ��Vs`\W9n� �]�U� gx�f� g`Ec&Y\cAnET`E`� gdei4[�abTV.` T`Ei Vs^ W9n� �c&[U9U� gd.T*W_[U�U  g^_|�[�`E^! 
]�[U�TK`	T*U9U9[=j ^9|  gc&W_U�Td�d.V.`� y �e`� �TdmW! XUA`ET*W9VmR% �j  gVmq�n"W9V.`4q�]JfE`Ec&W9Vm[�`��pcXTdsd) gi ��T`E`	V.`4q
j� gV.q�nuW9V.`Eq4� V.^�q�VmR% g`��"YhW9n� biET^9n� gi�d.V.`� g^�V.` (�Vmq�f4U  $� ���Do�y �GY�iE[=jl`���j  gVmq�nEVs`4q�W9n� 
d.T*U9q% XU�i� gd.T=Yu��dsT*q�^X��[�`� �cXT`�U� gi	fEc' �^AV.i� &��dm[��# ld) XR% gds^MV.` W9n� �]�U  gx"f� g`	c&Ybi4[�abTV.`�T*WrW9n� 
 &��|# g`E^� e[]©i� XqU�TiEV.`4q�W9n� eU  g^_[�d.f4W9Vm[�`�[]�W9n� �a$TV.`K|# gT*�Py

(4[U�W9n� bcXT^! b[]GW9n� ( �c&[U9U� gd.T*W_[Ug�©T�W9V.a$ �^! gx�f� g`Ec' b[]GR[�dmW9T*q% g^�]�[U�T�q�V.R% g`
W! gd) g^9c&[|# ,V.^ (4[�fEUAV) XU�W_UAT`E^_]�[UAa$ gi�T`Ei¢W9n� g`�^_|# gc&W_UAT$]�UA[�a T |	TVmU�[]�W! gd) g^9c&[|# g^�T*U� 
c&U9[�^9^�a�fEdmW9Vm|	dsV) gi�y t ]�W9n� ,W9V.a$ �i4[�abTV.`hiET*W9T�T*U� �fE`EVm]�[UAabd.Y j  gVmq�n"W! gi���W9n� �^_|# gc&W_UATd
jlV.`EiE[=j�]�[U  gTcAn�W! gd) g^Ac&[|  �� ^r^_|# gc&W_UAf	a V.^GT�^9V.`pv�� w � � ]JfE`Ec&W9Vm[�`�y �GUA[�^9^6��a�fEdmW9Vm|	d.Y�V.`Eq
W9n� �^_|# gc&W_UAT�]�UA[�a¤WZjM[eW! gd  g^9c&[|# g^�Y�V) gdsiE^ Te^9Vs` & v�� w � � & ]�fE`	c&W9Vm[�`��*jlnEV.c�n��T^�^9n4[¡jl` �"Y
�¢[U�T`�v6����� 
 w �/Vs^  gx"fEV.R~Td) g`"W2V.`�W9n� eW9Vsa$ �i4[�abTV.`�W_[$W_UAV.T`4q�fEdsT*UGj  gVmq�n"W9V.`4q¢vJi4[W_W! gi
d.V.`� g^�V.` (�Vmq�fEU� �� ���Do w y �l[W! �W9n� �^9V.a$V.d.T*UAVmWZY�[]�W9n� ��T`E`EV.`Eq�jlV.`EiE[=j ]�[U�W9n� !(
T`EiKW9n� �_f	`EVm]�[UAa ��j� gV.q�nuW! gi¢jlV.`Ei4[¡j ]�[UlW9n� ( «c&[U9U� gd.T*W_[UA^gy

"�D ) �X� �  � ��� � �JHJI���� ����H���� ��¡H��PI

t `E[=j£jlVsd.d�[�f4W9d.V.`� �n4[¡j�TeWZY"|	VscXTd4^_|# gc&W_UATd§��d.V.`� 	 o � t [��	^! XU9R*T*W9Vm[�`bVs^�c&[�`EiEfEc&W! gi T`Ei
T`ETdmY �* gi�yrz2nEV.^�n"Y"|�[W9n� XW9VscXTdp[��	^! XUAR�V.`Eq�|EU9[qUATa jlV.d.d/]�[�d.dm[=j T�U� X|# gT*W! gih^! gx"f� g`Ec' 
V.`�jln	V.cAn�T¢c&[�a�|	Tc&W,c&[�`"W9V.`"f	fEa ^_[�fEUAc' ��jln4[�^!  |/[�^AVmW9Vm[�`�V.^�TcXcXf4UAT*W! gdmY���`4[¡jl`���V.^
[��	^! XU9R% gih]�[UeT �	UAV) X]�|# XUAVm[�i�[]�W9Vsa$ �P]�[�d.dm[¡j� gi ��Y¢T�^_|# gc&W_UATd©d.V.`� �^_[�f4UAc' ��jlnEVscAnhV.^
fE^9fETdsdmY [��P^! XU9R% gih]�[UeT�dm[�`4q% XU�iEf4UAT*W9V.[�`�y �G[�`"W9V.`�fEfEa ^_[�f4UAc' g^X�/[UecXTd.V��EU�T*W_[UA^X�/jlV.d.d�# �fE^! gi�W_[�i� XW! XUAa$V.`� }W9n� �  gn	TgR�Vm[U []4W9n� M^_W9T*W9Vm[�`�cXdm[�cA��^g�*T`	i�W9n� XY�cXT`�Td.^_[��# �f	^! gi
W_[K^_[�dmR% �]�[U �	T^! gd.Vs`� g^�T`	i�T*W9a�[�^9|	n� XUAV.c�|	T*UATa$ XW! XU�^Xy t `hTiEiEVmW9V.[�`��	W9n� ,c&[�`"W9V.`"f	fEa
^_[�f4UAc' g^©cXT` �  MfE^! gi�W_[�[��EW9TV.`��6[��P��^9[�f4UAc' ���W9V.a$ �]�[U W_[W9Tdm��|/[¡j� XU2vJTf4W_[*��c&[UAU� gd.T*W9Vm[�` w
T`ETdmY�^9V.^Xy ��V.`	c' �W9n� �c&[�`"W9V.`�fEfEa ^9[�f4UAc' g^�fE^9fETd.d.Y nET=R% �`4[ i� XW! gc&W9T��	d) ,^_|# gc&W_UATd dsV.`� g^
T*W2W9n� �a$T^! XU2]�U� gx"f� g`EcXV) g^X�4W9n� �Tf4W_[*��c&[U9U� gd.T*W9V.[�`¢^_|# gc&W_UAfEa [�`�^9fEc�n�Tb^_[�f4U�c' �Y�V  gd.iE^
W9n� �Ta�|	d.VmW9f	i� 2U� g^_|�[�`E^� 2[]pW9n� �	T`Ei4|PT^9^�T`Ei�Td.dm[¡jl^G[�`� �W_[�q% g`� XU�T*W! �6[�` �u[�� �¡[�� �
W_[W9Td§��|�[=j  XU�^9|  gc&W_U�T,]�[UlcXTdsV��EUAT*W9Vm[�`�|Pf4U9|�[�^! g^Xy

(4[U�^9V.a�|Pd.V.cXVmWZY�pT`Ei �# gcXTfE^! ba�[�^9W 	 o � t i	T*W9T�nET^ �# * g`�|EUA[�c' g^9^� gi�jlVmW9n !(
c&[U9U� gd.T*W_[U�^X� t jlV.d.dET^A^9fEa$ �W9nET*WMW9n� �[�f4W_|Pf4W�[]pW9n� �c&[U9U  gd.T*W_[UrjlV.d.d �# �T�^! XWG[] c&U9[�^A^6�
c&[U9U� gd.T*W9V.[�`$T`EibTfEW_[*��c&[U9U� gd.T*W9Vm[�` ]JfE`Ec&W9Vm[�`E^�]�[U� gTc�n c&[UAU� gd.T*W_[UrV.`uW! XqU�T*W9Vm[�`b|# XUAVm[�i��
 �;�{[]�WZY"|	VscXTd.dmY � ��^! gc*y�z2n�fE^X�©W9n�  iET*W9T�^_W9T*U9W�T^�U� X|	U� g^! g`"W! gi���Y�|	d.T`� �_T �¢[]
(�Vmq�f4U� �� ������y ��T*W9T T`ETdmY�^9V.^r|EUA[�c' * giE^lT^li� g^9c&U�V��# gi �# gdm[¡j�y
"�D@CED NgI{Q  �*O�� ��I  ����� ��� ��� � V� �~Q
�  XU  �j  �/`EibR*T*UAVm[�fE^GV.`E^9W_UAfEa$ g`"W9TdE|	T*U�Ta$ XW! XUA^GU� g^_|�[�`E^9V �	d) �]�[UM|	n	T^! �^9n	Vm]�W9^MV.` W9n� 
c&[�a�|	d) &��]�UAVs`4q% �R�V.^9V��	Vsd.VmW9V) g^Xy t ]�W9n� g^! ,|	nET^� �^9nEV.]�W9^�T*U� ,`4[W�U  ga�[=R% gi�]�U9[�a W9n� �i	T*W9T
W9n� XY�jlV.d.di� XqUATi� }W9n� Gx"f	Td.VmW�Y�[]�W9n� MdsV.`� 2vJcAnET`	`� gd w a$T*|	^pT`Ei�T`uYeT^_W_U9[�a  XW_UAV.c�a  gT~�
^9f4U� ga  g`uW9^Xy �G[�abab[�`EdmY¢W9n� bV.`E^_W_UAf	a$ g`uW9Td©|	T*U�Ta$ XW! XUA^�V.`"R[�dmR% ,W9n� �W9V.a  �R~T*UAVsT*W9Vm[�`
[] W9n� �cXd.[�cA� T*W� gTcAn¢W! gd) g^9c&[|# bv�[]�W! g`¢a�[�i� gd) gi�T^2T,d.V.`� gT*Ur[U2^9dm[¡jldmYbR*T*U9Y�V.`4q,]JfE`Ec;�
W9Vm[�`b[]�W9V.a  w �"W9n�  gd) gc&W_U9[�`EV.cl|	nET^! �iEV �# XU� g`Ec' g^}Ta�[�`Eq�R�V.i� X[!�	T`	iE^X�uT`Ei$W9n� 2|	n	T^! 
R~T*U�V.T*W9Vm[�`E^�Tc&U9[�^A^� gTcAn R�V.i� X[ �	T`Eipy t `b^_[�a$ �cXT^! g^X�"^9W9T*W9Vm[�`$c&[�[UAiEV.`	T*W! g^lv �	T^! gd.Vs`� g^ w
T`Ei�T*W9a�[�^9|	n� XUAV.ceab[�i� gds^�T*U� �c&[U9U� gc&W! gi �	T^! gi�fE|/[�`�W9n� �cXTd.V��EUAT*W_[Ul[��	^! XU9R*T*W9Vm[�`E^Xy

��[�^_Wb[]�W9n� �`� gc' g^9^AT*U9Y�cXTdsV��EUAT*W9Vm[�`�V.`E]�[UAa$T*W9Vm[�`�cXT` �# K[��EW9TV.`� gi ��Y �PW_W9V.`4q
]�U�V.`4q% g^bW_[�W9n� �c&[�`"W9V.`"f	fEa i	T*W9T�y z2n	V.^$V.^�a�[�^_W" gT^9V.d.Y�TcXc&[�ab|	d.V.^9n� gi���Y (4[�f4UAV  XU
W_UAT`E^_]�[UAabVs`4qeW9n� lW9Vsa$ lT~�4V.^}[]�|	d.T`� �_T ��W_[�W9n� l]�UAV.`4q% &��U�T*W! �T~�4V.^�[]�|	d.T`� � � ���"c&[�`4�
c' g`uW_U�T*W9V.`4q�Td.dpW9n� �6]�U�V.`4q% �|�[¡j� XU � c&[�`uW9TVs`� gi�Vs`�W9n� �W9V.a$ �^9|	T`E`� gi��"YKW9n� (4[�f4UAV  XU
W_UAT`E^_]�[UAa�V.`KT,]� Xj ]�UAV.`4q% &��UAT*W! e|PV§�  gds^Xy �  &��W2[�`� �P`	iE^X��R�V.T,Tb^AfEVmW9T��	d) �	W_W9V.`Eq,Td.q[*�
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UAVmW9n	aK��W9n� ,|# gT*�hV.`hW9n� bi� gd.TgY �u]�U�V.`4q% �UAT*W! �|	dsT`� y � VmW9n�|# XU9]� gc&W�cXdm[�c9��^X���	T^! gdsV.`� g^X�
T`Ei�T*W9a�[�^_|	n� XUAV.clab[�i� gd	|	T*UATa$ XW! XU�^X��W9n� 	 o � t |EUA[�c' g^9^9[UGjG[�fEd.i &��Tc&W9d.Y$c&[�a�|# g`��
^9T*W! K]�[U�W9n� �i� gd.T=Y�T`Ei�]�UAV.`Eq% &��UAT*W! �[]�W9n� KV.`"W! XU9]� XU9[�a$ XW! XUg�GT`Ei�W9n� K]�UAV.`4q% �|�[=j  XU
jG[�fEd.i£|# gT*�£V.`�W9n� �* XU9[*��[���^� XW�c�nET`E`� gds^$[]�W9n� �i� gd.T=Y �u]�UAV.`Eq% &��UAT*W! �|Pd.T`� y t ]eW9n� 
]�UAV.`4q% g^�i4[�`4[W�|# gT*��W9n� XU� ��W9n�  U� g^9V.iEf	Td}V.`"W! XU9]  XUA[�a$ XW! XU�i� gd.TgY�^�T*U�  `4[W �* XU9[�T`Ei
|�[�^_W6��c&[U9U� gdsT*W9Vm[�`�c&[U9U� gc&W9V.[�`E^�abT=Y �# �`� gc' g^9^9T*UAYy ��nEVm]�W9^�V.`hW9n� b^_W9T*W9Vm[�`�cXdm[�cA��^�jlV.d.d
abT`EV.]  g^_W�W9n� gab^! gdmR% g^2T^�T�^9nEVm]�W�V.`�W9n� �d.[�cXT*W9Vm[�`�[]�W9n� e|# gT*��V.`�W9n� �i� gd.TgY�]�f	`Ec&W9Vm[�`�y
�rdm[�c9��i4UAVm]�W9^X���	T^! gdsV.`�  XU9U9[UA^g��T`Ei�T*W9a�[�^_|	n� XUAV.cGR~T*U�V.T*W9Vm[�`E^�U� g^AfEdmW�V.` �/[W9n�i� gd.TgY,T`Ei
]�UAV.`4q% &��UAT*W! ,[���^! XW9^Xy (�Vmq�f4U� b� ��� ��|	U9[=R�V.i� g^�W�jG[  &�4Ta�|	d) g^�[]GW9n� ,W9V.a$ ,R*T*UAV.T*W9Vm[�`�[]
W9n� ,U� g^9VsiEfETd©V.`uW! XUA]  XU9[�a  XW! XU�i� gd.T=Y����[W9n�U  gx"fEV.UAV.`4q�c&[U9U� gc&W9Vm[�`�y (�V.`ETd.dmY�# gd) gc&W_UA[�`EV.c
|	nET^� &��^9nEVm]�W9^�Ta�[�`4q �PT`EiE^X�GcXTfE^! gi�dsT*U9q% gdmY �"Y�abV.^9a$T*W9cAn� gi\dm[=j���|PT^9^��PdmW! XU�^bT`Ei
t (�abV§�  XUA^X��cXT`"�  �i� XW! XUAabVs`� gi$iEV.U� gc&W9dmY���Ybc&[�a�|	T*UAV.^9[�`$[]pW9n� �|# gT*�% gi�]�U�V.`4q% � � � � �
a$ gT^9fEU� gi�^9V.a�fEdmW9T`� X[�fE^9dmY$Tab[�`4q �	T`Ei	^r[�`�Tb^_W_U9[�`Eq$cXTd.V��EU�T*W_[Ugy
"�D 
�D �"� � ���w� � � � � ��
pHJI��
�  �`4[¡jS^9nEVm]�W�T*W_W! g`"W9Vm[�` W_[�W9n� �i	T*W9T�]�U9[�a W9n� �^9|  gc&W_U�Tded.V.`� h^_[�f4UAc' y ��["[�`¦j  
jlV.dsd jrT`uW�W_[ (4[�f4UAV) XU�W_UAT`E^_]�[UAa W9n� g^! bi	T*W9TK]�UA[�a W9n� bi� gd.T=Yhi4[�a$TV.`�[]M|Pd.T`� �_T �
W_[�W9n� �]�U� gx"f� g`Ec&Y�i4[�abTVs`�[]�|	d.T`� �_c ��y ��[=j  XR% XUg�rW9n� XU� KV.^,T�c&[U9U� gc&W9V.[�`�W9nET*WbV.^
c&[�aba�[�`	dmY�`� * gi� gi�T`Ei�jlnEV.c�n�V.^�a�[�^_W�c&[�`uR% g`EV  g`uW9dmY�i4[�`�  Vs`�|	dsT`� �_T ��y ��fEUAV.`4q
T`h[��	^! XU9R*T*W9Vm[�`hW9n� ,]�U� gx"f� g`Ec&Y�v�[U ��[|E|	d) XU�R% gdm[�cXVmW�Y w []�T�q�VmR% g`�^_|# gc&W_UATd�d.V.`� �jlV.d.d
cAn	T`4q% �{[¡jlV.`4q¢W_[�W9n� $c&[�abab[�`EdmY�fE^! gi�|EUA[�c' giEfEU� ,[]rf	^9V.`4q �E�  gi�dm[�cXTd�[�^9cXV.dsd.T*W_[UA^
T`EihW9n� ,|EU� g^� g`Ec' ,[]�]�U� gx"f� g`Ec&Y�c�nET`4q% g^�V.`�W9n� �^9Vmq�`	Td.^�cXTfE^! gi���Y�U9[W9T*W9Vm[�`�[]MW9n� 
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®�T*U9W9n�T`Ei VmW9^}[U �PVmWMT���[�f4W}W9n� ��fE`hv� y9q4ym� (�Vmq�f4U� �� ���Dm w y t ]�W9n� �c&[U9U� gdsT*W_[UGi4[  g^G`4[W
c&[U9U� gc&W2]�[U2W9n� g^� � ��  gc&W9^�vJ^_[*��cXTd.d) gi ��[|	|	d) XU�W_UATcA��V.`Eq w �	VmW2V.^�V.ab|/[UAW9T`uWrW_[$i4[b^9[bV.`
W9n� 2|�[�^_W6��c&[U9U  gd.T*W9Vm[�`�|EUA[�c' g^9^AV.`4q4y ��W9n� XU9jlVs^! 2T�^_|# gc&W_UATdEdsV.`� rjlV.d.d�^9d.[=jldmY,i4UAV.]�W�Tc&U9[�^9^
W9n� r^_|# gc&W_UAfEaK�i� XqUATi	V.`4qlW9n� G^_|# gc&W_UATd"U� g^_[�dsf4W9Vm[�`�V.`�T�^_Y�^_W! gabT*W9V.c*�uW9V.a$ &��i� X|# g`Ei� g`"WX�
]�T^AnEVm[�`�y

��`� GcXT`�]�U� gx"f� g`Ec&Yu��^AnEVm]�W{iET*W9T ��Y�a�f	dmW9Vm|	dmY�V.`4q�W9n� ri� gd.TgY�]JfE`Ec&W9V.[�`E^ ��Y � � &��
� 	 ��� �
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	! gc&W9^Xy
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V.`,q% g`� XU�Td@y ��fEUAV.`4q�[��	^! XUAR�V.`Eq4�uiEfETd�[U9W9nE[q[�`ETd4|�[�d.T*UAV/.gT*W9V.[�`E^�T*U� 2U� gc&[U�i� gibT*W� gTc�n
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�B  ����� � � � �F� � ��£%¥?� �E� >3�����#� � �

�B .��  ��� ���¾¥ � ��� �
	 ��� � � � � ��£�¥����C�">3����#� � ����
� ®��zr ² · § o ��Ç±t$«Xh¶Fs�º ² ®mÜ ² ®m¯�h¶0tÈ©´¬F°�³�s�� o �$r�¨) § � ² r�s�º�t|s ² s ² r�t~r�«Ur�s��$· ¨)j®�r ² r�s ² ®m¯
h¶%Ñ p �Å·xt�-�hª � o �$·��$®,s�rÌhª´r ½ à�r�«Ur�s��$·xr '
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� � à�r���ª pU² ®m¯Íth®,s��$®�®�tUÃ�¶����$uBÃ�th®�uaª��$¨�� ²qp ��ª:r

� é�ª�� ¼,½ �$®�¨)«Ê¨)j® p ��ª�s���ª�r�Ã�Ñ o s���ª:r�Ã�th®�uÊ³ké u�t|s�t § ª:D¨��$r�r�hª:r

� � ² ¯ ² s ²qÉ ��ª:r�th®�uÒr�th· § o ��ª�r

� Á ² ·��Åth®�ua¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«ar�s�th®�u�t|ª:u

� é�hª:·xt|s�s���ªzth®�uÊÇ ² u���à�th®�uÂ©´¬F°�³±u�t|s�tÍª��$¨)hª:u���ª>¸�r�»

Ù±sÌ¯hª: ½ ®�uahà�r���ª p t|s�hª ² �$r�Ãms�º�� � o �$·��$®,s�r oI² r�s��$uat|à? p ��t|ª��Å¨)|Ð o U¨�t|s��$uBÃ�Ç ² s�º ² ®at
¶���Çls��$®�r�h¶0Ü ²Io j·���s���ª:r�hª o �$r�r�n ��1Ç<� p ��ª�Ã ² ® ¦ ©´¬F°�³
ÃUr�j·��Îr ½ à�r�«Dr�s��$·XrRt|ª�� o U¨�t|s��$u
j®xs�º���r § th¨��$¨)ª:t|¶�s�Ã,ÇOº ²Io �±hs�º���ª:r�t|ª���t|sRtÅ¯hª� ½ ®�uÍs�ª�th¨�Ü ² ®m¯�r�s�t|s ² j®BnÀémhª<�)¿mth· § o �hÃ ² ®
s�º��ÅÁ �zí ¦�¦ �)¿ § ��ª ² ·5�$®7s�r�ÃUj® o «xs�º��zÑ�ª:r�s�s�Ç�¾r ½ à�r�«Ur�s��$·xr�Ç��ª�� ² ®ar § th¨��hÃmÇOº ²Io �´s�º��
hs�º���ª:r�Ç<��ª�� o U¨�t|s��$uÄt|sOs�º�� %ßº ² s�� ¦ th®�u�r �´ª: ½ ®�u+Á ��ª:· ² ®�t o n�émhª´© ¦�� �%Ã�s�º���Ñ�ª:r�s
s�ºmª����Âr ½ à�r�«Dr�s��$·Xr�t|ª��Ât|à?jt|ª�u��´ÙO¬�å±Ù�ÃFÇ�º ²Io �Ís�º��X¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«¹r�s�th®�u�t|ª�uëth®�ufu�t|s�t
ª��$¨)hª:u���ª:r±t|ª��´t|s±s�º��zs�ª:th¨:Ü ² ®m¯Èr�s�t|s ² j®�r�n^é ½ s ½ ª��Î· ² r�r ² j®�r^·xt�«;�$· § o �«Xr § th¨��)ÐJà'hª:®��
º,«Dumª:h¯
�$®X·xthr���ª±¨ o U¨�ÜUr�ÃUt o s�ºm ½ ¯jºX¯hª� ½ ®�uUÐJàAthr��$uÍ¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«Ír�s�th®�u�t|ª:u�rRr�s ²Io&o ·xt$«xà��
ª�� ¼D½�² ª��$u ¶�hªXt p t|ª ² ��sG« h¶ § ½ ª § jr��$r�nØÁ�º��+¨)j·�à ² ®�t|s ² j®çh¶zs�º��+Ñ p �+¶ ½ ®�u�th·��$®,s�t o
r ½ àAr�«Dr�s��$·xrÊt|sÊs�º��¹hª�à ² s���ª+th®�ußs�º��¹s�ª:th¨:Ü ² ®�¯Ør�s�t|s ² j®0¸�r�» ² rÊu��)ÑA®��$ußº���ª��æthrÊs�º��
� ¦D§ th¨���í�thu ² �Á � o �$r�¨) § �hn��ÄÙçr ² · § o ��à o U¨�ÜÎu ² t|¯hª:th·ÊÃ ² ®�¨ oI½ u ² ®m¯±thu�u ² s ² j®�t o � o �$·��$®,s�r
ª�� ¼D½�² ª��$uas�¾¨)j®�®��$¨)s�s�º��Ûr § th¨��$¨)ª:t|¶�s�s�xs�º���¯hª� ½ ®�uBÃ ² r�r�ºm�ÇO® ² ®Êé ² ¯ ½ ª�� �hÕ C7Þmn
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% ² u���à�th®�uÄ©z¬0°�³Îu�t|s�t+¨�th®�®mhsÎà��xth¨�¨ ½ · ½�o t|s��$uæth®�uær�s�hª��$uæt|à'jt|ª:uætÊr § th¨��)Ð
¨)ª:t|¶�sXu ½ ª ² ®m¯Ïth® hà�r���ª p t|s ² j®BÃ±r�¹s�º���«ç· ½ r�sÍà��Êª��$¨)hª:u��$uØj®çs�º��Ò¯hª� ½ ®�u ² ® ª��$t o
s ² ·��hn´Á�º���ª���¶�hª��hÃ?¯h,UuÖr�th· § oI² ®m¯Íh¶^s�º��Ê¸�� ��� » § o th®���ª�� ¼D½�² ª��$rOt¾®���sGÇ�hª�ÜÒh¶Às�ª:th¨:Ü7Ð
² ®m¯Ïr�s�t|s ² j®�r~u ² r�s�ª ² à ½ s��$uët|ª� ½ ®�ufs�º��ÊÆRt|ª�s�º!nÏÙ±sÍtÏ¯ ²qp �$®Ws ² ·��hÃÀs�º�� ¦D§ th¨��aí�thu ² 
Á � o �$r�¨) § �Â·xt�«ëà��¾u��)ÑA®��$ufs�Ïà��¾s�º��ahª�à ² s���ª~th®�uWt § t|ª�s ² ¨ ½�o t|ªÛs�ª:th¨�Ü ² ®m¯¹r�s�t|s ² j®BÃ
Ç�º ²Io �Xs�º�� ¦D§ th¨��+íOthu ² ÖÁ � o �$r�¨) § �Ê¶#hªÍth® �$®,s ² ª��Êr�¨ ² �$®,s ² ÑA¨Âhà�r���ª p t|s ² j®ç· ² ¯jº7s~à��
u��)ÑA®��$uÖthrzs�º��Í¨)j·Ûà ² ®�t|s ² j®Öh¶Rs�º��Ír § th¨��$¨)ª�t|¶#sÅth®�u¹t o&o s�º��Ès�ª�th¨�Ü ² ®m¯Êr�s�t|s ² j®�rzs�º�t|s
§ t|ª�s ² ¨ ² § t|s�� ² ®Ûs�º�t|s%hàAr���ª p t|s ² j®BnÀÁ�º��±u ² Ë���ª��$®�¨���à���sGÇ���$®Ís�º��±sGÇ�Åu��)ÑA® ² s ² j®�r ² r�®mhs
¶ ½ ®�u�th·��$®,s�t o ×%s�º�� ² · § hª:s�th®7s §  ² ®,s ² rÎs�º�t|s�s�º���ª�� ² rÅ®mÒ § ��ª�t|s ² j®�t o ¦U§ th¨��Xí�thu ² 
Á � o �$r�¨) § � ½ ® o �$r:r�s�º��Åhª�à ² s���ª ² r±hà�r���ª pU² ®m¯xtÍr� ½ ª:¨�� ���?v º�thrOt~ª�� oI² t|à o � o&² ®mÜxÇ ² s�º+t
s�ª:th¨�Ü ² ®m¯¾r�s�t|s ² j®Bn

�B �
'  ��������� � � ���#	�� � �
Á�º�� ¦ ©´¬F°�³´hª:à ² s���ª ² rÅs�º�� � ¶#ª:j®7s �$®�u �+h¶Ìs�º�� ¦D§ th¨��aí�thu ² ÒÁ � o �$r�¨) § �hn � �$®���ª�t o
§ ª� § ��ª�s ² �$rOh¶Rs�º��~r § th¨��$¨)ª:t|¶�sX¸�·xthr�r�Ã § 1Ç<��ª$Ã!t|s�s ² s ½ u��Í¨)j®7s�ª: o Ã ��s�¨|n�»æ¨�th®Öà��È¶# ½ ®�u
� o r���Ç�º���ª��Ò¸��hnE¯mnqÃ �Åt|ª:u�thr:º�� p $ÓhÓ�
,×E� ² ª�t|à�t$«jthr�º ² $ÓhÓhÔD×^© ¦�� � ¦ ¨ ² �$®�¨�� �´§ ��ª:t|s ² j®�r
�´ª� ½ § $ÓhÓhÔD×�� ² ª:t|àAt$«jthr�º ² ��sÀt o n=$ÓhÓhÔj»�n^Á�º���¨)ª ² s ² ¨�t o � o �$·��$®7s%h¶�s�º��±r�¨ ² �$®�¨�� § t�« o jthu
² rzs�º��xª��$¨�� ²qpD² ®m¯Êth®7s��$®�®�tUÃ0Ç�º ² ¨:ºÖsG« § ² ¨�t o&o «ÒÇ�hª�ÜUrÅt|s�¨��$®,s ² ·���s���ª�Ç±t p � o �$®m¯hs�º�rÈth®�u
² r ½ § s�  	È·���s���ª:r ² ®¾u ² th·���s���ª�×Uu���s�t ²Io r�h¶!s�º��zu��$r ² ¯j®¾h¶!s�º����OÙ´¬%åÌÙìth®7s��$®�®�t~¨�th®
à��´¶� ½ ®�u ² ® �´t|s�hª ² ��s�t o n0¸�$ÓhÓ>Þ,»Ìth®�uÒÁFt|Ü|th®m���s�t o n0¸�$ÓhÓ>Þ,»�n±Á�º��zª��$¨�� ²Ip ��ª:r�th®�ua³ké
§ ª�U¨��$r�r ² ®�¯¾r ½ àAr�«Dr�s��$· t|ª��~t o r�a®��$¨��$r�r�t|ª:« ² ®m¯hª��$u ² �$®7s�r´t|à'jt|ª:uÄs�º��Èr § th¨��$¨)ª:t|¶�s�ÃBà ½ s
t|ª��~®mhs´u��$r�¨)ª ² à��$u+º���ª��hÃ?r ² ®�¨���s�º���«Ät|ª��Û¶ ½ ®�u�th·��$®7s�t o&o «Âr ² · ²Io t|ª�s�¾s�º��~r ½ àAr�«Dr�s��$·xr
¶# ½ ®�uÖt|sÎ¯hª� ½ ®�uÏhà�r���ª p t|s�hª ² �$r�nÈå�D oI² ®m¯Âh¶Rs�º��Èª��$¨�� ²qp ��ª:rÅº�thrÎ®�hs´à����$® § ª:th¨)s ² ¨�t o
s�¹u�t|s��+u ½ �Âs�¹·xthr�rÍth®�u § �Ç��ªx¨)j®�r ² u���ª:t|s ² j®�r�ÃÀà ½ s ² r § o th®�®��$uë¶#hªÍs�º��Êr��$¨)j®�u
¯
�$®���ª:t|s ² j®Òh¶%· ² r�r ² j®�r�ÃU© ¦�� �ÀÐ �~th®�u+Ù´í�³ ¦ Æî¸�r���� ¦ �$¨)s ² j®ÄÕDn�»�n

�B ��B  � 	�� � � ¥�¢  � � �$�>¥��?¢ �
Á0ª�th¨�Ü ² ®m¯~r�s�t|s ² j®�rÌt|ª��z®��$¨��$r�r:t|ª�«Xs�~ª��$¨)hª:uÂs�º��´©z¬0°�³Ru�t|s�t~th®�u¹¸�r�~¶�t|ª
»Às� § ª: pU² u��
s�º��Ör�s�t|à o �Ï¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)«çª���¶$��ª��$®�¨��Ö¶#hªÂs�º��¹r § th¨��$¨)ª:t|¶�s�n ³µ®ls�º��Ö¨�thr��Öh¶Å© ¦�� �%Ã�Ñ p �
s�ª:th¨�Ü ² ®m¯¾r�s�t|s ² j®�rOt|ª�� �$· § o �«
�$uBÃ ² ®Òå±t oI² ¶�hª:® ² tUÃ"% �$r�sO© ² ª:¯ ² ® ² tUÃ ¦D§ t ² ®BÃ�èjt § th®BÃAth®�u
Ù ½ r�s�ª:t oI² tUn%ém ½ ª%t|ª�� o U¨�t|s��$u ² ®Îs�º���®mhª�s�º���ª:®�º��$· ² r § º���ª��hÃ1r��s�º��^s�ª�th¨�Ü ² ®m¯Oth®�u¾¸�� ��� »
¨) p ��ª:t|¯
�Ìt|ª���· ½ ¨�ºÎà���s�s���ª0Ç�º��$® �OÙ´¬%åÌÙfº�thr0t § h¯
��� ² ®zs�º��R®�hª�s�ºX¸��#;�� 6 � $Ô��#;$»�Ã
th®�uÖr�j·���Ç�º�t|sÅu���¯hª:thu��$uÖÇ�º��$®Äs�º��Èhª:à ² szº�thr § ª��$¨��$r�r��$u¹r�as�º�t|sÅt § h¯
��� ² r ² ®Ïs�º��
r� ½ s�ºBn

Á�º�� § ª ² ·xt|ª�«a¶ ½ ®�¨)s ² j®�rOh¶^s�º��Ès�ª:th¨�Ü ² ®m¯ar�s�t|s ² j®�r´t|ª��Ûs� § ª� pD² u��ÛtÂr�s�t|à o �È¶�ª��)Ð
¼,½ �$®�¨)«Äª���¶$��ª��$®�¨��hÃFu���ª ²Ip �Ís�º��x¨)hª�ª��$¨)sÅs ² ·��xt|sÅÇ�º ² ¨:º¹u�t|s�t+r:th· § o �$rzÇ��ª��xª��$¨�� ²Ip �$u
t|à'jt|ª:uas�º��Îr § th¨��$¨)ª:t|¶�s�Ã § ª: pU² u��zs�º��Îu�t|s�tÍ®��$¨��$r�r:t|ª�«¾¶�hª�th¨�¨ ½ ª:t|s���hª�à ² s±u���s���ª:· ² ®�t>Ð
s ² j®BÃ0th®�u¹ª��$¨)hª:u¹s�º��ÍÇ ² u���à�th®�uÄ©z¬0°�³Îu�t|s�tUn � ��s�t ²Io rÎh¶�s�º��xu��$r ² ¯j®¹h¶±tÊs�ª:th¨:Ü ² ®m¯
r�s�t|s ² j®lt|ª��Ïà#��«hj®�uØs�º��Ör�¨) § �Òh¶Îs�º�� § ª��$r��$®,sat|ª�s ² ¨ o �hÃÌà ½ sXr�j·��Ïª�� o � p th®7s ² ®m¶�hª�Ð
·xt|s ² j®W¨�th®ëà��x¶� ½ ®�u ² ® �ÈÚ�Ù´u�u�t|ª ²  ¸�$ÓhÓ��»Ûth®�u ² ® �Åt$Ç±t|¯ ½ ¨�º ² ��sÛt o n±¸�$ÓhÓ>Þ,»�nÏÙ
r�� § t|ª:t|s�� � ¨)j·x·xth®�u �+r�s�t|s ² j®ft o r�+·xt�«¹à#� ½ r��$uÖs�Är��$®�uæ¨)j·x·xth®�u�rÅth®�u¹ª��$¨�� ²Ip �
ºm ½ r���Ü
��� § ² ®m¯Ís�� o �$·���s�ª:«Â¶�ª�j· s�º��År § th¨��$¨)ª:t|¶�s�n

�B ��!  �È¥  f¥�¢  ��¢F£ � �$������¥�¢ �
³µ®¾¯hª� ½ ®�ux©z¬0°�³Àhà�r���ª p t|s ² j®�r$Ã,s�º��´¨ o U¨�Ü?ÃDª��$¨)hª:u���ª$ÃUth®�u¾ª��$¨�� ²qpU² ®m¯�th®,s��$®�®�tÈt|ª��z¨)|Ð
o U¨�t|s��$uBÃ?·Xt|Ü ² ®�¯ ² s�ª�� o t|s ²qp � o «Êr�s�ª:t ² ¯jº7s�¶�hª�Ç±t|ª:uÒs�¾s ² ·��)ÐJs�t|¯Âs�º��~u�t|s�tUn��O�Ç� p ��ª$Ã ² ®
s�º�� ¦U§ th¨���í�thu ² XÁ � o �$r�¨) § �Â¸�r����Èé ² ¯ ½ ª�� �hÕ C7Þ,»�Ã's�º ² r ² r�®�hs�s�º���¨�thr��hn�Á�º���Á �zí ¦�¦
�)¿ § ��ª ² ·��$®7s�r § ² j®�����ª��$u`tØ·5��s�ºmDuìh¶ � s ² ·5�æs�ª:th®�r�¶���ª �ì¸�hª � § º�thr��æs�ª:th®�r�¶$��ª �7» ² ®
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Ç�º ² ¨:ºßtW¯hª� ½ ®�ul¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«är�s�th®�u�t|ª:ulÇ�thr ½ r��$u`thras�º��Öª���¶���ª��$®�¨��¹¶�hªÊs�º��Ö©´¬F°�³
r ½ àAr�«Dr�s��$·xr ² ®Êr § th¨��Â¸��hnE¯mnqÃ?¬ � p «���s�t o n/$ÓhÔhÓj»�n

� th®,«¾u���s�t ²Io rRh¶Fs ² ·��´s�ª:th®�r�¶���ª ² ®Xhª:à ² s ² ®m¯Û©´¬F°�³�t|ª��Îu��$r�¨)ª ² à��$uxàD« �ÈÚ�ÙOu�u�t|ª ² 
¸�$ÓhÓ��»�ÃÀth®�u¹t|ª��xj® o «Är ½ ·x·xt|ª ²qÉ �$uÖº���ª��hn � ®Ös�º��Í¯hª� ½ ®�uBÃ!t § ½ ª��È¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«Äs�j®��
ª���¶���ª��$®�¨��$uÛs�´t´º,«Dumª:h¯
�$®Û·xthr���ª%¨ o U¨�Ü ² r!¯
�$®���ª�t|s��$uÈth®�u ½ § oI² ®mÜ
�$uzs�´s�º��±r § th¨��$¨)ª:t|¶�s�n
Ù § ª��$u ² ¨)s��$ußr § th¨��$¨)ª:t|¶#sÒhª�à ² s ² r ½ r��$ußs�Ø¨�t o ¨ ½�o t|s��æs�º����´ §�§ o ��ª+r�º ² ¶�s�Ãzth®�ußs�º��
�$· ² s�s��$uÒ¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)«Âh¶�s�º�� ½ § oI² ®mÜxs�j®�� ² r p t|ª ² �$uÊs�Â¨�t ½ r��Ût¾¨)j®�r�s�th®,s�¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«as�
à��Îª��$¨�� ²qp �$u+t|s�s�º���r § th¨��$¨)ª�t|¶#s�nRÁ�º���ª��hÃms�º��Ås�j®�� ² r±ª��$¨�� ²qp �$u!Ã�u���s��$¨)s��$uBÃ?th®�u o U¨�ÜUr�t
¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«Äª���¶$��ª��$®�¨��Ís�º�t|s ² r ½ r��$uÖs�+ § ��ª:t|s��Ís�º��xj®UÐJà'jt|ª:uÖjr:¨ ²IoIo t|s�hª:r$n~Á�º��~s�j®��
t o r� ² rÅs�ª�th®�r § j®�u��$u¹s�ÏtÒu ² Ë#��ª��$®,sÅ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«æth®�uëª��)ÐJs�ª:th®�r�· ² s�s��$uæs�Ïs�º��X¯hª: ½ ®�u
s�ª:th¨:Ü ² ®�¯Xr�s�t|s ² j®Bn � ®Ês�º��Î¯hª� ½ ®�uBÃms�º��Åª��$¨�� ²qp �$u+s�j®�� ² rÌ· ² ¿ �$uÊÇ ² s�ºas�º��Î¶#ª�� ¼D½ �$®�¨)«
�)¿ § �$¨)s��$uÈ¶�hª�s�º�� § ª��$u ² ¨)s��$u �´ §�§ o ��ª�r�º ² ¶�s�nFÁ�º���ª��$r ² u ½ t o ¶#ª�� ¼D½ �$®�¨)«Â¸�ª��$¨�� ²qp �$uÍ· ² ® ½ r
�)¿ § �$¨)s��$u?» ² rz·��$thr ½ ª��$u¹à,«Ït ¼D½ thumª:t|s ½ ª�� § º�thr��Íu���s��$¨)s�hªÛt|sÛtÊº ² ¯jºÖª:t|s��hÃ%th®�uÖs�º��
§ º�thr��Îª��$r ² u ½ t o?² rÌª��$¨)hª:u��$u+¶#hª o t|s���ª ½ r��hn

³µ¶Ds�º�� § ª��$u ² ¨)s��$u �´ §�§ o ��ª0r:º ² ¶�s?¶�hª!s�º���r § th¨��$¨)ª:t|¶�s ² r���ª:ª�hª�ÐJ¶�ª����hÃ>th®�uÎs�º���ª��Rt|ª��R®m
hs�º���ªÌr ² ¯j®�t o u�� o t�«Dr$Ã,s�º�� § º�thr���ª��$r ² u ½ t o Ç ²IoIo à�� É ��ª�mÃ ² · § o « ² ®m¯Îs�º�t|s�s�º��zr § th¨��$¨)ª:t|¶�s
¨ o U¨�ÜæÇ±thr~ª ½ ®�® ² ®m¯+t|s~s�º��a¨)hª�ª��$¨)s~ª:t|s��hn �O�Ç� p ��ª$Ã<��ª:ª�hª:r ² ®ës�º�� § ª��$u ² ¨)s��$ufhª�à ² s
¨�t ½ r���s�º���ª��$r ² u ½ t o s��à���®mj® É ��ª�mnÀÁ�º ² r ² · § oI² �$r%s�º�t|s�s�º���r § th¨��$¨)ª�t|¶#s�¨ o D¨:Ü~ª:t|s���Ç±thr
² ® ��ª�ª�hª$Ã�th®�uWs�º�t|s~s�º��Âu ² ¯ ² s�t o u�t|s�tÖÇ<��ª��ar:th· § o �$uWt|s ² ®�¨)hª�ª��$¨)s ² ®,s���ª p t o r�ÃÀÇ�º ² ¨:º
· ½ r�s´à#�È¨)hª�ª��$¨)s��$u ² ®Ïu�t|s�tÂ¨)hª�ª�� o t|s ² j® ¸�r���� ¦ �$¨)s ² j®ÄÞmn �Dn�»�n � ® o «Âs�º�� ½ § o&² ®mÜ¹¸�j®��)Ð
Ç±t$«�»-��ª�ª�hª¾t>Ë#�$¨)s�r¾s�º��+r § th¨��$¨)ª�t|¶#s¾s ² · ² ®m¯mÃ�à ½ s~s�º��+s�ª�th¨�Ü ² ®m¯ër�s�t|s ² j®Ø·��$thr ½ ª��$rXt
sGÇ�|ÐJÇ±t$«Êª��$r ² u ½ t o ÃDÇ�º ² ¨�ºÊ· ½ r�s±à#�Å¨)j® p ��ª�s��$uÒs�Ís�º��Îs ² ·�� ��ª�ª:hªÌ¶#hª�s�º��År § th¨��$¨)ª:t|¶�s�n

Á�º��Êu ² ¯ ² s ²qÉ �$uW©z¬0°�³~u�t|s�t¹t|ª��+um1Ç�® oI² ®�Ü
�$u ² ®Wt¹r���ª ² �$r~h¶´s�� o �$·���s�ª�«W¶#ª�th·��$r�Ã
�$th¨:º o �$uÊàD«ÂtXº��$thu���ª�¨)j®,s�t ² ® ² ®�¯xt ½ ¿ ²&oI² t|ª�« ² ®m¶#hª�·xt|s ² j®at|à' ½ s�s�º��År § th¨��$¨)ª:t|¶#s´th®�u
² s�r´r�¨ ² �$®�¨�� § t�« o jthuBn´Á�º��$r��ÈÇ ² u���à�th®�uÒu�t|s�tÂt|ª��Íu��$·ÍUu ½�o t|s��$uÒj®Ïs�º��~¯hª� ½ ®�uÏth®�u
ª��$¨)hª:u��$uæj®ëu ² ¯ ² s�t o s�t § � ² ®ët+¶�hª:·xt|s�r ² · ²Io t|ªÎs�Äs�º�t|s ½ r��$u¹à,«Ös�º��¾¯hª� ½ ®�uæª:thu ² 
s�� o �$r�¨) § �$r�næ¸�³k®¹hª:u���ªÛs� § ª�� p �$®7sÈr § ½ ª ²  ½ rz¨)hª�ª�� o t|s ² j®�r�ÃFs�º��Xº��$thu���ªÈu�t|s�tÒt|ª��¾ª��)Ð
§ o th¨��$uëà,« § r�� ½ um|ÐJª:th®�umj· ®m ² r��xà���¶#hª��Xª��$¨)hª:u ² ®m¯mn�»lÁ�º��Xª:t|s��¾h¶�u�t|s�tÒª��$¨)hª�u ² ®m¯
² rÍu���ª ²qp �$uW¶#ª�j· t¹¨ o D¨:ÜWu�ª ²qp �$®Wà,«Ws�º��Êum1Ç�® oI² ®�Üæs�� o �$·���s�ª�«hÃ±®mhsÍàD«ës�º��Ê¯hª: ½ ®�u
º,«Dumª:h¯
�$®Ê·xthr���ª$n^Á�º ² r � u�t|s�tÍ¨ o D¨:Ü �~ª ½ ®�r±t|sÌt p t|ª ² t|à o ��ª�t|s�� ² ®Âs�º��z¯hª� ½ ®�uÂ¶�ª:th·��hÃ
u�� § �$®�u ² ®m¯Oj®Xs�º�� �´ §�§ o ��ªRr�º ² ¶�s ² · § jr��$u~àD«Ûs�º���r § th¨��$¨)ª:t|¶�s�·xhs ² j®BnÀÁ�º���t|à�r� oI½ s��
|ËBr���sÅh¶Rs�º��xu�t|s�tÊ¨ o U¨�ÜÏ¶#ª�j·Ýs�º��Í¯hª� ½ ®�u¹¨ o U¨�ÜÏt o r�+· ½ r�szà��Í·��$thr ½ ª��$u¹t|sÛr�j·��
² ® ² s ² t oI²qÉ t|s ² j® � § D¨�ºBÃ�s�5�$®�t|à o �Î©z¬0°�³�¨)hª:ª�� o t|s ² j®Bn

Á�º�� �)¿Uth· § o �Îh¶�© ¦ � � ² rÌs�º��Îà#�$r�s�Ç�t�«as� ²IoIoI½ r�s�ª:t|s��zs�º���th¨)s ²qpU² s ² �$r�®��$¨��$r�r�t|ª�«
¶�hªz¨)hª:ª��$¨)sÎu�t|s�tÂª��$¨)hª:u ² ®�¯¾th®�uÏs ² · ² ®m¯mnOÙ ¸�·Íhª��)ÐJhª�Ð o �$r:r�»O¨:ºmª�j®� o h¯ ² ¨�t o r�� ¼D½ �$®�¨��
h¶Àth¨)s ²qpU² s ² �$r ² r o&² r�s��$uaà�� o �ÇD'

� ÁFª:th¨:Ü ² ®�¯Ûr�s�t|s ² j® ½ § oI² ®mÜDrÀt�s�j®���s�Ûs�º���r § th¨��$¨)ª:t|¶#s�ÃUÇ ² s�ºÍ¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)« p t|ª ² �$u¾r�
thr�s�Xth¨:º ² � p �Ût~ª��$¨�� ²Ip �$u+¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«¾h¶3�)¿mth¨)s o «  
Dn � ��� É t|à'jt|ª:u0�´Ù´¬%å±ÙÛn

� ¦U§ th¨��$¨)ª:t|¶�s�ª��$¨�� ²qp �$r ½ § oI² ®mÜÍs�j®���th®�u ½ r��$r ² s±s� o D¨:ÜÂt o&oBo D¨�t o jr�¨ ²IoIo t|s�hª�r�n

� ©z¬0°�³±u�t|s�tÍt|ª��År�th· § o �$uath®�uau ² ¯ ² s ²IÉ �$u¾j®as�º��År § th¨��$¨)ª:t|¶�s�t|s ��hÔ � à ² sÌr��$¨ � á
¸�s�Ç� $Õ1Ð � � É ¨�º�th®�®�� o r$Ã�$th¨�ºlÇ ² s�º �1ÐJà ² sXr�th· § oI² ®m¯,»�Ã±thra¨)j®7s�ª� o&o �$uØàD«çs�º��
¨ o D¨:ÜÂª ½ ®�® ² ®�¯Èt|s�tX¨)j®�r�s�th®,s�ª:t|s�� ² ® �´Ù´¬%å±ÙÛÚ�r�ª��$r�sÌ¶#ª:th·5�hn

� í �$¨�� ²qp �$uW¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)« ² rÎs�ª:th®�r § j®�u��$u¹s� )Þmn ����� ÉÂ² ®æs�º��¾r § th¨��$¨)ª:t|¶#sÈ¶�ª:th·��hÃ
th®�uÛª��)ÐJs�ª:th®�r�· ² s�s��$u�s�zs�º���¯hª� ½ ®�uÛs�ª:th¨:Ü ² ®�¯´r�s�t|s ² j®Èt o j®m¯OÇ ² s�º�s�º���Ç ² u���à�th®�u
©z¬0°�³Ìu�t|s�tUÃ�ÇOº ² ¨:ºÊt|ª���u ²qpU² u��$u ² ®,s�Í¶#ª�th·��$r�Ô��ÍÜ ²Io hàD«,s��$r ² ® o �$®m¯hs�ºBn
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� ÁFª:th¨�Ü ² ®m¯Ír�s�t|s ² j®Êu���s��$¨)s�r�s�º��Îum1Ç�® oI² ®mÜÍr ² ¯j®�t o Ã��)¿Us�ª:th¨)s�r�s�º�� �´ §�§ o ��ª�ÐGr�º ² ¶�s��$u
s�j®��hÃz· ² ¿ �$r ² s¾Ç ² s�º s�º�� �)¿ § �$¨)s��$ußª��$¨�� ²qp �$ul¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)«hÃOth®�uß·��$thr ½ ª��$rÂs�º��
ª��$r ² u ½ t o § º�thr��Åº ½ ®�umª��$u�r±hª�s�º� ½ r�th®�u�r±h¶�s ² ·5�$r § ��ª�r��$¨)j®�uBn

� ÁFª:th¨�Ü ² ®m¯´r�s�t|s ² j®Èu���s��$¨)s�r p t o&² uzs�� o �$·���s�ª�«Åth®�u�r���s�rFs�º��R©z¬0°�³B¶�hª:·xt|s�s���ª�¨ o U¨�Ü?n
�%�$thu���ªÛu�t|s�tÊt|ª��xu ²qp ��ª�s��$u ² ®7s�+tÊr�� § t|ª:t|s��Xu�t|s�tÂÑ o �È¶�hª o t|s���ª ½ r��hn~émhª�ÞÊh¶
s�º�� 
~© ¦ � �Øs�ª:th¨:Ü ² ®m¯xr�s�t|s ² j®�r$Ã�s�º���¨ o U¨�Ü ² rÌr���s�s�¾th® ² ®7s���¯
��ª´r��$¨)j®�uÒt|s�s�º��
r�s�t|ª:s�h¶^txs�� o �$·���s�ª�«Ê¶�ª:th·��hn � ËBr���s�h¶�s�º��Û¶#hª:·Xt|s�s���ª´¨ o U¨�ÜÊ¶�ª�j· s�º���¯hª� ½ ®�u
º,«Du�ª�h¯
�$®+·xthr���ª´¨ o U¨�Ü ² r±ª��$¨)hª:u��$uÊ¶#hª�¶ ½ s ½ ª��Îª���¶���ª��$®�¨��hn

� % ² u���à�th®�uØu�t|s�tæt|ª��Ïu��$·ÍUu ½�o t|s��$u ¶�ª�j· s�º��Òum1Ç�® oI² ®�Üfth®�uçª��$¨)hª:u��$uØj®ät
©z¬0°�³Ès�t § �Ê¶�hªXr ½ §�§ o «¹s�æs�º��+u��$r ² ¯j®�t|s��$u ¨)hª�ª�� o t|s�hª$nØÙO¶�s���ª ² ® ² s ² t oI²qÉ t|s ² j®BÃ
s�º��x¨ o D¨:ÜÄª:t|s�� ² r´¯h p ��ª:®��$uëà,«Ïs�º��xu�t|s�tÊ¨ o D¨:ÜAÃ!Ç ² s�º ��hÔ � ��¯jt|à ² s�rÅu��)Ñ?® ² ®m¯
j®�� � r��$¨)j®�u �Ò¸�u ² Ë#��ª ² ®m¯~¶#ª:j· tÍ¯hª� ½ ®�u � r��$¨)j®�u �ÍàD«as�º�� �´ §�§ o ��ªOr�º ² ¶�s�»�n

� ÁÌÇ�|ÐJÇ±t$« § º�thr��+ª��$r ² u ½ t o r~t|ª��+ª��$¨)hª�u��$uØs�ºmª: ½ ¯jºm ½ sÍs�º��Òs�ª:th¨�Ü ² ®m¯ § thr�r�Ã±t|s
ª:t|s��$r�h¶�Þ � � � É hªOº ² ¯jº���ª$n

ÙO¶#s���ª~t+s�ª�th¨�Ü ² ®m¯ § thr:r�Ã%t � Á ² ·��aå�hª�ª��$¨)s ² j®�r�é ²Io � � ² rÅ¯
�$®���ª:t|s��$u!Ã�¨)j®,s�t ² ® ² ®m¯
s�º�� ² ®�¶#hª:·Xt|s ² j®+®����$u��$uÒs�Xª�� o t|s���s�º��Ås ² ·��Åj®+s�º���©z¬0°�³±s�t § ��s�Xs�º��Ûs ² ·��Ås�º�t|s´t
u�t|s�txr�th· § o �ÎÇ±thrÌª��$¨�� ²qp �$uÄt|à?jt|ª�u0�OÙ´¬%åÌÙ�n�Á�º ² r�Ñ o � ² ®�¨)hª § hª:t|s��$r±s�º��Å¶� oIo 1Ç ² ®m¯$'

� å o D¨:Ü ² ® ² s ² t oI²qÉ t|s ² j®¾|ËBr���s�n

� Á ² · ² ®m¯ ��ª�ª�hª�u���ª ²qp �$uÊ¶�ª�j· s�º��Å·5�$thr ½ ª��$uÊª: ½ ®�uUÐJs�ª ² §Â§ º�thr��Îª��$r ² u ½ t o n

� Ù´u�u ² s ² j®�t o u�� o t$«Ur ² ®as�º��Îs�ª:th¨�Ü ² ®m¯¾r�s�t|s ² j®+º�t|ª�umÇ�t|ª��hn

� � ��j·5��s�ª ² ¨Òu�� o t$«ì¸ oI² ¯jº,sxs�ª:t p � o s ² ·��1»Èj®Øs�º��Äum1Ç�® oI² ®�Üæ¶#ª:j· r § th¨��$¨)ª�t|¶#s¾s�
s�ª:th¨:Ü ² ®m¯Xr�s�t|s ² j®!n

� Ù´®7«ahs�º���ª �)Ë#�$¨)s�r´¨)j®�r ² u���ª��$uÊr ² ¯j® ² ÑA¨�th®7s�t|s�s�º��Îs�ª:th¨�Ü ² ®m¯¾r�s�t|s ² j®Bn
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Á�º��¾Á ² ·��Âå�hª�ª��$¨)s ² j®�rÈé ²&o � ² rÛr ½ §�§ oI² �$uÖs�Ïs�º��¾©z¬0°�³Å¨)hª�ª�� o t|s�hª:rÈ¶#hª ½ r�� ² ®
s�º��OÑA®�t o ¨)hª�ª�� o t|s ² j®Ï¸�r���� ¦ �$¨)s ² j®¾Þmn �Dn�»�n�é ² ¯ ½ ª�� �hÕ C 
Ûr:ºm�Ç�r±t § hª�s ² j®¾h¶!s�º��zÁ ² ·��
å�hª�ª��$¨)s ² j®�rÅé ²Io �~¶�ª�j· s�º��¾Á ² umà ² ®7à ²&oIo t+¸�Ù ½ r�s�ª:t oI² t7»�s�ª�th¨�Ü ² ®m¯Òr�s�t|s ² j®æ¶�hª�t 
1Ð ��� É
© ¦�� �ähà�r���ª p t|s ² j®+h¶ �jå �>Þ 
DÃAj® �� � t|ª:¨�º $ÓhÓhÔDn�³k®Ês�º ² r § o hs�ÃAtX¨)j®�r�s�th®,szu�� o t$«
|ËBr���s´º�thr�à����$®+ª��$·Í p �$uBn´Á�º�� p t|ª ² t|s ² j® ² ®Òs�º��Û¨ o D¨:Ü ��ª�ª�hª´ p ��ª |n 
 
Âºmª ² r�t|à' ½ s
�DnEÞ��!r��$¨|ÃÀ·Íhª��xs�º�th®  �UÃ � � �Ö¨)«D¨ o �$rÛt|sÛs�º��Xhà�r���ª pD² ®m¯+Ç±t p � o �$®m¯hs�ºWh¶�Õ+¨�·+në¸�Á�º��
r § ���$uÍh¶ oI² ¯jº,s�Ã ² ®x¨)j® p �$® ² �$®7s ½ ® ² s�r$Ã ² r ����¨�· ®�r��$¨ � á$ÃDr��tQ
ÐG®�r��$¨�r�º ² ¶#sÀ¨)hª�ª��$r § j®�u�r
s� 
ÊÇ±t p � o �$®m¯hs�º�r�n�»`³µ¶Ìs�º ² rÛ¨ o U¨�Üë¨)hª�ª��$¨)s ² j®ëÇ±thr~®mhsÛt §�§ oI² �$u ² ®ë¨)hª�ª�� o t|s ² j®BÃ�s�º��
¨)jº���ª��$®�¨��ÅÇ� ½�o uÊà��Îr�� p ��ª�� o «Êu���¯hª:thu��$uë¸�r���� ¦ �$¨)s ² j®+ÞmnEÞmn�th®�uÒé ² ¯ ½ ª�� �hÕ CDÔj»�n
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%¥�� � ��� �"	� W¥�¢ �$�>¥��?¢
� ª�à ² s�u���s���ª�· ² ®�t|s ² j®Â¶�hª ¦ ©z¬0°�³ ½ r��$r±s�º��zr:th·��Îu�t|s�t~¶#ª:j· ÇOº ² ¨:ºÂs�º��zs ² ·5�z¨)hª:ª��$¨
Ð
s ² j®�r%t|ª��Ìu���ª ²Ip �$uÂ¸�r���� ¦ �$¨)s ² j® �DnEÞmn�»�n^Á�º��$r���u�t|s�t´t|ª��±·5�$thr ½ ª��$·��$®,s�r%h¶�s�º���sGÇ�|ÐJÇ�t�«
�´ §�§ o ��ªÈr�º ² ¶�s�Ã0ÇOº ² ¨:ºf¨�th®ëà�� ½ r��$uæs�Ïu���ª ²qp �xs�º��¾r § th¨��$¨)ª�t|¶#sÈhª�à ² s�næ¸�³k®ëthu�u ² s ² j®BÃ
ª:th®m¯
��th®�u �´ §�§ o ��ªF·��$thr ½ ª��$·��$®,s�r0·xt�«Îà��R·xthu���¶#ª�j·îs�º���¨)j·X·xth®�u�r�s�t|s ² j®Bn�»�Á�º��
r § th¨��$¨)ª�t|¶#s~hª�à ² s ² r�u���ª ²qp �$u ½ r ² ®m¯ÄtÄu���s�t ²&o �$uë·ÍUu�� o h¶�s�º��¾Æ�t|ª�s�ºBÚ�rÈ¯hª:t pD² s�t|s ² j®�t o
Ñ1� o uXthrRÇ� oIo thr�t�r� o t|ª�Ð § ª��$r�r ½ ª���·ÍUu�� o ¶�hªRs�º��Or § th¨��$¨)ª�t|¶#s�ÃUs�t|Ü ² ®m¯ ² ®,s�Ûth¨�¨) ½ ®7s�s�º��
§  ² ®,s ² ®m¯~u ² ª��$¨)s ² j®Âh¶Fs�º�� o t|ª�¯
�Îª:thu ² Èth®,s��$®�®�tUn � ®�¨���ª:s�t ² ®7s ² �$r ² ®Âs�º��Î¯hª:t pD² s�t|s ² j®�t o
Ñ1� o uÏt|ª�� �$r § �$¨ ² t oIo « ² · § hª�s�th®7s ² ¶Às�º��~r § th¨��$¨)ª:t|¶�sÅº�thrzt o �Ç § ��ª ² ¯
���~º�� ² ¯jº,s�n ¦  o t|ª�Ð
§ ª��$r:r ½ ª�� �)Ë��$¨)s�rOt|ª��Å·xhª�� ² · § hª�s�th®,s±s�º�th®Ê¶�hª�·Íjr�sOr § th¨��$¨)ª:t|¶�s�Ã�à��$¨�t ½ r��Îs�º�� o t|ª�¯
�
ª:thu ² Ís�� o �$r�¨) § � o �$thu�rÌs�¾txº ² ¯jºÊt|ª��$t#�>·Xthr�r�ª�t|s ² Í¶#hª�s�º���r § th¨��$¨)ª�t|¶#s�n

é�hª �´ÙO¬�å±ÙÛÃ1s�º���hª�à ² sFu���s���ª:· ² ®�t|s ² j®ÎsG« § ² ¨�t o&o « § ª� pU² u��$r0ª��$¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s��$u�hª:à ² s�r
¶�hªO©z¬0°�³�¨)hª�ª�� o t|s ² j®Òs�º�t|s´º�t p �~ª$n�·Ên�r�n § jr ² s ² j®+th®�u p � o U¨ ² sG«Äth¨�¨ ½ ª:th¨ ² �$r´h¶^t|à' ½ s
 
Û· th®�uÂÕ�·x· r��$¨ � á Ã7ª��$r § �$¨)s ²qp � o «hn^Á�º��$r���th¨�¨ ½ ª:th¨ ² �$r±t|ª��O¯h,Uu �$®m ½ ¯jºx¶�hª�©´¬F°�³
¨)hª�ª�� o t|s ² j®BÃ>à ½ sB®mhs!¶�hª0¯ o hàAt o thr�s�ª�j·���s�ª:«hn � ª:à ² s�r § ª��$u ² ¨)s��$uÅtÌ¶���Çëu�t�«Dr ² ®Îthu p th®�¨��
t|ª���s�« § ² ¨�t oIo «~r�� p ��ª:t o s ² ·��$r o �$r:r^th¨�¨ ½ ª:t|s��hn ¦ �$¨)j®�uUÐJ¯
�$®���ª:t|s ² j® ¦ ©z¬0°�³�· ² r�r ² j®�r�Ç ²IoIo
·xt|Ü
� ½ r��Èh¶ � o hà�t o �Fjr ² s ² j® ² ®�¯ ¦ «Ur�s��$· ¸ ��� ¦ »�ª��$¨�� ²qp ��ª:rzt|à'jt|ª:uÏs�º��Ír § th¨��$¨)ª:t|¶�s�Ã
§ ª� pD² u ² ®m¯ § jr ² s ² j®Êth¨�¨ ½ ª:th¨ ² �$r § ª��$u ² ¨)s��$u+s�Xà��Îà���s�s���ª�s�º�th®  �X¨�·  p ��ªzs�º�� �$®,s ² ª��
hª�à ² s�n

�B ��!  � 
 � �"	 �0¥�¢ /� �?¢ � ��	���¥�¢����
Á�º���ª��Xt|ª��¾t p t|ª ² ��sG«¹h¶�¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�rÅj®fhà�r���ª pU² ®m¯ÊÇ ² s�ºët ¦U§ th¨��¾íOthu ² ÒÁ � o �$r�¨) § �
s�º�t|s´u ² Ë���ª�¶#ª:j· tx¯hª� ½ ®�uÊs�� o �$r�¨) § �hn±Á�º���ª��Ût|ª�� ¦ ½ ®UÐGth®m¯ o �Å¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�¨�t ½ r��$uÒà,«
s�º��a®��$¨��$r�r ² sG«æs� §  ² ®7sÛs�º��¾r § th¨��$¨)ª:t|¶�s~r� o t|ª § th®�� o rÈt|sÛs�º�� ¦ ½ ®!ÃFª�� ¼D½�² ª��$·��$®7s�r�s�
r�º�thu�� § t|ª�s�rÈh¶�s�º��Âr § th¨��$¨)ª:t|¶#s~¶�ª�j· u ² ª��$¨)sÈr ½ ® oI² ¯jº7s�Ã�th®�u oI² · ² s��$u¹ª��$th¨)s ² j®UÐJÇOº���� o
¨�t § th¨ ² s�«�s�zª��$·Í p �Ìs�hª ¼D½ �$r ² · § jr��$uÅàD«�r� o t|ªFª:thu ² t|s ² j® § ª��$r�r ½ ª��hn�å�j·X· ½ ® ² ¨�t|s ² j®
¨)j®�r�s�ª�t ² ®7s�r ² ®�¨ o&½ u��Îs�º��Ûª�� ¼,½�² ª��$·��$®,s�s�º�t|s´tXs�ª:th¨:Ü ² ®m¯¾r�s�t|s ² j®Òà���t|à o ��s� pD² ��Ç[s�º��
r § th¨��$¨)ª�t|¶#s�Ã´thr¾Ç� oIo thr¾s�º��Òª�� ¼D½�² ª��$·5�$®7s¾s�º�t|s¾s�º��Ïr § th¨��$¨)ª:t|¶#sÂs�� o �$·���s�ª:« th®7s��$®�®�t
º�t p �xt¾¨ o �$t|ª o&² ®��Åh¶�r ² ¯jº,sOs�as�º�t|szs�ª:th¨:Ü ² ®�¯ar�s�t|s ² j®BnÎÁ�º�� o t|s�s���ªÎª�� ¼D½�² ª��$·5�$®7s´·xt$«
à�� pU²  o t|s��$uÏà��$¨�t ½ r��~h¶�à o U¨�Ü|t|¯
�$rzj®Ös�º��Ír § th¨��$¨)ª:t|¶�szs�º�t|sÅu�� § �$®�uÄj®ÄhàAr���ª p t|s ² j®
u ² ª��$¨)s ² j®BnÖ³µ® thu�u ² s ² j®BÃ�s�º���ª��Êt|ª��*�$¨ oI² § r��a¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�ÃRr ² ®�¨�� § 1Ç<��ªxth®�ufs�º���ª:·xt o
ª�� ¼D½�² ª��$·5�$®7s�r�®mhª:·Xt oIo «zÇ ²IoIo § ª�� p �$®,s�hà�r���ª p t|s ² j®�r�u ½ ª ² ®m¯È¸�hªÀ®��$t|ª)»!s ² ·��$r%Ç�º��$®Ès�º��
¦ ½ ® ² r3�$¨ o&² § r��$uÈàD« � ² s�º���ªÀs�º���ÆRt|ª�s�º~hª^s�º�� � Dj®BnÀé ² ®�t oIo «hÃ|s�º���ª���t|ª���· ² r�¨�� o&o th®��� ½ r
¨)j®�r�s�ª�t ² ®7s�r�ª�� o t|s��$u¾s� ² r:r ½ �$r�r ½ ¨:ºathr±¨)j·x·xth®�uUÐGr�s�hª:t|¯
�Å¨�t § t|à ²IoI² s�«xth®�uar § th¨��$¨)ª:t|¶�s
r o ��Çãª:t|s��$r�n ¦ o ��ÇÌÐJª:t|s�� oI² · ² s�t|s ² j®�r�ÃR¶�hª ² ®�r�s�th®�¨��hÃ�·Xt|Ü
� § º�thr��)ÐJª���¶���ª��$®�¨ ² ®m¯ë©´¬F°�³
hà�r���ª p t|s ² j®�rÂ¸�°�$thr o ��«Wêãå�j®,Ç�t�« $ÓhÓ�
j»Ûu ²�� ¨ ½�o sÎhª ² · § jr�r ² à o �È¶�hª~th®7«¹ª��$t o&² r�s ² ¨
r § th¨��$¨)ª�t|¶#s´u��$r ² ¯j®Bn
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� �$r�¨)ª ² § s ² j®�rÀh¶B© ¦�� �W¨)j®�r�s�ª�t ² ®7s�r ² ®xr�j·5�Ou���s�t ²Io ¨�th®Xà���¶� ½ ®�u ² ®Ís�º��O© ¦�� �
�^ª� § jr���ª�r � ½�² u��Ò¸�© ¦�� � ¦ ¨ ² �$®�¨�� �´§ ��ª:t|s ² j®�r �´ª� ½ § $ÓhÓhÔj»�×^s�º�� ² ª �)Ë#�$¨)s ² r ²&oIoI½ rkÐ
s�ª:t|s��$u ² ®¹é ² ¯ ½ ª��$r �hÕ CDÕ+th®�u �hÕ C 
,n¾é ² ¯ ½ ª�� �hÕ CDÕ ² rzs�º��Xt o&o ÐGr�ÜD«W¸�� ��� »´¨) p ��ª:t|¯
�Â¶�hª
�OÙ´¬%åÌÙ th®�uës�º��¾©z¬0°±Ù j® XÙ § ª ²Io $ÓhÓhÔDÃRr ² · ²&o t|ªÅs�Öé ² ¯ ½ ª�� �hÕ C �DÃRà ½ sÛ®��Ç ² ®UÐ
¨ oI½ u ² ®m¯+t oIo ª�� o � p th®7s~¨)j®�r�s�ª:t ² ®7s�rÈj®f© ¦�� �[hàAr���ª pU² ®m¯mn �Ohs��as�º�� o t|ª�¯
�;�)¿m¨ oI½ r ² j®
É j®��$r ² ®Âé ² ¯ ½ ª�� �hÕ CDÕ~u ½ ��s�~r� ½ ª:¨�� § ª��¿ ² · ² sG«Ís�Ès�º�� ¦ ½ ®Bn ¦ ² · ²Io t|ª o «hÃjé ² ¯ ½ ª�� �hÕ C 

² rÌt~ª�� § ��s ² s ² j®Âh¶�é ² ¯ ½ ª�� �hÕ C �DÃ?t § o hs±h¶Fs�º��X¸�� ��� »�¨) p ��ª:t|¯
�È¶#hª �jå ��
 ��� p ��ª�«asGÇ�
·Íj®,s�º�r�ÃmÇ ² s�ºat oIo ¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�®m1Ç ² ®�¨ oI½ u��$uBn%Á�º���ª��Ît|ª�� o j®�¯ § ��ª ² Du�r�¶�hª�Ç�º ² ¨�ºa®m
¦ ©z¬0°�³Bhà�r���ª p t|s ² j®�r0h¶��jå ��
 �´t|ª�� § jr�r ² à o �hÃ�à��$¨�t ½ r���s�º���r� ½ ª:¨�� ² rF®��$t|ª%s�º�� �$¨ oI² § s ² ¨
§ o th®��¾th®�u ² r�s�,Ï¨ o jr��Xs�Äs�º�� ¦ ½ ®¹¶�hªÛt|à' ½ sÎÑ p �Â·Íj®,s�º�r § ��ªÅ«
�$t|ª�n+Á�º��$r��X¨)j®mÐ
r�s�ª:t ² ®,s�r�th®�uÊs�º�� p t|ª ² t|à o �X¸�� ��� »Ì¨) p ��ª:t|¯
�Í·xt|Ü
� ¦ ©´¬F°�³±r:¨:º��$u ½�oI² ®m¯~¶�t ² ª o «Â¨)j· § o �)¿
¸��hnE¯mnqÃ � � ² ��ª)$ÓhÓhÔj»�n
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å±t oI² à�ª:t|s ² j®+h¶�s�º�� ¦D§ th¨��~í�thu ² aÁ � o �$r�¨) § � ² rzr�j·���Ç�º�t|szu ² Ë#��ª��$®7s´¶#ª:j· tÂ¯hª� ½ ®�u
s�� o �$r�¨) § �hÃjth®�uÈu�� § �$®�u�rBj®~um1Ç�® oI² ®mÜOs�� o �$·���s�ª�«Å¶�ª�j·[s�º���hª:à ² s���ª�¸�r���� ¦ �$¨)s ² j® �DnEÞmn�»�n
°�$¨�t ½ r��ah¶O¨)j·x·Xth®�uUÐGr�s�hª:t|¯
�Ê¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�Ã ² sÈ·xt$«fà#� ² · § jr�r ² à o �Ís�ÏÑ�ª��ÂtÏ®� ² r��
u ² Uu��Ìª���¯ ½�o t|ª o «hn�Ù o r�mÃ7¯hª� ½ ®�uÍs�� o �$r�¨) § �$r�h¶#s��$® ² ®�¨)hª § hª:t|s���r�� p ��ª:t o u ² Ë#��ª��$®7sR®� ² r��
u ² Uu��$r�h¶�u ² Ë���ª ² ®m¯xr�s�ª��$®m¯hs�º�r�Ã?à ½ s § 1Ç<��ªzth®�uÏ·xthr�r´¨)j®�r�s�ª:t ² ®7s�rz·xt�« § ª�� p �$®,sOs�º ² r
¶#hªÛt+r § th¨��$¨)ª:t|¶�s�n¾é�hª �)¿mth· § o �hÃ%t|à?jt|ª�u �OÙ´¬%åÌÙ�Ã!s�º��Íj® o «Öt p t ²Io t|à o �x®� ² r��Íu ² Uu��
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t §�§ ª:$¿ ² ·xt|s�� o «Íum ½ à o �$r�s�º��Or�«Dr�s��$· ®m ² r���s��$· § ��ª:t|s ½ ª��hnÀÁ�º���ª���¶#hª�� ² s ² r^®�hsRà��$®��)Ñ�Ð
¨ ² t o s� ½ r���s�º���®� ² r���r� ½ ª:¨��Ìu ½ ª ² ®m¯Ì©´¬F°�³0hà�r���ª p t|s ² j®�r�Ãhr ² ®�¨�� ² sFÇ� ½�o uÈr ² ¯j® ² ÑA¨�th®,s o «
² ®�¨)ª��$thr��Îs�º���r�«Ur�s��$· ®� ² r��Îs��$· § ��ª:t|s ½ ª��hn

Á�º�� o 1Ç r��$®�r ² s ²qpU² sG« th®�ul¨)j®�r�s�ª:t ² ®7s�r¾j®Øhà�r���ª pD² ®m¯ëu ² ª��$¨)s ² j®�rXt o r�ë·xt|Ü
� ² s
u ²�� ¨ ½�o sXs�Ø¨�t o&² à�ª:t|s��Ïs�º�� §  ² ®7s ² ®m¯ ½ r ² ®m¯Whà�r���ª p t|s ² j®�rÂh¶Ûr�s�ª�j®m¯çª:thu ² Wr� ½ ª:¨��$r�n
Á�º ² r¾¨�th®`à��>�$r § �$¨ ² t oIo «çs�ª: ½ à o �$r�j·5�Ïà��$¨�t ½ r��Ïs�º�� §  ² ®,s ² ®m¯f|Ë'r���s�r+·xt$«ß¨:º�th®m¯
�
r ½ àAr�s�th®7s ² t oIo «ÄthrÈt+¶ ½ ®�¨)s ² j®¹h¶ ¦ ½ ®æth®m¯ o �hnÂémhª��´ÙO¬�å±Ù�ÃFs�º�� ½ ®�¨���ª�s�t ² ® §  ² ®,s ² ®m¯
¨�t oI² à�ª:t|s ² j®È·xthu�� ² sÀu ²�� ¨ ½�o s!s�Åt|s�s��$· § sÀ¶�ª ² ®�¯
��u���s��$¨)s ² j®~Ç ² s�ºÈs�º�� � �1Ð ��� É r�«Ur�s��$·ÊÃ
Ç�º ² ¨:ºÖÇ±thrÅu�th·xt|¯
�$uæu ½ ª ² ®m¯ o t ½ ®�¨:ºÖth®�uæº�thr �)¿Us�ª��$·�� o « § DhªÅr��$®�r ² s ²IpD² s�«hna¸�Á�º��$r��
¶�ª ² ®m¯
�Âr��$t|ª:¨:º��$r~Ç<��ª�� ½�o s ² ·xt|s�� o «¹r ½ ¨�¨��$r:r�¶ ½�o s�º�th®�ÜDrÈs�¹tÄº ½ ¯
� $At|ª�� ² ®fs�º�� � ª ² j®
� â � ·xthr���ª$n�»

Ù ¯hª��$t|sÅthu p th®,s�t|¯
� ² ®Ö¨�t oI² à�ª:t|s ² j®Ïh¶�s�º�� ¦D§ th¨��xí�thu ² ÊÁ � o �$r:¨) § � ² rzs�º�� o th¨�Ü
h¶Ìth®ët|s�·Íjr § º���ª��Xt|à' p �Xs�º��Xr § th¨��$¨)ª:t|¶�s�nÂémhª��´ÙO¬�å±Ù�Ã0s�º��Xr�«Ur�s��$· s��$· § ��ª�t|s ½ ª��
r�ºm1Ç�rF¯h,UuÈª�� § �$t|s�t|à ²IoI² s�«z¶#ª�j· hª�à ² s0s�´hª�à ² s�Ãht|s%s�º�� o � p � o h¶�t|à? ½ s �#AÂn%©^t|ª ² t|s ² j®�r
Ç ² s�º ² ®ßth®`hª�à ² sÊ·xt�«ßà#�æthr o t|ª�¯
�æthr 
#A u ½ �¹s� ¨�º�th®m¯ ² ®m¯çs�º���ª:·xt o ¨)j®�u ² s ² j®�r
®��$t|ª �$¨ oI² § r��$r�n ��1Ç<� p ��ª$Ã1� p �$®as�º��$r��z¨:º�th®m¯
�$rÌt|ª��Oª�� o t|s ²qp � o «x¨)j®�r ² r�s��$®7s�¶�hª±thu -�th¨��$®,s
hª�à ² s�r�Ã�r�xs�º���«+¨�th®Òà��Å¨�t oI² à�ª:t|s��$u+àD« ½ r ² ®m¯x·5�$thr ½ ª��$·��$®,s�r�·Xthu���j®Òhª�à ² s�rÌà���¶�hª��
hªOt|¶�s���ª´s�º��Ûth¨)s ½ t o hà�r���ª p t|s ² j®�r�n�³k®+¶�th¨)s�Ã#�)¿ § ��ª ² �$®�¨��Åº�thr�r�º��Ç�®Òs�º�t|s�s�º��Èr�«Ur�s��$·
s��$· § ��ª:t|s ½ ª���¨�t oI² à�ª:t|s ² j®�¶#hª �´ÙO¬�å±Ù ² r%¨)j®�r ² u���ª:t|à o «Î·Íhª��±th¨�¨ ½ ª:t|s��±s�º�th®È¶�hªÀr�j·��
h¶�s�º��Î¯hª� ½ ®�uaª:thu ² Ís�� o �$r:¨) § �$r ² ® p  oqp �$u ² ®a© ¦�� �çhàAr���ª p t|s ² j®�r�n
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�% o t|ª ²IÉ t|s ² j®ç¨�t oI² à�ª�t|s ² j®Wh¶ ¦ ©z¬0°�³Èu�t|s�t ² rÍt o r�¹ª�t|s�º���ªxu ²�� ¨ ½�o sÛu ½ �Âs�ës�º��
o �Çãr ² ¯j®�t o ÐJs�|ÐG®� ² r��Êª:t|s ² mn �´Ù´¬%å±Ùãhà�r���ª p �$rXj® o « ² ®çt¹r ² ®m¯ o � §  o t|ª ²qÉ t|s ² j®ì¸ o ��¶�s
¨ ² ª:¨ ½�o t|ª
»�Ã�th®�uls�º�� o th¨:Ü h¶Åª�hs�t|s ² j®ßh¶�s�º�� § t|ª:t o&o th¨)s ² ¨Ïth®m¯ o �Ö·xt|Ü
�$r+¨�t oI² à�ª:t|s ² j®
h¶Îs�º�� §  o t|ª ²qÉ t|s ² j® o �$t|Ü>t|¯
�Ös���ª:·xr¾ª:t|s�º���ª ² ® p  oqp �$uBn �O�Ç� p ��ª$Ãzr ½ ¨:ºl¨�t oI² à�ª:t|s ² j®
º�thraà����$®ß¨�t|ª�ª ² �$uß ½ sÊr ½ ¨�¨��$r�r�¶ ½�oIo «çàD« s�º��¹© ¦�� � �% o t|ª ²qÉ t|s ² j® ¦ s ½ u�« Á �$th· thr
§ t|ª�sah¶ ² ®UÐJhª�à ² sÂ¨:º��$¨:Üh ½ sf¸�� �$·Ûà�t oIo ��s+t o n
$ÓhÓhÔj»�n �% o t|ª ²qÉ t|s ² j®`¨�t o&² à�ª:t|s ² j®ä¶�hª
· ² r�r ² j®�r�Ç ² s�ºÄu ½ t o §  o t|ª ²qÉ t|s ² j®Äth®�uÖº ² ¯jº���ªzr��$®�r ² s ²qpD² sG«+· ² ¯jº,szà�� �$thr ² ��ª$Ã'à ½ s´s�º��
|ËAÐGt>¿ ² rÎth®,s��$®�®�tau��$r ² ¯j®�r ½ ®�u���ªz¨)j®�r ² u���ª�t|s ² j®Ï¶#hªÎr�j·��~¶ ½ s ½ ª��È· ² r�r ² j®�rOÇ ²IoIo!o �$thu
s�Xthu�u ² s ² j®�t o ¨)j· § oI² ¨�t|s ² j®�r�n

�!  � �!	�	��">?�$�>¥��?¢ ��¢F£ � �$� � � 	�� �������¥�¢ 

Á�º��+©z¬0°�³x¨)hª�ª�� o t|s ² j® § ª�D¨��$r:r ² rxu��$r�¨)ª ² à��$u ² ® r�j·��Äu���s�t ²Io àD«çí�j·x®���«ì¸�$ÓhÓ�
j»
th®�u ² ®Ï¬ �$¨)s ½ ª��~ÞmÃBÇ ² s�ºÒs�º��Íth¨)s ½ t oÀ² · § o �$·��$®,s�t|s ² j®Ït|szs�º��~©´¬F°�Ù ¨)hª�ª�� o t|s�hªÅu ² rkÐ
¨ ½ r�r��$u+à,«Ê°�$®�r�j®W¸�$ÓhÓ�
j»�n±Á�ºmjr���u ² r�¨ ½ r�r ² j®�r±t|ª���®mhsOª�� § �$t|s��$u+º���ª��hn�³µ®�r�s��$thuBÃ�Ç�
¨)j®�¨��$®,s�ª:t|s��Åj®Âs�º��´¶ ½ ®�u�th·��$®,s�t o u ² Ë#��ª��$®�¨��$r�th®�uÂthu�u ² s ² j®�r�s�º�t|sÌt|ª��z®��$¨��$r�r�t|ª:«X¶�hª
¦ ©z¬0°�³�n

�! .��  � � >?�������B£��">
©´¬F°�³!¨)hª�ª�� o t|s ² j®�ª�� ¼D½�² ª��$rFth®�th¨�¨ ½ ª:t|s��Ìu�� o t$«Î·ÍUu�� o ¶�hª �$th¨�º ² ®�r�s�th®,s0h¶�th®ÅhàAr���ª p t>Ð
s ² j®BnÀÁ�º���u�� o t$«Í·ÍUu�� o�² rRtÎª�� § ª��$r��$®7s�t|s ² j®¾h¶'s�º���t §�§ t|ª��$®7s�u�� o t$« ² ®xs�º���Ç±t p ��¶�ª�j®7s
ª��$¨�� ²qp �$uÊt|sÌtÛª:thu ² Ès�� o �$r�¨) § �hÃUsG« § ² ¨�t oIo «xª���¶���ª�ª��$u¾s� ² s�r�t|ª:ª ²qp t o s ² ·5�´t|s±s�º��zÆRt|ª�s�º!Ú�r
¨��$®7s���ª�ÃDth®�u ² ®�¨ oI½ u��$r%·Xth®7«Íu ² Ë���ª��$®,s �)Ë#�$¨)s�r�j®Ís�º���r ² ¯j®�t o Ã7thr^Ç� oIo thr^s�º���·ÍUu�� o rÀh¶
s�º��Åhà�r���ª p t|s�hª:«+¨ o D¨:ÜDr$n±Á�º���u�t|s�t¾t|ª��Åª���¶���ª��$®�¨��$uÄs�Xs�º��Ûu�� o t$«Ê·ÍUu�� o r�Xs�º�t|sOs�º��
² ®,s���ª�¶$��ª��$®�¨��Í¶#ª ² ®m¯
�$rÎt|ª�� � r�s� §�§ �$uBÃ��Òth®�uÖs�º��xª��$r ² u ½ t o u�� o t$«UrÅth®�u¹u�� o t$«Öª:t|s��$rÛt|ª��
r�·xt oIo n ¦ ·Xt oIo ª��$r ² u ½ t o r �$®�t|à o � o j®�¯X¨)jº���ª��$®,s ² ®7s���¯hª:t|s ² j®�r ² ®Ê¶#ª ² ®m¯
�)Ð.Ñ�s�s ² ®�¯mÃ�Ç�º ² ¨�º
s�ª:th®�r o t|s��$r ² ®,s�Xtx¨�t § t|à ²&oI² sG«¾¶#hªOu���s��$¨)s ² ®m¯x¶�ª ² ®�¯
�$r±j®ÊÇ<�$t|Ü
��ªzr� ½ ª�¨��$r�n

³k® ¯hª� ½ ®�uW©z¬0°�³
ÃÀs�º��Ê¯
��j·���s�ª ² ¨ § t|ª�s~h¶Os�º��+u�� o t$«`¸�)	�1» ² rÍt o Ç±t$«Urx®���¯jt|s ²Ip �
¸�s�º��+s�� o �$r:¨) § � ² rxt o Ç±t$«Ur � ² ®Ø¶#ª�j®,sxh¶ �¹s�º��ÒÆRt|ª�s�º!Ú�rx¨��$®7s���ª�Ã�thr pD² ��Ç<�$u ¶#ª�j· s�º��
ª:thu ² Är� ½ ª:¨��1»�Ã^th®�u ² s�rÈ·xt>¿ ² · ½ · ·xt|¯j® ² s ½ u�� ² rÛt|à? ½ s ��Â·xr��$¨|nÒÁ�º��¾·xt>¿ ² · ½ ·
ª:t|s��Ïh¶Å¨:º�th®m¯
�Ïh¶Îs�º��Ï¯
��j·���s�ª ² ¨Ïu�� o t�« ² r � � �!r��$¨Är��$¨ � á$nîÁ�º ² r � ¶#ª ² ®m¯
�Òª�t|s�� �

hª � ¶#ª ² ®m¯
�~¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)« �Âh¶�s��$® ² r �)¿ § ª��$r�r��$u ² ® ½ ® ² s�rOh¶�¨)«U¨ o �$rzh¶�s�º��Íhà�r���ª pU² ®m¯Â¶�ª��)Ð
¼,½ �$®�¨)«hÃhà,«È· ½�o s ² § o « ² ®m¯Ìs�º��±u�� o t$«Ûª:t|s��Ìà,«�s�º��±hà�r���ª pU² ®m¯´¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)«hn�é�hª^th®~hà�r���ª p Ð
² ®m¯¾¶#ª�� ¼D½ �$®�¨)«Êh¶  � � ��
 É Ã's�º���ª���¶#hª��hÃ's�º��~·xt>¿ ² · ½ · ¯hª: ½ ®�uUÐJ©z¬0°�³Ì¶�ª ² ®m¯
�Ûª:t|s�� ² r
� ��� �xÜ
 É n

émhª ¦ ©´¬F°�³�Ã%s�º��+·xt>¿ ² · ½ · u�� o t$«Wth®�u ¶#ª ² ®m¯
�Âª:t|s��as�º�t|sx· ½ r�s~à#�ath¨�¨)j·x·Í|Ð
u�t|s��$uæt|ª��Í· ½ ¨:º o t|ª�¯
��ª$nÈémhª �)¿mth· § o �hÃ ² ¶�s�º��Ír § th¨��$¨)ª:t|¶�s�º�thrÎth®¹t § h¯
���Xº�� ² ¯jº7szh¶
Ó��UÃ � � ��ÜU·ÊÃ,s�º���u�� o t�«Ûh¶'s�º��Oum�Ç�® oI² ®mÜÛÇ ²IoIo à���t §�§ ª��¿ ² ·xt|s�� o « �Un �År��$¨|ÃDth®�uÍs�º���¯
��|Ð
·���s�ª ² ¨�u�� o t�«�·xt�«Åà���h¶�s�º���r�th·5��·xt|¯j® ² s ½ u��hÃ|Ç ² s�º � ² s�º���ª%s�º��±r�th·��±hª�s�º��� §�§ jr ² s��
r ² ¯j®Bnxé ½ ª�s�º���ª:·xhª��hÃ ² ® ² s ² t oI²qÉ t|s ² j®Ò|ËBr���s�rÛh¶�s�º��¾r�s�t|s ² j®æ¨ o U¨�ÜÖª�� o t|s ²qp �xs�+¯hª� ½ ®�u
� Á´å`¸�r���� ¦ �$¨)s ² j® �DnEÞmn�»Àt o r��¨�th®xà��Ìj®Ís�º���hª:u���ª^h¶BtÅr��$¨)j®�uBnÀ°�hs�ºxs�º���r § th¨��$¨)ª:t|¶�s
¯
��j·���s�ª ² ¨Âu�� o t�«¹th®�uæs�º��¾s�hs�t o u�� o t$«hÃ�s�º���ª���¶�hª��hÃÀ¨�th®fà#�;� ² s�º���ª § jr ² s ²qp �ÍhªÈ®���¯jt>Ð
s ²qp �hÃ,th®�uxº�t p �O·xt|¯j® ² s ½ u��$rÀh¶?r��$¨)j®�u�r�nÀémhª�s ½ ®�t|s�� o «hÃU·Íjr�sR·ÍUu���ª:®Í¨)hª:ª�� o t|s�hª:r�¨�th®
th¨�¨)j·x·ÍUu�t|s�� ½ ® oI² · ² s��$u¾u�� o t$«aà,«Â|ËBr���s�s ² ®m¯xs�º��Îs�t § �$rOu ½ ª ² ®m¯ § o t$«Dà�th¨�Ü?n

Á�º��Ûu�� o t�«+ª:t|s��Ê¸�th®�uÏu�� o t$« � th¨�¨�� o ��ª:t|s ² j® �7»´t|ª��È·Íhª��Ûu ²�� ¨ ½�o s�s�athu�umª��$r:r�nOÙ
ª� ½ ¯jºÅt §�§ ª�$¿ ² ·xt|s ² j®Îs��s�º��R·Xt>¿ ² · ½ ·ìu�� o t$«´ª:t|s���¨�th®�à��^·xthu��ÀàD«´s�t|Ü ² ®m¯�s�º��R·xt>¿DÐ
² · ½ · r § th¨��$¨)ª:t|¶�s±r § ���$u ² ®Âth®�� oIoI² § s ² ¨�t o ÆRt|ª:s�ºXhª�à ² s�Ã �  �ÛÜU· r��$¨�� á Ãmth®�uÂu ²qpU² u ² ®m¯
s�º ² r±àD«as�º��År § ���$uÊh¶ oI² ¯jº,s±s�X« ² � o uatxu�� o t�«aª:t|s��Åh¶ � ��� �!r��$¨�r��$¨ � á$n�%ßº��$®+ÆRt|ª:s�º
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ª�hs�t|s ² j®Âth®�uxr oI² ¯jº,s o «Èº ² ¯jº���ªRr § ���$u�r^¶#hª�th®5�)¿Us�ª��$·�� o «�� oIo&² § s ² ¨�t o hª�à ² sRt|ª�� ² ®�¨ oI½ u��$uBÃ
s�º��Â¨)hª�ª�� o t|s�hªÍ®����$u�rÛs�Äth¨�¨)j·X·ÍDu�t|s��atÏu�� o t�«¹ª:t|s��at §�§ ª�jth¨�º ² ®m¯+Þ � �!r��$¨Âr��$¨�� á n
Á�º��Åu�� o t$«a·ÍUu�� o r ² ®�r ² u��´©´¬F°�³�¨)hª�ª�� o t|s�hª:r�t|ª�� ½ r ½ t o&o «5�)¿ § ª��$r�r��$uÒthr §  o «U®mj· ² t o r
² ®�s ² ·��Rs�º�t|s%t|ª���¯hDDuÛ¶#hª�t oI² · ² s��$uÅs ² ·�� ² ®7s���ª p t o Ã|th®�uÈt|ª���¶ ½ ª:s�º���ªFt §�§ ª�$¿ ² ·xt|s��$uÈthr
oI² ®��$t|ªR¶ ½ ®�¨)s ² j®�rR p ��ª�tÈr�ºmhª�s���ª ² ®,s���ª p t o ¸�r����´°�$®�r�j® $ÓhÓ�
j»�n�Á�º���ª���¶�hª��hÃDs�º��´º ² ¯jº���ª
¦ ©z¬0°�³Ru�� o t$«xª:t|s��Î·xt�«xª�� ¼D½�² ª��´·Íhª��zth¨�¨ ½ ª:t|s�� §  o «U®mj· ² t o Ñ�s�s ² ®m¯~th®�u � p t oI½ t|s ² j®BÃ
·Íhª���¶#ª�� ¼D½ �$®,s�·ÍUu�� oB½ § u�t|s��$r�Ã�th®�u*� p �$®Ïthu�u ² s ² j®�t o º�t|ª:umÇ±t|ª��hn

�! �
B  ��� 	�	 � >?�$� � 	Â¡$¢ �%¤ ���
Ù´¨:º ² � p �$·5�$®7s�h¶0th®Xth¨�¨ ½ ª:t|s��Îu�� o t$«x·xDu�� o ª�� ¼D½�² ª��$rÀs�º�t|s�s�º��Ohà�r���ª p t|s ² j®¾¯
��j·���s�ª�«
th®�u¹s�º��X¨ o U¨�Üæ·ÍUu�� o rzà��xÇ� oIo r § �$¨ ² Ñ1�$u!Ã0r�+s�º��¾¨)hª�ª�� o t|s�hª~¨�th®ë¨)hª�ª��$¨)s o « § ª�U¨��$r�r
s�º��+u ² ¯ ² s ²qÉ �$uf©´¬F°�³~u�t|s�tUn émhªXtÖ¯hª� ½ ®�uWs�� o �$r�¨) § �hÃ ² ® § ½ s�r ² ®�¨ oI½ u��¾th®çth¨�¨ ½ ª�t|s��
s�� o �$r�¨) § � o D¨�t|s ² j®BÃAt § ª��$¨ ² r���Æ�t|ª�s�ºUÐJª�hs�t|s ² j®Ä·ÍUu�� o ¸ ² ®�¨ oI½ u ² ®m¯ §  o t|ª�·Íhs ² j®A»�Ã?th®
th¨�¨ ½ ª:t|s��±ª:thu ² |ÐGr� ½ ª:¨�� § jr ² s ² j®BÃ|th®�uÈtO·5�$thr ½ ª��$·��$®,s%h¶ms�º���hàAr���ª p t|s�hª�«�¨ o U¨�Ü ��ª:ª�hª
ª�� o t|s ²Ip �Ûs�ar�j·��ÛÑAu ½ ¨ ² t o � Á´å`ª���¶���ª��$®�¨��hÃBr ½ ¨:ºÏthrOs�º��Û®���s�Ç�hª�ÜÄh¶ ��� ¦ r�t|s�� oIo&² s��$r�n
Á�º��$r��±·xDu�� o rFth®�uÍ·5�$thr ½ ª��$·��$®,s�rÀt|ª��±ª�� o t|s ²Ip � o «Ûr ² · § o �^s� ² ® § ½ s�Ãh¨)j®�r ² r�s ² ®m¯Oh¶#- ½ r�s
tÍ¶���Çî® ½ ·�à���ª:r$n

é�hª ¦ ©´¬F°�³�Ã?s�º���ª��Ít|ª��~sGÇ�+¨)ª ½ ¨ ² t o ¨)j· § oI² ¨�t|s ² j®�r$nzé ² ª�r�s�Ã's�º�� § jr ² s ² j®+h¶�s�º��
s�� o �$r�¨) § � ² r%®mhs%s ² �$uÈs�´s�º���Æ�t|ª�s�ºBÚ�r�r ½ ª�¶�th¨��hÃhà ½ s ² r�tO· ½ ¨�ºÈ·xhª��Ì¨)j· § oI² ¨�t|s��$uÈ¶ ½ ®�¨
Ð
s ² j®Bn±Ù u���s�t ²Io �$u+hª�à ² s � § º��$·���ª ² r ² rÌsG« § ² ¨�t oIo « § ª: pU² u��$u+thr´txr ² ¿DÐGu ² ·5�$®�r ² j®�t o ¸ § |Ð
r ² s ² j®¾th®�u p � o U¨ ² s�«m»�r § th¨��$¨)ª:t|¶#sÌr�s�t|s�� p �$¨)s�hª´thrÌtÈ¶ ½ ®�¨)s ² j®Xh¶Fs ² ·��h×Us�º ² r<� § º��$·5��ª ² r
² r ½ r��$u¹s�+¯
�$®���ª�t|s��¾s�º��X¯
��j·���s�ª ² ¨xu�� o t$«¹·ÍUu�� o n ¦ �$¨)j®�uBÃ0s�º��X¨ o U¨�Ü¹·ÍUu�� o · ½ r�s
à��Åª�� § ª��$r��$®7s��$uÒà,«Êt¾Á ² ·��Ûå�hª:ª��$¨)s ² j®�rOé ²&o �¾¸�r���� ¦ �$¨)s ² j® �DnEÞmn�»�nOÁ�º ² r�Ñ o ��¨)j®7s�t ² ®�r
s�º�� ² ®m¶�hª:·xt|s ² j®Ä®��$¨��$r�r�t|ª:«+s�Â¨)hª:ª��$¨)sz¶#hªz¨ o U¨�Ü ��ª�ª:hª:r ² · § jr��$u+àD«Ês�º�� § ª�U¨��$r�r�h¶
� ¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s ² ®m¯ �Ös�º�� ¦U§ th¨��+í�thu ² ÖÁ � o �$r�¨) § �hnØémhªX© ¦�� �FÃÀs�º��+Á ² ·��+å�hª�ª��$¨)s ² j®�r
é ²Io � ² r�r ½ §�§ o&² �$uathr�txr���ª ² �$rÌh¶  �X¨)hª�ª��$¨)s ² j®�r § ��ª�r��$¨)j®�uBÃ�Ç�º ² ¨:º+t|ª���thu�u��$uÊs�¾s�º��
s ² ·��Êj® s�º��+©z¬0°�³~s�t § � ² ® hª:u���ª¾s�ër § �$¨ ² ¶�«fs�º��+s ² ·��+t|s¾Ç�º ² ¨�ºçtæu�t|s�tër:th· § o �
Ç±thrÈth¨ ¼D½�² ª��$uBnÄÁ�º��¾º ² ¯jºf¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«¹h¶�s�º��$r��a¨)hª�ª��$¨)s ² j®�rÈÇ�thr~r § �$¨ ² Ñ1�$uës�Ä¯ ½ t|ª:u
t|¯jt ² ®�r�s±¨�º�th®m¯
�$r ² ®Xs�º��Åt|s�·Íjr § º���ª��´hª � o �$¨)s�ª�j® ² ¨�rÌt|sÌ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨ ² �$r±thrÌº ² ¯jºathr 
 
 É Ã
Ç�º ² ¨:ºæÇ� ½�o uW¨�t ½ r��a¨)jº���ª��$®�¨�� o jr:r ² ¶�®�hs § ª: § ��ª o «Ïr:th· § o �$uBnÄÙO¨)s ½ t o �)¿ § ��ª ² �$®�¨��
º�thr�r:ºm�Ç�®+s�º�t|sÌÑ�s�s ² ®�¯~tXº ² ¯jºUÐJhª:u���ª�¸ 
>s�º+hª:u���ª ² ®as ² ·��1» §  o «U®mj· ² t o s�xs�º��ÛÁ ² ·��
å�hª�ª��$¨)s ² j®�r�é ²Io �;� p ��ª�«  �Ïr��$¨)j®�u�rÈ¨�t ½ r��$rÈ®mÏr ² ¯j® ² Ñ?¨�th®7s o jr�rÅh¶�¨)jº���ª��$®�¨��hn � r��
h¶�r ½ ¨:º¹t §  o «U®mj· ² t o ·xt|Ü
�$rÎ¨)hª�ª�� o t|s�hª ² · § o �$·��$®7s�t|s ² j®Ïr ² · § o ��ª�ÃAr ² ®�¨�� ² s´¨�th®¹à��
thu�u��$uÖs�Òs�º��Íhs�º���ª�¨)j· § j®��$®,s�rÎh¶�s�º��Xu�� o t$« §  o «D®mj· ² t o ¸�Ç ² s�ºÖs�º��xt §�§ ª: § ª ² t|s��
r ² ¯j® � » ² ®a¯
�$®���ª:t|s ² ®�¯xs�º��Å¨)hª�ª�� o t|s�hªO·ÍUu�� o n

Á�Ç� ² · § hª�s�th®7s ² ® § ½ s § t|ª�th·���s���ª:r^¶�hªR©z¬0°�³À¨)hª�ª�� o t|s ² j®Xt|ª���s�º���Ç ² ®�um�ÇØr ²qÉ �$r
¶�hª´s�º��È ½ s § ½ szª��$r ² u ½ t o u�� o t$«Äth®�uÄ¶�ª ² ®�¯
�Ûª:t|s��hn ¦ s�th®�u�t|ª:u § t|ª:th·5��s���ª:rÎ¶�hª´¯hª: ½ ®�u
©z¬0°±Ùlhà�r���ª p t|s ² j®�r^t|ª���t|à' ½ s �´Þ �!r��$¨�¶#hª^s�º���u�� o t�«hÃ,th®�u � �(& ��
 
 É ¶#hªRs�º���¶�ª ² ®m¯
�
ª:t|s��hn�Á�º��Îª$n�·Ên�r$n § jr ² s ² j®*��ª�ª�hª�h¶ 
´Ù´¬%å±Ù ¸�r���� ¦ �$¨)s ² j® �Dn 
Dn�»Ì¨)hª:ª��$r § j®�u�r±s� o �$r�r
s�º�th®P � �Û®�r��$¨ ² ®Íu�� o t$«hÃDr�Îj®�¨���s�º��O¨)j®�r�s�th®,s^|Ë'r���s�rRt|ª���u���s���ª:· ² ®��$u~¶�hªRtÎs�ª�th¨�Ü ² ®m¯
r�s�t|s ² j®!Ã ² s ² r § jr:r ² à o ��s��¨)hª�ª�� o t|s��Or § th¨��$¨)ª:t|¶#s�u�t|s�tÅÇ ² s�ºm ½ s ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯zs�º���ª��$r ² u ½ t o
u�� o t�«ÛÇ ² ®�um1ÇÅnFÙ p � o U¨ ² sG« ��ª�ª�hªÀh¶ �.Ì¨�· r��$¨ � áR¨)hª:ª��$r § j®�u�r%s�ÅtÎ¶�ª ² ®m¯
�)ÐJª�t|s����ª:ª�hª
h¶ ���(&  
 
 É ¶#hªÈth®ëhàAr���ª pU² ®m¯Ê¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«Öh¶ 
 ��
 É Ã^®mhsÛ· ½ ¨�ºër�·xt o&o ��ªÅs�º�th®fs�º��
sG« § ² ¨�t o ¯hª� ½ ®�uUÐJj® o «~¶�ª ² ®m¯
�)ÐJª:t|s��OÇ ² ®�u��ÇÅn�Á�º���ª���¶�hª��hÃUt|s±s�º���©z¬0°±Ùì¨)hª�ª�� o t|s�hª$ÃUs�º��
r § th¨��)ÐJ¯hª: ½ ®�u~à�thr�� o&² ®��$rFh¶�t 
1Ð ��
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Center at RA 16 35 15.49298  DEC 38 08 04.5005

CONT: 1633+382  IPOL   4970.000 MHZ   GROUND 1633.ICLN.1

Cont peak flux =  9.5972E-01 JY/BEAM 
Levs =  1.0000E-03 * (  -2.80, -2.00, 2.000,
 2.800, 4.000, 5.700, 8.000, 16.00, 32.00,
 64.00, 128.0, 256.0, 512.0)
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Center at RA 16 35 15.49298  DEC 38 08 04.5005

CONT: 1633+382  IPOL   4970.000 MHZ   1633 RB-1.ICLN.1

Cont peak flux =  6.1161E-01 JY/BEAM 
Levs =  1.0000E-03 * (  -2.80, -2.00, 2.000,
 2.800, 4.000, 5.700, 8.000, 16.00, 32.00,
 64.00, 128.0, 256.0, 512.0)
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s�º��~Ç±t$«Ïs�º���« § ª:D¨��$r�rzs�º�� ² ªÎu�t|s�tUnD% �xumj®!ÚEszu��$t o Ç ² s�ºÖº ² r�s�hª ² ¨�t o s�� o �$r�¨) § �$rzs�º�t|s
umj®BÚEsX § ��ª�t|s��Äth®,«D·Íhª��hnß° ½ sXs�º�t|s¾um��$r�®BÚEs¾r�s� § ½ rÍ¶#ª:j· �)¿mth· ² ® ² ®�¯¹s�� o �$r�¨) § �$r
Ç�º ² ¨:ºÊumj®BÚEsÌ«
��s%�)¿ ² r�s�n

�'  � � > ����#� � � � ����¥ �?¢

¬!j®�¯Âà���¶�hª��~Ç<�Ís�º ² ®mÜÒt|à' ½ sÎºm1Ç s� o t$«Ï ½ sz ½ ªÅth®,s��$®�®�thr�Ã!Ç�x®����$uÖs�+¨)j®�r ² u���ª
Ç�º�t|s~Ç�Êt|ª��a¯h ² ®m¯Ös� o t$«f ½ s 'aºm�Ç ·xth®,«fth®,s��$®�®�thr��lÇ ²Io&o Ç�Êà ½�²Io u!Ã%th®�u ºm1Ç
à ² ¯XÇ ²IoIo s�º���«Êà��¾¸�u ² th·���s���ª �Ê»!�¹Á�º���th®�r�Ç��ª´s�Xs�º��$r�� ¼,½ �$r�s ² j®�r ² r�s ² �$u ½ § ² ®Òs�º��
r�¨ ² �$®�¨���s�º�t|s%Ç�±Ç ²IoIo umzÇ ² s�ºÛs�º���t|ª:ª:t$«Èth®�u~ºm�ÇØ· ½ ¨:º~·Íj®���«ÅÇ<�±Ç ²&oIo º�t p �Ìs�zà ½�²Io u
² s�n%³µr ² sFÇ ² r���hªÀu�th®m¯
��ª� ½ r%s�z¯ ½ �$r�r%Ç�º�t|s%r�¨ ² �$®�¨���Ç ²IoIo à���umj®���Ç ² s�ºÈth®Èt|ª:ª:t$«Åà���¶�hª��
² s ² rzà ½�²Io s��lÁ�º��Íà ½�o Ü+h¶�s�º��Í©z¬0ÙÛÚ�rÅ¨ ½ ª�ª��$®,sÎhà�r���ª p t|s ² j®�rÎÇ<��ª��x®�� p ��ª �$® pD² r ² j®��$u
àD«xs�º��Ou��$r ² ¯j®���ª:r�h¶!s�º��O©´¬FÙ�ÃDà ½ s�à��$¨�t ½ r��´s�º���«xà ½�²&o s^t $��)¿ ² à o � ² ®�r�s�ª ½ ·��$®,s^Ç�º ² ¨:º
u ² uÍ®�hs § ª��$¨ oI½ u��Ìs�º��$r���hàAr���ª p t|s ² j®�r�Ã,s�º���©z¬0Ùßº�thr^à����$®xt|à o �Ìs�Ûum�¯hª��$t|s�th®�uX®���Ç
s�º ² ®�¯jrÀth®7«DÇ�t�«hn ¦ mÃjÇ��· ½ r�sÀà��Ìr��¨ o � p ��ª^s�º�t|s^Ç<��t|ª���®mhsRr�s ½ ®�¯´àD«È ½ ªR¨ o � p ��ª:®��$r�r�n

���A¥�¢�� � �A¤ 	������ �U¢ �1¥ �>¥ �0¥�� �#" � � �1¥  f¥��7¥�¢�� �$� â>  ³�¶�Ç�Èt|ª�� ² ®,s���ª��$r�s��$u ² ®+ª:t�Ç
r��$®�r ² s ²qpU² sG«Ê¶�hªzhà�r���ª p t|s ² j®�r´h¶ ½ ®mª��$r� oqp �$uÏr� ½ ª�¨��$r�ÃBhªÅr� ½ ª:¨��$r´Ç�º ² ¨:ºÄÇ ²IoIo ª�� ¼D½�² ª��

%'&�




%'&hÔ ������� ��� ���
	�� ���� ���

j® o «Ît´r ² ®m¯ o � §  ² ®,s ² ®m¯�j®Ås�º��±r�ÜD«hÃ>s�º��$®�s�º��<� ¼,½ t|s ² j®�rFh¶�¬ �$¨)s ½ ª��±Ó ² ®�u ² ¨�t|s��^s�º�t|s0Ç�
r�ºm ½�o uÈ·Xt>¿ ² · ²qÉ �±s�º���¨) oIo �$¨)s ² ®m¯Ît|ª��$tÎh¶?s�º���t|ª�ª:t�«hÃ��$� â n�ÁF ½ ®�u���ª:r�s�th®�uÈÇ�º�t|sÀs�º�t|s
·��$th®�r±¶�hª±s�º��Îu��$r ² ¯j®Âh¶Fth®at|ª�ª�t$«hÃmÇ�Å®����$uÂs�ÈÜU®m1Çìºm�Çì· ½ ¨:ºas�º�� � o �$¨)s�ª�j® ² ¨�r�¶�hª
�$th¨:ºÊth®,s��$®�®�tÈÇ ²Io&o ¨)jr�s�Ã�ºm1Çls�º��z¨)jr�s�h¶0s�º��´¨)hª:ª�� o t|s�hªÌÇ ²Io&omp t|ª:«xÇ ² s�º¾s�º��z® ½ ·Ûà���ª
h¶�th®,s��$®�®�thr$ÃFth®�u¹ºm1Ç s�º��x¨)jr�s�h¶�s�º��xth®7s��$®�®�thrÅr�¨�t o �$rÎÇ ² s�º �Òn0% �X¨�th®fth¨:º ² � p �
s�º��~r�th·��Ûth·x ½ ®7s´h¶R¨) oIo �$¨)s ² ®m¯¾t|ª��$tXÇ ² s�ºÒt p ��ª�« o t|ª�¯
�~® ½ ·�à���ªOh¶Às ² ®7«+th®,s��$®�®�thr$Ã
tÍ¶�t ² ª�® ½ ·�à���ª�h¶�ª���¯ ½�o t|ª�r ²qÉ �$uÄth®7s��$®�®�thr�Ã�hª´tx¶���Ç p ��ª�« o t|ª�¯
�Ûth®7s��$®�®�thr�n�° ½�²&o u ² ®m¯
t p ��ª�« o t|ª�¯
�z® ½ ·�à���ª�h¶0s ² ®,«xth®,s��$®�®�thr ² r�¯
�$®���ª:t oIo «5�)¿ § �$®�r ²qp ��à��$¨�t ½ r��´s�º��Î¨)jr�s�r±h¶
s�º�� § ��ªÎth®7s��$®�®�t*� o �$¨)s�ª�j® ² ¨�rÎth®�uÖs�º��x¨)hª�ª�� o t|s�hª � p �$®,s ½ t oIo «Ïumj· ² ®�t|s��~s�º��Í¨)jr�sÅh¶
s�º���t|ª�ª�t$«hn^° ½�²Io u ² ®m¯ztÅ¶���Ç p ��ª�« o t|ª�¯
�Oth®7s��$®�®�thr^Ç ²Io&o r:t p �zt o hs^h¶B·Íj®���«~j®Xs�º�� § ��ª
th®7s��$®�®�t�� o �$¨)s�ª�j® ² ¨�r�¨)jr�s�r´th®�u+¨)hª�ª�� o t|s�hªO¨)jr�s�r$Ã�à ½ sÌà ½�²Io u ² ®�¯ p ��ª�« o t|ª�¯
�Åth®,s��$®�®�thr
Ç�º ² ¨�ºÒ·�����s´s�º��Ûª�� ¼,½�² ª��$u+r § �$¨ ² Ñ?¨�t|s ² j®+à��$¨)j·��$r § ª�jº ² à ² s ²qp � o « �)¿ § �$®�r ²qp �hn ¦ mÃ?s�º��
¨:º��$t § �$r�sXÇ�t�«çs�æà ½�²Io ufth®Øt|ª:ª:t$« Ç ² s�ºçtæ¯ ²qp �$®Ø¨) oIo �$¨)s ² ®m¯æt|ª��$t ² rXtæ¨)j· § ª�j· ² r��
à���sGÇ���$®¹s�º��X·xth®,«Är:·xt oIo th®�uÖs�º��Í¶���Ç o t|ª:¯
�xth®7s��$®�®�thr�n�� § s ² · ²IÉ$² ®m¯X¶�hª��$� â Ç ²IoIo
à ² thr±s�º���s�� o �$r�¨) § ��u��$r ² ¯j®as��Ç±t|ª:u�r�¶���Ç���ª$Ã�r oI² ¯jº7s o « o t|ª�¯���ª�th®,s��$®�®�thr$n

¡  7� �A¥�¢���� �U¢ �1¥ �>¥ �0¥�� �#"D� � �1¥  W¥
�,¥�¢�� �$�   Á�º���ª��Åt|ª��ÅsGÇ�Xu ² Ë���ª��$®,s�·��$thr ½ ª��$r
Ç�º ² ¨�º ² ®�u ² ¨�t|s��Ûs�º�t|s �$� r�ºm ½�o uÒà��� § s ² · ²qÉ �$uBÃ'th®�uÒs�º���«+à'hs�ºÒª�� o t|s��Ès� ² ·Xt|¯ ² ®m¯mn
é ² ª:r�s�Ã>¨)j®�r ² u���ª0s�º�t|s0Ç��Rt|ª�� ² ®7s���ª��$r�s��$u ² ®�·xt|Ü ² ®m¯ ² ·xt|¯��$r0h¶��)¿Us��$®�u��$uÛr� ½ ª:¨��$r0Ç�º ² ¨�º
t|ª�� o t|ª�¯���ªFs�º�th®�s�º�� § ª ² ·Xt|ª�«Oà��$th·ÊÃ|th®�uÛº��$®�¨���ª�� ¼,½�² ª��^· ½�o s ² § o � §  ² ®7s ² ®�¯jrBs� ² ·Xt|¯��hn
� jr�sÅ©´¬FÙ hàAr���ª p t|s ² j®�rÎª�� ¼D½�² ª��Èj® o «ÄtÊr ² ®m¯ o � §  ² ®7s ² ®m¯mÃBà ½ szs�º�� o t|ª�¯��Í©´¬FÙ r�Ü,«
r ½ ª p ��«UrÍt|ª��Ê¯hDDu��)¿Uth· § o �$r~h¶´· ½�o s ² § o � §  ² ®7s ² ®�¯Òhà�r���ª p t|s ² j®�r�nç°��$¨�t ½ r��+h¶´s�º��
p ��ª�«¾r:ºmhª�sRhàAr���ª pU² ®m¯ÈÇ�t p � o �$®m¯hs�º�r�Ã�th®�u¾º��$®�¨��´s�º�� p ��ª�«¾r�·xt oIo § ª ² ·Xt|ª�«~à �$th·Xr�ÃUs�º��
� � ÙWÇ ²IoIo ª�� ¼D½�² ª��^· ½�o s ² § o � §  ² ®7s ² ®m¯jr'¶#hª ² ·xt|¯ ² ®m¯�t o t|ª�¯��^¶�ª:th¨)s ² j®�h¶,s�º��Rs ² ·��hnFÁ�º��
§ ª ² ·Xt|ª�«Åà��$th· r ²qÉ � ² rÀ¯ ²qp �$®ÍàD«�! � �ÄÃ,r�Îs�º��O® ½ ·Ûà���ªÀh¶ §  ² ®,s ² ®m¯jr�ª�� ¼,½�² ª��$uÈs��¨) p ��ª
t�¯ ²Ip �$®Ûª���¯ ² j®Èh¶�s�º��±r�Ü,«ÎÇ ²IoIo à�� § ª� § hª�s ² j®�t o s� �Ââ>Ãhhª�s�º���s ² ·���r § �$®,s ² ®7s���¯hª:t|s ² ®m¯
j®"�$th¨�º §  ² ®,s ² ®m¯zÇ ²&oIo à�� § ª� § hª�s ² j®�t o s� � � â1n ¦ �$®�r ² s ²qpU² s�«hÃjs�º�� ² ® p ��ª:r��Oh¶B®m ² r��hÃ ² r
§ ª� § hª�s ² j®�t o s� 3 +�ÃUth®�uÂº��$®�¨��´s�º���ª��´Ç ²IoIo à �´t�¶�th¨)s�hªÌh¶�� � á ² ®¾r��$®�r ² s ²qpD² sG«Íu ½ �Os�
s�º���® ½ ·Ûà ��ªÌh¶ §  ² ®,s ² ®m¯jr±ª�� ¼D½�² ª��$uÂs�X¨) p ��ª´tx¯ ²qp �$®+ª���¯ ² j®Êh¶Fs�º���r�ÜD«hnRÁ�º ² r±®��#�$u�r
s�Í· ½�o s ² § o «~s�º�� �$�Ââ�¶�ª�j· s�º�� §  ² ®7s�r� ½ ª:¨��Îr��$®�r ² s ²qpU² sG«hÃUth®�uÂÇ��´ÑA®�uXs�º�t|s ² ·Xt|¯ ² ®m¯
r��$®�r ² s ²qpD² sG« ² r § ª� § hª�s ² j®�t o s���$�Än0³µ¶�Ç��Ìu��$r ² ¯j®Èth® ² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s�ª ² ¨�s�� o �$r�¨) § �±Ç�º ² ¨�º
 § s ² · ²IÉ �$r �$�ÒÃUÇ��ÅÇ� ½�o uaà��Îà ² thr��$uas�1Ç�t|ª�u�rO·xhª��hÃ�r oI² ¯jº,s o «Âr�·xt oIo ��ª�th®,s��$®�®�thr$n

Á�º���r��$¨)j®�uÂt|ª�ª:t�«x¨)ª ² s���ª ² j®Xª�� o t|s��$u¾s� ² ·Xt|¯ ² ®m¯ ² rRs�º��Oé� ½ ª ² ��ª § o th®��O¨) p ��ª:t|¯��hn
émhª� ½ ª�¨ ½ ª�ª��$®,s § ½ ª § jr��$r�ÃDÇ��ÎÇ ²IoIo ª��$u ½ ¨��zs�º��%�$®,s ² ª��Î¨)j· § o&² ¨�t|s��$u ² r�r ½ �Oh¶%ém ½ ª ² ��ª
§ o th®��O¨) p ��ª:t|¯�� ² ®7s�ÈtÛr ² ®m¯ o ��® ½ ·Ûà ��ª�Ã7s�º��O¶#ª:th¨)s ² j®Xh¶BÑ oIo �$ux¨�� oIo rO¸ 
�-&� oIo · ² ®m¯Q$ÓhÔhÓj»�n
³µ®fs�º�� ² ·xt|¯�� § o th®��hÃ�Ç��hÚ oIo�² ·xt|¯��Xs�º��'�$®,s ² ª�� § ª ² ·xt|ª:«Äà��$th· h¶�r ²qÉ �(! � �ÄnÒ³k®fs�º��
ém ½ ª ² ��ª § o th®��hÃhs�º�t|sR·��$th®�rR ½ ª^¨�� oIo r ²IÉ �ÌÇ ²IoIo à��±h¶?hª�u���ª � � !BnÀÙ´r�r ½ ·��Ìs�º�t|s^Ç��Ot|ª��
¨)j· § t|ª ² ®m¯´th·xj®m¯ ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s�ª ² ¨�s�� o �$r�¨) § �$r�h¶�s�º��Ìr�th·"�±·Xt>¿ ² · ½ · à�thr�� o&² ®��´¸ ² n)�hnqÃ
ª��$r� oI½ s ² j®A»�ÃÀr�Ïs�º�t|sÛs�º��*�)¿Us��$®7s~h¶�s�º��Âém ½ ª ² ��ª § o th®��xÇ ²IoIo à��,+ 7 �.- � !!nÖÁ�º��$®fs�º��
® ½ ·�à���ªRh¶F¨�� oIo r ² ®xs�º��zém ½ ª ² ��ª § o th®���s�º�t|s�Ç��Î®��#�$uXs�ÛÑ oIoA² r�t|à? ½ s´¸/+ 7 �.- � �Ê»µâ|n %0�
Ñ oIo s�ºmjr��x¨�� oIo rOÇ ² s�ºÏs�º����R¸ � , �» � � pU² r ² à ²IoI² s ² �$r±s�º�t|sÎÇ��x¨) oIo �$¨)s%� p ��ª�« ² ®7s���¯hª:t|s ² j®
s ² ·��hnçÙ´r�r ½ · ² ®m¯Ös�º�t|sxs�º��$r�� pU² r ² à ²IoI² s ² �$rÅt|ª��Ò®mj®mÐJª��$u ½ ®�u�th®7s+¸ ² n)�hnqÃ��$th¨:º j®��Ê¯h1�$r
² ®,s� ² s�rO�ÇO®Ï¨�� o&o »�Ã's�º��$®Ïs�º��Û¶�ª:th¨)s ² j®Äh¶^Ñ oIo �$u+¨�� oIo rOÇ ²IoIo à�� § ª� § hª�s ² j®�t o s� �R¸ � ,
�» � â � ¸ ��+ â7 �.- »�n ¦ ² ®�¨��2+ 7 �.- ² rRthr:r ½ ·��$u¾s�Ûà��Os�º��Or�th·"�O¶�hª�t|ª:ª:t$«Ur�à � ² ®m¯�¨)j· § t|ª��$uBÃs�º��Ì¨)ª ² s���ª ² j® ² r±¸ �$�Ê»µâ|n 
3�$®�¨��hÃ,à,«Û § s ² · ²IÉ$² ®m¯ �$� ¶#hª^tz¯ ²qp �$®~s�� o �$r�¨) § ��à ½ um¯���s�ÃhÇ��
t o r�Î § s ² · ²qÉ �±à'hs�º~s�º��ÌÇ ² u���Ñ�� o uÊ¸ ² n)�hnqÃD· ½�o s ² § o � §  ² ®7s ² ®m¯,» ² ·xt|¯ ² ®m¯zr��$®�r ² s ²qpU² sG«Èth®�u
s�º���¶�ª:th¨)s ² j®Äh¶ÀU¨�¨ ½ § ² �$u+¨�� o&o r�Ã�ÇOº ² ¨:º ² r�tÂ·��$thr ½ ª���h¶Às�º��Èém ½ ª ² ��ª § o th®��Û¨) p ��ª:t|¯��
¼,½ t oI² sG«hn
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� ��	��'" Ù ¶���Ç �)¿mth· § o �$rÊh¶Èºm�Ç r�¨ ² �$®�¨�� ² ®,s���ª:th¨)s�rÊÇ ² s�ºßs�º��
s�� o �$r�¨) § ��th®�u+t|ª�ª:t�«au��$r ² ¯j®a¶� oIo �Ç�n

�Ohà'Du�« � p ��ªÀum��$rFà oI² ®�u�r ½ ª p ��«Ur0j®Ûs�º���r�Ü,«�Ç ² s�ºÅ©z¬0°�³
n �Ohà'Dum«%� p ��ªÀ·Íjr:t ² ¨�r
Ç ² s�ºÏ©z¬0°�³
n?©z¬0°�³ § �� § o �~t|ª�� ² ®,s���ª��$r�s��$u ² ® §  ² ®,s´r� ½ ª:¨��Ír��$®�r ² s ²IpD² s�«Òth®�uÖém ½ ª ² ��ª
§ o th®��Ä¨) p ��ª�t|¯��hn��% ² ®,sÂr� ½ ª:¨��Ïr��$®�r ² s ²qpU² s�« ² r¾u��$r ² ª��$u s� u���s��$¨)sÂ¶�t ² ®,sÂr� ½ ª:¨��$r ² ®
s�º��Ít|s�·Íjr § º���ª ² ¨~¨)jº���ª��$®�¨��Ís ² ·��hnÛÁFª:thu ² s ² j®�t oIo «hÃ'thu¹ºmU¨È©´¬F°�³zt|ª�ª:t�«DrÎº�t p �xà��#�$®
r�s�t|ª p �$uÄ¶�hªOém ½ ª ² ��ª § o th®��Å¨) p ��ª:t|¯��hÃ!th®�u+s�º��Û¨)j· § o �)¿ ² sG«ah¶Àr� ½ ª:¨���r�s�ª ½ ¨)s ½ ª��Ûr��#�$®
² ®ë©´¬F°�³ ² ·xt|¯��$rÈ¨)j®7s ² ® ½ �$rÈs� � p  oqp �ÊthrÛs�º��X©z¬0° t|ª:ª:t$«Ur ² · § ª� p �hn %ßº ²Io �Xs�º���ª��
² r~®m¹¯��$®���ª�t oIo «ëth¨�¨�� § s��$uär�s�t|s��$·��$®,sXh¶´ºm�Ç ·Xth®7«Wth®7s��$®�®�thrÍ¯ ²qp �$rÍ¯hDDu �$®� ½ ¯jº
ém ½ ª ² ��ª § o th®��Û¨) p ��ª:t|¯��x¶�hª´tÂ©z¬0°�³ �)¿ § ��ª ² ·��$®,s�Ã ² s ² r´¨ o �$t|ªzs�º�t|sO©z¬0°�³ § ½ r�º��$r ½ r
s��Ç±t|ª:u�r o t|ª�¯���u ² r�ºar ²qÉ �$r�Ã ² �hn < �'%Í·Ên

Á�º�� �Ohà���«jth·xtaí�thu ² jº�� oI² h¯hª:t § ºÒÇ±thrzu��$r ² ¯j®��$uÏs� ² ·xt|¯��Ès�º��Ír ½ ®Ït|s  
Âth®�u
&>Þ ��
 É nÀ³µ®Èhª:u���ªÀs�zÑ�sÀs�º��Ìr ½ ® ² ®,s� ² s�r § ª ² ·xt|ª�«Îà��$th· t|sÀs�º���º ² ¯jºÈ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«hÃ p ��ª�«
r�·xt o&o ¸.Ô��~¨�·¾»Ru ² r�º��$rRÇ���ª��´à ½�²Io s�n % ² s�º¾r ½ ¨:ºar�·xt o&o u ² r�º��$rRth®�u ½ ®�¨), o �$u¾ª��$¨�� ²qp ��ª�r�Ã
s�º���«x¨) ½�o uxt>Ë?hª�uXs�Ûà ½�²Io u p ��ª:«x·xth®7«xu ² r�º��$r�Ã7Ç�º ² ¨�º ² r^ª�� ¼,½�² ª��$uÍs�Û·Xt|Ü��´r�®�t § r�ºmhs
² ·xt|¯��$r´h¶�s�º��Ír ½ ®Bn ¦ ®�t § r:ºmhs ² ·xt|¯ ² ®m¯ ² r�ª�� ¼,½�² ª��$uÄr ² ®�¨��Ès�º��Ûª�thu ² '�$· ² r�r ² j®+¶�ª�j·
s�º���th¨)s ²Ip ��r ½ ®Ê¨�th®Ä¨:º�th®m¯��Ûj®+r ½ à�ÐGr��$¨)j®�uas ² ·��År:¨�t o �$r�n

Á�º�� � � ÙçÇ±thr%hª ² ¯ ² ®�t oIo «O¨)j®�¨�� ²qp �$u~thr%th®Èt|ª�ª:t�«Îh¶�Þ �zÔ�· u ² r�º��$r!Ç�º ² ¨�ºÅÇ� ½�o u
r § �$®�ußt o t|ª�¯��¹¶�ª:th¨)s ² j®ßh¶ ² s�ras ² ·"�ÏhàAr���ª pU² ®m¯ hà -��$¨)s�rÊÇ�º ² ¨�ºlª�� ¼,½�² ª��$uß· ½�o s ² § o �
§  ² ®,s ² ®m¯jr�n8% ² s�ºØÞ �WÔ¹·�u ² r�º��$r�Ã�s�º�� � � Ù t §�§ �$t|ª��$uØs�ë § s ² · ²qÉ � �$� ¶#hª¾s�º��
th·Í ½ ®,s�h¶�·Íj®���« �´í�Ù3� Ç±thrÌª�� ¼D½ �$r�s ² ®m¯mn

Á�º��Â¬Ft|ª�¯�� ¦  ½ s�º���ª�®fÙOª�ª:t�«ä¸�¬ ¦ ÙÎ»�Ã § ª� § jr��$ufà,«fÆ ¦ �ÈÃ ² rÈt o r�Öt o t|ª�¯��a· ²Io Ð
oI² ·"��s���ª´Ç±t p � o �$®m¯hs�º ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s���ª$Ã!à ½ sOs�º��~Æ ½ ª� § �$th®Ör�¨ ² �$®,s ² ÑA¨~¨)j·x· ½ ® ² s�«ÒÇ±thr
·xt ² ® o « ² ®,s���ª��$r�s��$u ² ®Ä«h ½ ®m¯a¯jt o t>¿ ² �$rÎt|sÎº ² ¯jº��mÃBÇ�º ² ¨�ºÄt|ª��È¶� ½ ®�uÄs�Êà��Û¨)j· § th¨)s�n
émhª�s�º ² rRª��$thr�j®BÃDs�º��O¬ ¦ ÙlÇ�thr�¨)j®�¨�� ²qp �$uÂthr %�� $Õ�· th®,s��$®�®�thr�ÃUÇ�º ² ¨:ºÍÇ±thr�¨ o t ² ·��$u
s�x § s ² · ²qÉ ���$� â Ãms�º�� §  ² ®7sÌr� ½ ª:¨���r��$®�r ² s ²qpU² sG«hn

å ½ ª�ª��$®,s o «hÃ �OíOÙ3� th®�uÖÆ ¦ � º�t p �Íà���¯ ½ ®Ït § ª�U¨��$r�r ² ®ÄÇ�º ² ¨�ºÒs�º�� � � Ù th®�u
s�º���¬ ¦ ÙlÇ ²IoIo à���¨)j·Ûà ² ®��$u ² ®,s��t�r ² ®m¯ o � -� ² ®7s�t|ª�ª:t$«hn^Æ ² s�º���ª^s�º���sGÇ�Ûu��$r ² ¯j®x¯hª: ½ § r
Ç ²Io&o º�t p �xs�Ò¨)j· § ª�j· ² r��~j®¹s�º��xth®7s��$®�®�t+u ² th·���s���ª�Ã!hªÅs�º���-� ² ®,sÅt|ª�ª:t$«ÏÇ ²Io&o à��xt
º���s���ª�h¯��$®��� ½ rOt|ª:ª:t$«hn

� �! 7� � �D¢ ���?¤ ����¢F£ � ��� �"	�� � �U¢ �"�A¤�� � 	�	���� �h  Ù º�j·Íh¯��$®��� ½ rÈt|ª�ª:t�« ² r
th®Wt|ª�ª:t$« ² ®æÇ�º ² ¨:ºft oIo th®,s��$®�®�thr~t|ª��¾s�º��Âr:th·��Âr ²qÉ �hnÒÙ º���s���ª�h¯��$®��� ½ rÍt|ª�ª:t�«æÇ ²IoIo
º�t p �Ûth®,s��$®�®�thr�h¶�s�Ç�Âhª�·Íhª��Ûu ² th·���s���ª:r$nR³µs ² r�®mhs § ª�hà o �$·Xt|s ² ¨z¶#hªO©´¬F°�³±t|ª:ª:t$«Ur
s�æà��+º���s���ª�h¯��$®��� ½ rxà��$¨�t ½ r��Òs�º���«Wt|ª��Òt o ·Íjr�s¾t o Ç�t�«Drxhà�r���ª pU² ®m¯ær� ½ ª:¨��$rÍÇ�º ² ¨:º
t|ª�� p ��ª:«Âr�·Xt oIo ¨)j· § t|ª��$u+s�xs�º�� § ª ² ·xt|ª�«Xà��$th·Ên 
O�Ç�� p ��ª$Ã'ºmj·Íh¯��$®�� ² sG«aà��$¨)j·��$r
th® ² r�r ½ �xÇOº��$®¹Ç��Xhà�r���ª p �¾r� ½ ª�¨��$r�Ç�º ² ¨:ºæt|ª��¾¨)j· § t|ª�t|à o �xs�Ïhª o t|ª:¯���ª�s�º�th®fs�º��
§ ª ² ·xt|ª�«xà��$th·Ên

å±hª:®7Ç�� oIo Ã 
� o u�t$Ç±t$«hÃmê � r�j®Ä¸�$ÓhÓ'&j»Ru��$·Íj®�r�s�ª:t|s��$uXs�º�t|sRr� ½ ª:¨��$r�· ½ ¨:º o t|ª�¯���ª
s�º�th®fs�º�� § ª ² ·xt|ª:«Ïà��$th· ¨) ½�o ufà��Xth¨�¨ ½ ª:t|s�� o « ² ·xt|¯��$u ½ r ² ®�¯Òºmj·Íh¯��$®��� ½ rÈt|ª:ª:t$«
·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯mÃ ² n)�hnqÃ�àD« ·��$thr ½ ª ² ®m¯ ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s�ª ² ¨Êu�t|s�tæth®�uçs�hs�t o § �Ç���ªXu�t|s�tæÇ ² s�º
th®,s��$®�®�thr�h¶Bs�º��zr�th·��zr ²qÉ �hn 
2�$®�¨��hÃmt�º���s���ª�h¯��$®��� ½ rÌt|ª�ª:t�« ² r�®mhsRª�� ¼D½�² ª��$uxs�~·��$t>Ð
r ½ ª��Or�ºmhª:sRà�thr�� o&² ®�� ² ®m¶�hª:·xt|s ² j®Bn�
O�Ç�� p ��ª$Ã 
O o u�t�Ç�t�«Ä¸�$ÓhÓ�
>tUÃ+$ÓhÓ�
1à?»�th®�u %¹ª ² ¯jº,s
¸�$ÓhÓ�
h»Îº�t p �Xt o r�au��$·Íj®�r�s�ª:t|s��$uæs�º�t|sÎs�º��x·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯at o ¯hhª ² s�º�·XrzÇ�hª�ÜÒÑA®�� ����� �Ât
º���s���ª�h¯��$®��� ½ r�t|ª�ª�t$«hnxÁ�º���ª��~·Xt$«Ïà � o h¯ ² ¨�t o hª §  oI² s ² ¨�t o ª��$thr�j®�rÅÇ�º7«Äj®��ÍÇ� ½�o u
Ç±th®7sOs�Xu��$r ² ¯j®Òth®�u+à ½�²Io uÂtXº���s���ª�h¯��$®��� ½ rOt|ª:ª:t$«æ¸�¶�hª3�)¿mth· § o �hÃ�s�º���¨)j·�à ² ® ² ®m¯Íh¶
sGÇ���)¿ ² r�s ² ®m¯Ít|ª�ª:t$«Ur�ÇOº ² ¨:ºÊº�t p �Ûu ² Ë ��ª��$®7sÌu ² r:ºÊu ² th·���s���ª:r
»�n

��� � ��¥ �7¥�¢ ����¢F£ �O¥ � >�£7��� �+¥ ��� � � � ���1¥(�?¢ � 	|¥
� �"	��j  ¦ j·���s ² ·��$r�Ã,s�º���Ç±t$«
² ·xt|¯��$r�t|ª���·xthu��ÎàD«ath® ² ®�r�s�ª ½ ·��$®,s�Ç ²IoIo'² ®($ ½ �$®�¨��Os�º���u��$r ² ¯j®ah¶%s�º�t|s ² ®�r�s�ª ½ ·"�$®7s�n
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émhªÈs�º��x©z¬0ÙÛÃ0Ç��¾u ² u¹®�hs�ÜU®m�Ç t+¯hª��$t|sÈu��$t o t|à' ½ s�º��Ç s�Ï·xt|Ü�� ² ·xt|¯��$rÅÇOº��$®
² s�Ç±thrOu��$r ² ¯j®��$uBÃ�à ½ s ² s�Ç�hª�Ü��$uÄ ½ s § ª���s�sG«ÊÇ�� oIo th®,«DÇ�t�«hn�Á�º�� � � Ù Ç ²IoIo r § �$®�u+t
o t|ª�¯��Ì¶�ª:th¨)s ² j®~h¶ ² s�rÀs ² ·"�hÃ § ��ª�º�t § r�thr^· ½ ¨:ºxthr^hªR·Íhª��Ìs�º�th® %��BAÂÃ ² ·xt|¯ ² ®m¯zhà -&�$¨)s�r
s�º�t|szt|ª�� o t|ª:¯���ªOs�º�th®Òs�º��~th®7s��$®�®�thr�Ú § ª ² ·xt|ª�«aà��$th·xr�nÌ³k®+s�º ² r�thr § �$¨)s�Ã?s�º�� � � Ù ² r
¶ ½ ®�u�th·��$®,s�t oIo «Öu ² Ë���ª��$®,sÎ¶#ª�j· th®7«¹ª�thu ²  ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s���ª � p ��ªÛà ½�²Io s�Ã0th®�uæs�º��X·x|Ð
r�t ² ¨ ² ®�¯Îª�� ¼,½�² ª��$·��$®,s�ª��$r ½�o s�r ² ®Í·xth®,«Èr § �$¨ ² Ñ?¨�t|s ² j®�rÀÇ�º ² ¨:ºÍt|ª���s ² ¯jº7s���ª�s�º�th®x®mhª�·xt o
² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s���ª:r�n�Á�º��Ås ² ¯jº,s��$®��$u §  ² ®7s ² ®�¯~th®�u+r ½ ª�¶�th¨���th¨�¨ ½ ª�th¨)«+r § �$¨ ² ÑA¨�t|s ² j®�r�t|ª��
·��$®,s ² j®��$u ² ®Ê¬ �$¨)s ½ ª�� ���Un

³µ¶´th® ² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s���ª ² rxhà�r���ª pU² ®m¯ær� ½ ª:¨��$rX· ½ ¨:ºär�·xt oIo ��ªÍs�º�th®Øs�º�� § ª ² ·xt|ª:«
à��$th·ÊÃ�s�º���ª�� ² ra®m § t|ª�s ² ¨ ½�o t|ªÂ®��#�$ußs�Ø¨)j· § o ��s�� o « Ñ oIo s�º��¹ém ½ ª ² ��ª § o th®�� ² ®ßth®
t|à�r� oI½ s���r��$®�r��hnÀémhª�tÅr� ½ ª:¨��Or ²qÉ ��� 7 �.- Ã7s�º���r ²IÉ ��h¶As�º���¨�� oIo r ² ®~s�º���¸�� /�� » § o th®��ÌÇ ²IoIoà�� oI² Ü��  � � 7 �.- n 
2�$®�¨��hÃ�¶�hªÈtÄ¨)j®�r�s�th®,sÈ·xt>¿ ² · ½ · àAthr�� oI² ®��hÃFhà�r���ª pU² ®m¯ÄtÒr�·xt o&o ��ª
r� ½ ª:¨��Å·"�$th®�r o t|ª�¯���ª�¸�� /�� »�¨�� oIo rÌth®�uÊº��$®�¨��Î¶$��Ç���ªÛ¸�� /�� »Ì¨�� oIo r�nÀémhªOt~Ç�� oIo u��$r ² ¯j®��$ut|ª�ª:t�«hÃFs�º ² rÅ·��$th®�r�s�º�t|sÛ·Íhª��xh¶±s�º��Ä¸�� /�� »Î¨�� oIo rÎÇ ²IoIo º�t p �¾u�t|s�t ² ®¹s�º��$·+Ã0hª�s�º�t|ss�º���ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª�t|¯�� ² r^·Íhª���®��$t|ª o «~¨)j· § o ��s��hÃDt|s o �$thr�sR¶#hª�s�º ² rÀhà�r���ª p t|s ² j®Bn

3�$®�¨��hÃÎs�º��¹sG« § ² ¨�t o s�t|ª:¯���sÄr� ½ ª�¨��ær ²qÉ �¹Ç ²Io&o´² · § th¨)sas�º��æª�� ¼D½�² ª��$ulé� ½ ª ² ��ª § o th®��
¨) p ��ª:t|¯��~th®�uÊs�º���® ½ ·�à���ªÌh¶�th®7s��$®�®�thr�n

émhª�·Íjr�t ² ¨ ² ®�¯mÃjs�º���r� ½ ª�¨��±Ñ oIo rFs�º��Ìà��$th·ÊÃ7r�ÎÇ��Ìª��$t oIo « v�� ®��#�$uÍr�j·���s�º ² ®�¯ oI² Ü��
¨)j· § o ��s�� �O« ¼D½�² r�s�r�th· § o �$uXém ½ ª ² ��ª § o th®��´¨) p ��ª:t|¯��hn�ÙOr�Ç�� o �$t|ª�®��$u ² ®¾¬ �$¨)s ½ ª�� ���UÃ
s�º�� �)Ë �$¨)s ²Ip ��ém ½ ª ² ��ª § o th®��±¨) p ��ª:t|¯��O¶#hª^·Íjr:t ² ¨ ² ®m¯ ² r%s�º��Ì®mj· ² ®�t o	� ¶ ½ ®�¨)s ² j®Ê¸�� /�� »¨) p ��ª:t|¯��Ì¨)j® p  oqp �$uÛÇ ² s�ºzs�º��Rt ½ s�D¨)hª�ª�� o t|s ² j®Åh¶Us�º���th®7s��$®�®�t ²IoIo&½ · ² ®�t|s ² j®BnA³µs ² r!s�º��
�)Ë �$¨)s ²Ip �z·xjr�t ² ¨ ² ®m¯Ûém ½ ª ² ��ª § o th®��O¨) p ��ª:t|¯��ÎÇ�º ² ¨:º¾r�ºm ½�o uxà �3�$r�r��$®,s ² t oIo «Í¨)j· § o ��s��hn
Á�º�� � � Ù u��$r ² ¯j®ÊÇ ²&oIo º�t p �Èt �ÎÓ��x·ã¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®ÊÇ�º ² ¨�ºaÇ ²IoIo § ª� pU² u��Î¨)j· § o ��s��
�)Ë �$¨)s ²Ip �´r�®�t § r�ºmhs^¨) p ��ª:t|¯��hÃmÇ�º ² ¨�º ² r^º ² ¯jº o «Èu��$r ² ª:t|à o �±¶#hª p ��ª�« o t|ª�¯���·Íjr:t ² ¨�r�ÃUth®�u
t�� �'%��È· ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®¾Ç�º ² ¨�ºxÇ ²&oIo § ª: pU² u��O®��$t|ª o «x¨)j· § o ��s��2�)Ë��$¨)s ²qp �Î¨) p ��ª:t|¯�� ² ®
tÍ¶���Çîr�®�t § r:ºmhs�r�n

�B  � ¤ >��1¥�� �#�?¢ � �A¤ 	��$�1¥?�A¢ �+¥ ���

� jr�s �)¿ ² r�s ² ®m¯ ² ®7s���ª�¶���ª�j·���s���ª�rÌt|ª��zª��$¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|à o �hn � ®�u���ª:r�s�th®�u ² ®m¯Ûº��Çßs�º��Îu ² Ë���ª�Ð
�$®7sÅ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r´Ñ�sÎs�h¯���s�º���ª ² rÎth® ² ®7s���¯hª�t o § t|ª�szh¶�s�º��xu��$r ² ¯j®Ïh¶±th® ² ®,s���ª�¶���ª�|Ð
·���s�ª ² ¨Ît|ª:ª:t$«hn

�B .��  ��� �  ¹¤ >��1¥���> � � �?¢ � �A¤ 	����1¥?�A¢�� �
Á�º�� �´íOÙ3� ¦ «D®,s�º��$r ² r^Á � o �$r�¨) § � ² ® � �$®7s ² ¨)s�j®aº�thr�r�� p �$®ath®,s��$®�®�thr�ÃD¶# ½ ªRÑ�¿��$uÂth®�u
s�ºmª��#�Î·Í p t|à o �hÃ�t oIo j®Êth®ÊÆÀÐ % oI² ®��OÇ ² s�ºatxÕ�� �Í· ·xt>¿ ² · ½ · à�thr�� oI² ®��hn%Æ�r�r��$®,s ² t oIo «
¨)j· § o ��s��±ém ½ ª ² ��ªÀ¨) p ��ª:t|¯��� ½ sFs�zs�º��±·xt>¿ ² · ½ ·îà�thr�� oI² ®�� ² r0hà�s�t ² ®��$uÛà,«ÅhàAr���ª pU² ®m¯
��Ìºm ½ ª0s�ª:th¨�ÜUr ² ® �$th¨:ºÛh¶Ds�Ç�� oIp ��u ² Ë���ª��$®,s!¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r�n!³k®Îs�º ² r!¨�thr��hÃ|s�º��^u ² Ë���ª��$®,s
¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r�t|ª��Îª�� ¼,½�² ª��$uas�xhà�s�t ² ®+¯h,Uu+ém ½ ª ² ��ª § o th®��z¨) p ��ª:t|¯��hn

Á�º��Í©´¬FÙ�Ã!j®ës�º��xhs�º���ªÈº�th®�uBÃFº�thr ��
+th®7s��$®�®�thr�th®�u¹¯���s�r § ª���s�s�«Ö¯h,UuBÃ%à ½ s
®mhsÛ¨)j· § o ��s��hÃ^ém ½ ª ² ��ª § o th®��X¨) p ��ª�t|¯�� ² ®0�$th¨�º h¶ ² s�rÅ¶� ½ ª~r�¨�t o �$uë¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�n
émhªxs�º��a©z¬0ÙÛÃ�¯h,Uu ² ·xt|¯��$rÍ¨�th® h¶�s��$®çà��¾hà�s�t ² ®��$uW¶#ª:j· tÏr ² ®m¯ o �a¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®
hà�r���ª p t|s ² j®BÃ|th®�u�s�º��Ru ² Ë���ª��$®,s0¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r!t|ª�� § ª� pD² u��$uÅ·xt ² ® o «�s�O¯ ²qp �Ru ² Ë���ª��$®,s
ª��$r� oI½ s ² j®�rOhªÎà�ª ² ¯jº,s�®��$r�rzr��$®�r ² s ²qpU² s ² �$r�nÎé�t ² ®,s�Ã �)¿Us��$®�u��$u¹r� ½ ª�¨��$rÎ¨�th®Öà �Íu���s��$¨)s��$u
² ®¾s�º��´¨)j· § th¨)s �ît|ª�ª:t�«xÇ�º���ª��Os�º��´à��$th· ² r o t|ª:¯��$r�sÌth®�uXs�º��Oà�ª ² ¯jº7s�®��$r�rRr��$®�r ² s ²qpU² sG«
² r¾s�º��Òà��$r�s�n °�ª ² ¯jº7sÂr� ½ ª:¨��$rÂÇ ² s�º ¨)j· § th¨)sa¶��$t|s ½ ª��$ra¨�th®äà �Ä¶ ½ ª�s�º���ª¾r�s ½ u ² �$u ² ®
u���s�t ²Io t|s�º ² ¯jºaª��$r� oI½ s ² j®ÂÇ ² s�º o t|ª�¯���ªOt|ª�ª:t$«Ur�nRÙ´®�uÊr ² ®�¨��Îs�º��Îª��$r� o&½ s ² j® ² ®Âª:thu ² th®�r
² rÀt|à' ½ s ! � + 7 �.- Ã7à�ª ² ¯jº,s�hà -&�$¨)s�rR¨�th®Íà��±r�s ½ u ² �$u~t|s^s�º���r:th·��Ìª��$r� oI½ s ² j®~t|s^· ½�o s ² § o �
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!ÏàD« § ² ¨:Ü ² ®m¯Xs�º��~ª ² ¯jº7s´¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Ä¶�hªzs�º��Èhà�r���ª pU² ®m¯ÂÇ�t p � o �$®m¯hs�ºBnÅÁ�º��Èr:¨�t oI² ®m¯
h¶Rs�º��Í©´¬FÙ ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÍ¸ &Dn �hÔ'%j»´ÑAs�rÎt §�§ ª��¿ ² ·Xt|s�� o «ÒÇ ² s�ºÄs�º��~r:¨�t oI² ®m¯Âà���sGÇ��#�$®
s�º��Í©z¬0ÙÛÚ�rÅhª ² ¯ ² ®�t o hà�r���ª pU² ®m¯aà�th®�u�rÎt|s ���UÃ%ÕDÃ%th®�u �Ê¨�·+n ¦ ² ®�¨��~s�º��Í©z¬0ÙÛÚ�rÅ¶� ½ ª
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rzt|ª��xr�¨�t o �$u p ��ª:r ² j®�rzh¶��$th¨:º¹hs�º���ª$Ã!s�º�� o t|ª�¯��xº� o � ² ®Äs�º��x¨��$®7s���ªÅh¶
s�º��Öém ½ ª ² ��ª § o th®��Ò¯hª�1Ç�r o t|ª�¯���ªÊth®�u o t|ª�¯���ªÂÇ ² s�º �$th¨:ºßt|ª�ª:t�« ½ ®,s ²Io s�º��ÏÙ t|ª:ª:t$«
º�thrxt �.ÊÜU· ºm o �+t|s ² s�rx¨��$®7s���ª�n ¦ mÃ±th®mhs�º���ª¾¶ ½ ®�¨)s ² j® h¶zs�º��+©z¬0ÙÛÚ�rx· ½�o s ² § o �
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r ² rzs� § ª� pU² u��Ír�ºmhª:szr § th¨ ² ®m¯jrzÇ�º��$® ² ·xt|¯ ² ®m¯ o t|ª:¯��Èhà$-&�$¨)s�rÛt|sÅº ² ¯jº
ª��$r� o&½ s ² j®Bn

Ùã®mhs�t|à o �aª:thu ² Ïthr�s�ª�j®mj·���ªxj®�¨��+thr�Ü��$u ² ¶�s�º�� � � Ù Ç±thr~¯h ² ®m¯Ös�ÖÑA®�t o&o «
¯���s~t$Ç±t$«æ¶�ª�j· s�º��X®mj®�r��$®�r��xh¶�º�t pD² ®�¯Ò· ½�o s ² § o �Í¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�r$nÂÙO¶#s���ªÈt oIo ÃFÇ ² s�º
r�j·���s�º ² ®m¯ oI² Ü��ÌÞ ��th®,s��$®�®�thr�ÃDÇ�j®!ÚEs^s�º��Oé� ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª:t|¯��zà �Ì¯hDUu"�$®m ½ ¯jºXs�
¯���sRt�Ç�t�«ÍÇ ² s�º~tÎr ² ®m¯ o ��¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®��ÊÁ�º ² r § ��ª:r�j®~Ç±thr^¨)j®m¶ ½ r ² ®�¯Os�º��ÌÇ±t$« � �$®,s ² ¨
Ð
s�j® ½ r��$r�· ½�o s ² § o �z¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�¸� ½ s�h¶À®��$¨��$r�r ² sG«+u ½ �Îs� o th¨�ÜÊh¶Àth®,s��$®�®�thr�»±Ç ² s�º
s�º��ÈÇ�t�«Ät¾Ç�� o&o u��$r ² ¯j®��$uBÃ'r ½ � ¨ ² �$®7s o «a¶ ½ ®�u��$u ² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s�ª ² ¨Ût|ª�ª:t$« ½ r��$r´· ½�o s ² § o �
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r+¸�s� ² ®�¨)ª��$thr�� ² s�r $��)¿ ² à ²IoI² s�«m»�nf³�¶zt¹r ² ®�¯ o �Ê¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® Ç���ª�� ½ r��$u
¶�hªÍs�º�� � � ÙÛÃ^hà�r���ª p t|s ² j®�r~ÇOº ² ¨:ºWª�� ¼D½�² ª��$u o �Ç ª��$r� oI½ s ² j®`¸�hªXº ² ¯jºfà�ª ² ¯jº,s�®��$r�r
r��$®�r ² s ²qpU² sG«�»�Ç� ½�o uÂº�t p �zs�~s�t § ��ª±s�º�� ² ª±u�t|s�tÊ¸ ² n)�hnqÃUs�ºmª��Ç`t�Ç�t�«¾s�º�� o j®m¯Èà�thr�� o&² ®��$r�»�n
å�j®�r ² u���ªFÑ�ª:r�s�tzr ² ®m¯ o ��¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®ÈÇ ² s�ºÈt ½ ® ² ¶�hª:·[é� ½ ª ² ��ª § o th®���u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®Bn'³�¶
t &�� � �È· t|ª�ª:t�«xÇ���ª��Oà ½�²Io sRth®�u¾tÛª��$r� oI½ s ² j®X¨)hª�ª��$r § j®�u ² ®m¯Îs�~t &�� �È· t|ª�ª:t�«xÇ���ª��
ª�� ¼D½�² ª��$u!ÃAÇ��ÍÇ� ½�o uÒà�� o ��¶�s´Ç ² s�ºÏj® o «Òt|à' ½ s. �  � �Ês�º��~à�thr�� o&² ®��$r�Ã'hªÅt|à' ½ s. �  �
s�º��xr��$®�r ² s ²qpU² sG«hn ¦ mÃ!Ç�º ²&o ��s�º��Íà�ª ² ¯jº,s�®��$r�rzr��$®�r ² s ²qpD² sG«+Ç� ½�o u ² ®�¨)ª��$thr��~à �$¨�t ½ r��Ís�º��
à��$th· r ²IÉ � ² ®�¨)ª��$thr��$uÒ·Íhª��Ûs�º�th®+s�º�� §  ² ®,s�r� ½ ª:¨��Èr��$®�r ² s ²IpD² s�«Âu��$¨)ª��$thr��$uBÃAÇ��È¨) ½�o u
¯jt ² ®Äà,«Ät|à? ½ sOt¾¶�th¨)s�hªzh¶@ � ² ®Òr��$®�r ² s ²qpU² s�« ² ¶ÀÇ�� - ½ r�s�à ½�²Io s�t &�� �Â· t|ª�ª:t�«+Ç�º ² ¨:º
u ² uÖ®mhsÎª�� ¼,½�² ª��Íth®7«Ïs�t § ��ª ² ®m¯mnÍÙ´®¹t o s���ª:®�t|s ²qp �¾r ² ®m¯ o �~¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®ÖÇ�º ² ¨:ºÖÇ� ½�o u
®mhs o jr�� ¼,½�² s��Íthr�· ½ ¨:ºær��$®�r ² s ²qpU² s�«Òs�+s�t § ��ª ² ®�¯ÊÇ� ½�o uÖà �~j®��XÇ�º ² ¨�º § ª�Uu ½ ¨��$u¹t
º ² ¯jº o «¾¨)j®�u��$®�r��$u+ém ½ ª ² ��ª § o th®��Å¨) p ��ª�t|¯��hn 
�1Ç�� p ��ª$Ã ² ®Ês�º ² r�¨�thr��hÃAÇ��ÅÇ� ½�o uÒ®��#�$u
s� § ��ª�¶#hª�· ½ ® ² ¶#hª�· Ç�� ² ¯jº7s ² ®�¯a¸ ² n)�hnqÃ�u��Ç�®¾Ç�� ² ¯jº7s ² ®�¯Ûs�º��´ p ��ª�r�th· § o �$uÊr:ºmhª�s�r § th¨
Ð
² ®m¯jr
» ² ®Xhª:u���ª�s�Èth¨�º ² � p �zs�º��zº ² ¯jºxª��$r� oI½ s ² j® ² ·xt|¯ ² ®�¯mÃ,t|s±t o jr:r ² ®¾r��$®�r ² s ²qpD² sG«hn ¦ mÃ
s�Å § s ² · ²qÉ �±s�º���r��$®�r ² s ²qpU² sG«Åh¶'th® ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s�ª ² ¨±s�� o �$r�¨) § �hÃ ² s^·xt|Ü��$r^r��$®�r��Ìs��º�t p �
· ½�o s ² § o �´¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�r$n
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³µ¶%Ç���¶� oIo 1Çîs�º ² r�ª��$thr�j® ² ®m¯xs� ² s�r o h¯ ² ¨�t o �$®�u!Ã�Ç��ÈÇ ²Io&o º�t p �~tXu ² Ë ��ª��$®,s�¨)j®UÑA¯ ½ ª:t>Ð
s ² j®f¶#hª �$th¨:ºWhà�r���ª p t|s ² j®BÃ�Ç�º ² ¨�ºæÇ� ½�o uW¨)jr�sÛs�DÖ· ½ ¨�ºf·xj®���«hnÄémhª~s�º�� � � ÙÛÃ
Ç���º�t p � �$r�s ² ·xt|s��$uÒs�º��Å § s ² ·xt o ® ½ ·�à���ªÌh¶À¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÌs�º�ª� ½ ¯jº+tx¨)jr�skÐJà �$®��)Ñ�s
th®�t o «Ur ² rÌ¸ 
O o u�t�Ç�t�« $ÓhÓhÔ|t7»�n^³k®~s�º ² r�th®�t o «Dr ² r�Ã|Ç��±s�ª:thu��±|Ëas�º�� �)¿ § �$®�r��$r%thr:r�D¨ ² t|s��$u
Ç ² s�ºÂ· ½�o s ² § o ��¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�rÎ¸ ² n)�hnqÃmth®7s��$®�®�t~s�ª:th®�r § hª�s���ª�r�ÃDthu�u ² s ² j®�t o th®7s��$®�®�t~r�s�t>Ð
s ² j®�r$Ã o jr�s�hà�r���ª pU² ®m¯Ûs ² ·��´u ½ ��s�Èª��$¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Âth®�uxª��$¨�t o&² à�ª:t|s ² j®!Ã,th®�uXÇ�hª�Ü���ª�r�Ú
r�t o t|ª ² �$rÀs�Û·x p ��s�º���th®7s��$®�®�thr�»Àt|¯jt ² ®�r�s^s�º���à �$®��)Ñ�s�rÀh¶Bº�t pU² ®m¯Ûº ² ¯jºÍr��$®�r ² s ²qpU² sG«ÈhàmÐ
r���ª p t|s ² j®�rRu ½ �Ìs�Û®�hsRº�t pU² ®m¯Îs�Ûs�t § ��ª p ��ª�«Í· ½ ¨:ºxà��$¨�t ½ r���s�º���ª�� ² rÀt�¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®
Ç�º ² ¨:º ² r�t|à' ½ s�ª ² ¯jº7sO¶#hªzth®,« § t|ª�s ² ¨ ½�o t|ª�hà�r���ª p t|s ² j®Bn � ® o&² Ü��Ås�º��È©´¬FÙ�ÃAs�º���ª��~t|ª��
®mÍ¶�t p hª��$uÒ¶#ª�� ¼,½ �$®�¨)«Xà�th®�u�r�s�º�t|s�¨�th®Êà�� ½ r��$uas�Xt|ª�¯ ½ �Î¶#hª�¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®+r:¨�t oI² ®m¯mn
í�t|s�º���ª$ÃAs�º�� � � Ù Ç ²IoIo ·xt ² ® o «ahà�r���ª p �Èr § �$¨)s�ª:t oFo&² ®��$rÌÇ�º ² ¨:ºÄt|ª���¶� ½ ®�uÄt|s´t oIo s�º��
¶�ª�� ¼,½ �$®�¨ ² �$r ² ®Ös�º��xª:th®m¯��¾¶#ª�j· &�� ��
 É s�ÏÓ'%�����
 É ¸��)¿m¨�� § sÛt|sÅs�º��Xt|s�·Íjr § º���ª ² ¨
t|à�r�hª § s ² j® o&² ®��$r�»�n �Ä½�o s ² ÐJs�ª:th®�r ² s ² j®Êr�s ½ u ² �$r�¨)j· § t|ª ² ®m¯xj®��Èr § �$¨ ² �$r�s�Âth®mhs�º���ªzt|s
s�º��´r�th·��´ª��$r� oI½ s ² j®xÇ ²Io&o à �´¨)j·x·Íj®BÃUth®�u¾Ç��´Ç ²Io&o º�t p �zs�Ès�t § ��ª±r�j·��Oh¶!s�º��´u�t|s�t
s�Â¯���sOs�at¾¨)j·X·Íj®Òª��$r� oI½ s ² j®!n�émhªzs�º��Èthr:r ½ ·��$uÄu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®ah¶^u��$r ² ª��$u+ª��$r� oI½ Ð
s ² j®�r$Ã ² ®�¨ oI½ u ² ®m¯ÂtÄ¶�ª:th¨)s ² j®fh¶Ìhà�r���ª p ��ª:rÈÇ�º�Äu ² uë®mhsÈ¨�t|ª��Ât|à' ½ sÛª��$r� oI½ s ² j®BÃ0Ç��
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¨)j®�¨ oI½ u��$uXs�º�t|s±t|à' ½ s�¶# ½ ª�hª�Ñ p �z¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r ² r^ § s ² ·xt o ¶�hª±s�º�� � � Ù�nmÁ�º��$r��
ª��$r ½�o s�rÅu�� § �$®�u ½ § j®¹thr�r ½ · § s ² j®�rÎr ½ ¨:ºæthrÛºm�Ç ·xth®,«Öth®,s��$®�®�thrÛ· ½ r�sÅà��x·Í p �$u
à���sGÇ��#�$®Íu ² Ë���ª��$®7s%¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r�n % ² s�º § ½ ª��Rª ² ®m¯Ot|ª:ª:t$«Ur�Ãhs�º���ª��±t|ª��Ì®mhs p ��ª�«Û·Xth®7«
§ thu�rOÇ�º ² ¨�ºÒ¨�th®Öà��Ûr:º�t|ª��$uÏth·Íj®m¯Âs�º��Èu ² Ë ��ª��$®7s´t|ª�ª:t$«Urzth®�uÏt o ·Íjr�szt oIo h¶^s�º��~th®UÐ
s��$®�®�thrÍ· ½ r�sÈà��Â·Í p �$u Ç�º��$®Ws�º��Ê¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® ² rÈ¨:º�th®m¯��$u!n 
�1Ç�� p ��ª�ÃÌå�j®,Ç±t$«
¸�$ÓhÓhÔj»Íth®�u %0��à�r�s���ªÏ¸�$ÓhÓhÔ>à'»Íº�t p � § ª� § jr��$uç¨��$®,s�ª:t oIo «W¨)j®�u��$®�r��$uØ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®
r�¨:º��$·��$rRÇOº ² ¨:º¾¨�th®Xà���¯hª�thu ½ t oIo «~th®�u¾¨)j®7s ² ® ½  ½ r o «~ª��$¨)j®UÑ�¯ ½ ª��$uxàD«x·Í pU² ®m¯ - ½ r�s�t
¶$��Ç`th®,s��$®�®�thr�¶�ª�j· ² ®�®���ª�s�Û ½ s���ª±hª pU² r�� p ��ª�r�tUnRÁ�º��´thu p th®7s�t|¯��Îh¶0r ½ ¨:ºatÈr�¨:º��$·"�
² r^s�º�t|sRs�º��zu��$r ² ª��$uÍª��$r� oI½ s ² j®x¨�th®Âà���th¨:º ² � p �$u¾Ç ² s�ºm ½ sRu��Ç�®XÇ�� ² ¯jº,s ² ®m¯Èth®7«xu�t|s�tUÃ
s�º���ª���àD«ëth¨:º ² � pD² ®m¯Ä·xt>¿ ² · ½ · r��$®�r ² s ²IpD² s�«hnÒÁ�º��Âu ² r�thu p th®,s�t|¯�� ² rÅs�º�t|s~s�º��Âém ½ ª ² ��ª
§ o th®��z¨) p ��ª�t|¯�� ² r±º ² ¯jº o «x¨��$®7s�ª�t oIo «¾¨)j®�u��$®�r��$uÊth®�uÂs�º��Îº ² ¯jº��$r�s § jr�r ² à o ��ª��$r� oI½ s ² j®
¶#hªOth®+t|ª�ª:t�«Âh¶Àr�j·"��·xt>¿ ² · ½ · à�thr�� oI² ®�� ² rÌ®mhs�th¨:º ² � p �$uBn
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Á�º���ª�� ² rOj®��Íthr § �$¨)sOh¶�s�º��È©´¬FÙ�Ú�rÎ· ½�o s ² § o ��¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Ïr�¨:º��$·"�ÈÇOº ² ¨:º ² r ¼D½�² s��
®mj®UÐJ § s ² ·xt o ÃUth®�uÂs�º�t|s ² r�s�º�� p ��ª�« o t|ª:¯��z¨��$®,s�ª:t o ºm o � ² ®Âs�º��Í¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��ÛÇ�º ² ¨�ºª�� ¼D½�² ª��$rÅ· ½�o s ² § o �Í¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�rÅ¶�hª�hàAr���ª pU² ®m¯ o t|ª�¯��Âr� ½ ª:¨��$rÛt|sÛº ² ¯jº¹ª��$r� oI½ s ² j®Bn
°�ª:t ½ ®Ö¸�$ÓhÓ'&j»�t|ª�¯ ½ �$r�s�º�t|s�r ² ®�¨���s�º ² rR¨��$®,s�ª:t o ºm o � ² rRth¨)s ½ t o&o «xt p ��ª:«xr�·xt oIo ¶#ª:th¨)s ² j®
h¶�s�º���ém ½ ª ² ��ª § o th®��Îà�� ² ®m¯Ír�th· § o �$uÊà,«ÊtÍ¯ ²Ip �$®Ò¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®BÃ ² s�r�ºm ½�o uaà��Å¶�t ² ª o «
§ t ² ® o �$r�r�s�Åà���s�s���ª�r�th· § o �Ìs�º���é� ½ ª ² ��ª § o th®��ÌÇ ² s�º ² ®Ès�º���¨��$®,s�ª:t o º� o �hn 
3� § ª� § jr��$u
p t|ª ² th®7s�r´¶�hªOs�º��È©z¬0Ù Ù�Ã'°´Ã'th®�uÖåît|ª�ª:t�«DrzÇ�º ² ¨:ºÄ·Í p �$uÖj®��~hªzsGÇ�Êth®7s��$®�®�thr´s�
§ ª� pD² u���·Íhª��´r�ºmhª�s�à�thr�� oI² ®��$rÀÇ ² s�ºXs�º��Oºm § �Os�º�t|sRs�º��$r��OÇ� ½�o uXh¶#s��$® § ��ª:· ² s^r ² ®m¯ o �
¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j® ² ·xt|¯ ² ®m¯xt|s�s�º���©´¬FÙ�n�Á�º�� ² u��$tÍÇ±thr�¶ ½ ª�s�º���ª�r�s ½ u ² �$u ² ®as�º���¨)j®,s��)¿Ds
h¶Rth®Öt o s���ª��$uæåî¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®ÒÇ ² s�ºÒs�º��~r�ºmhª:s��$r�s § jr�r ² à o �ÅàAthr�� oI² ®��$r�à,« 
� o u�t$Ç±t$«
¸�$ÓhÓ>Þ,»�Ã,th®�uÛí ½ § �$®Â¸�$ÓhÓ�
,ÃT$ÓhÓhÔj»F·xthu���hà�r���ª p t|s ² j®�t o s��$r�s�r%h¶�r ½ ¨�ºÛtO¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Bn
Á�º�� § ª� § jr�t o § ª��$r�r ½ ª��Ì p ��ª:Ç�º�� o · ² ®m¯ o «È¶�t p hª:rRª�� § o th¨ ² ®m¯Îs�º��´åç¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®ÍÇ ² s�º
s�º��Ít o s���ª��$uëå ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®Bn ¦ ºmhª�s��$®��$u p ��ª:r ² j®�r´h¶�s�º��~Ù th®�uÖ° ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
t|ª���®mhsO¨ ½ ª�ª��$®,s o « § o th®�®��$u!ÃDà ½ s�r�ºm ½�o uaà �hnR³�s ² rÌs�º�� � � ÙÛÚ�r�¯hjt o s� ² ®�¨ oI½ u�� p ��ª�«
r�ºmhª�sÈà�thr�� o&² ®��$r ² ® � p ��ª�«ft|ª�ª:t$«fs� § ��ª�· ² s�r ² ®m¯ o �X¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j® ² ·xt|¯ ² ®m¯Ä· ½ ¨:ºWh¶
s�º��Ås ² ·"�hn
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³µ®Èr § ² s��Rh¶�s�º�� § ª��$r��$®�¨��Rh¶ p ��ª:«�r�ºmhª�s%à�thr�� o&² ®��$r ² ® �$th¨:ºÍ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®!Ã>s�º���ª���Ç ²IoIo à��
s ² ·��$rÌÇOº��$®+· ½�o s ² ÐG¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®Êu�t|s�txÇ ²IoIo à���¨)j·Ûà ² ®��$ua¶�hª�s�º�� � � Ù�n?Á�º��Î©z¬0Ù
ª�� ¼D½�² ª��$r ² sÛ·Íhª��Xh¶�s��$®BÃ � p �$® t|¶#s���ª~s�º��a¨��$®7s�ª�t o º� o �$r ² ®fs�º�� o t|ª�¯��a¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
t|ª��xÑ�¿��$uBÃ�thrÛs�º��ÍÑ�¿��$rÛt|ª��¾®mhsÅà ½�oIo ��s § ª:,h¶µnÊÙ ¯��$®���ª:t o ¯ ½�² u�� oI² ®��È¶�hªÛ¨)j·Ûà ² ® ² ®m¯
· ½�o s ² ÐG¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Ïu�t|s�t ² r�s�º�t|s´Ç��Ír��#��ÜÄt � ¨)jº���ª��$®7s �æ¸�� /�� »´u ² r�s�ª ² à ½ s ² j® ² ®Äs�º��ÑA®�t o ¨)j®�¨�t|s��$®�t|s��$uæu�t|s�tar���s�n�%0�Íumj®BÚEsOÇ�th®,s o t|ª�¯��~u ² r�¨)j®,s ² ® ½�² s ² �$r ² ®Òs�º��Èém ½ ª ² ��ª
§ o th®���u��$®�r ² s�«Èthr�Ç���s�ª:t p ��ª:r��Os�º��È¸�� /�� » § o th®��Ìª:thu ² t oIo «hnFÁ�º��$r�� o t|ª�¯���u ² r�¨)j®,s ² ® ½�² s ² �$rÇ ²IoIo ª��$r ½�o s ² ®XàAthuXà��$th·xr�Ã,hª�Ñ�¿ ² ®m¯Ås�º��$· Ç ²Io&o ª��$r ½�o s ² ®xÇ±thr�s��$uÊr��$®�r ² s ²qpU² sG«~s�ºmª: ½ ¯jº
um�ÇO®ÊÇ�� ² ¯jº7s ² ®�¯Ís�º�� § ª�hà o �$·xr�n

Æ�th¨:ºÊ©z¬0Ù ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®Êº�thrÌtÍº ² ¯jº o «x¨)j®�u��$®�r��$uæ¸�� /�� »Ìu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®¾t o ª��$thum«¸�r��#�Âà � o �Ç´»�nÒÙ´u�u ² ®m¯Ò· ½�o s ² § o �x¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�s� �$th¨:ºWhs�º���ª~Ç ²&oIo ·xt|Ü��as�º��¾¨)j®mÐ
¨�t|s��$®�t|s��$uæu�t|s�t*� p �$®¹·Íhª��~¨��$®,s�ª:t oIo «Ò¨)j®�u��$®�r��$uBnzÙ´r2�$th¨�º¹¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j® ² rOr�¨�t o �$u
à,«¾s�º��Î¶�th¨)s�hª�h¶ &Dn �hÔ'%Í¶#ª�j· ² s�rÌ®�� ² ¯jº,à?hª�ÃDs�º�� � � Î¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®aÇ ²IoIo º�t p �¾¸�� /�� »¨) p ��ª:t|¯��~Ç�º ² ¨:º ² rÌr § t|ª:r���ª�àD« &�& �hÔ'% â +  �(&�Ôxs�º�th®Ês�º�� �æ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®ë¸ ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯
�ë·��$th®�r o t|ª�¯���ª´t|ª�ª:t�«Dr�»�n 
2�$®�¨��hÃB- ½ r�s�s�X¯���sz· ½�o s ² ÐG¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®+u�t|s�txÇ�º ² ¨:º ² r�®BÚEs
·Íhª��~¨��$®7s�ª�t oIo «+¨)j®�u��$®�r��$uÒs�º�th®Ïr ² ®m¯ o ��¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Ïu�t|s�tat o ª��$thu�« ² r�Ã?Ç��~®��#�$uÄs�
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r § �$®�uar�j·���s�º ² ®m¯ oI² Ü��.�Îs ² ·��$rÌ·xhª��zs ² ·�� ² ®,s���¯hª:t|s ² ®m¯ ² ®Âs�º��Å°lt|ª�ª:t�«¾s�º�th® ² ®Âs�º��
åßt|ª�ª�t$«hÃ�hª)���Ås ² ·��$rÌ·xhª��Ås ² ·�� ² ®ÊÙ t|ª:ª:t$«Âs�º�th® ² ®Òåßt|ª�ª:t�«hn

Á�º�� � � Ù[um��$r�®BÚEsR«���sÌº�t p �ÎtÛr�s�ª�t|s���¯h«X¶�hª±¨)j·Ûà ² ®�¯Û· ½�o s ² § o ��¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�n

O�Ç�� p ��ª$Ã�Ç��ÊumÖºm § �¾s�º�t|sÍt oIo ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�rÛÇ ²Io&o º�t p �,�$®m ½ ¯jº r�ºmhª�s~à�thr�� oI² ®��$r
s� § ��ª:· ² szr ½ � ¨ ² �$®,sÅr ² ®m¯ o �~¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® ² ·xt|¯ ² ®m¯+·xjr�sÅh¶�s�º��xs ² ·��hn¾Á�º�� � � Ù
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�Ç�j®!ÚEs § ª�Du ½ ¨��È¸�� /�� »�¨) p ��ª�t|¯���thrÌ¨��$®7s�ª�t oIo «x¨)j®�u��$®�r��$uathr�s�º��´©z¬0Ù¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�Ã^th®�uW¨) ½�o uWà �a¨ o jr��as� ½ ® ² ¶#hª:·+n ¦ mÃ^Ç��Ê¨�th® ² ·Xt|¯ ² ®��¾r:º�t § ² ®m¯Öt
à��$th· s�º�ª� ½ ¯jºlthu�u ² ®m¯W· ½�o s ² ÐG¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® u�t|s�tës�h¯���s�º���ª o&² Ü��ÄtWÇ��$u�u ² ®m¯f¨�t|Ü��hn
Á�º���ª��Â·xt�«fà��atÏ¶$��Ç �$um¯��$r~s�º�t|sÈ«h ½ ®��#�$uWs�ær�·ÍDhs�ºf ½ s pU² tÏª��)ÐJÇ�� ² ¯jº,s ² ®m¯Ös�º��
u�t|s�tUn
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2��ª��hÃRÇ��+u��$t o Ç ² s�ºWs�º��aª��$t o s�h¶ ½ h¶�s�º��Ês� § ² ¨Âh¶Ot|ª�ª:t�«W¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r '¾ºm1Ç s�
t|ª�ª:th®�¯��Ès�º��Èth®,s��$®�®�thrÎr�Âs�º�t|szs�º���«+¯ ²Ip �Ès�º��~é� ½ ª ² ��ª § o th®��~¨) p ��ª�t|¯��xÇ��~Ç±th®7s�nÎ³µs
² rOÇ�hª:s�ºÄs�º ² ®mÜ ² ®m¯xt|à' ½ s´s�º��Èth®�t o h¯h«ÒÇ ² s�ºÒr ² ®�¯ o �Ûu ² r�º��$r�º���ª��hn´Ù r ² ®m¯ o �Èu ² r�ºÒÇ ²IoIo
º�t p �ÅtÛª��$r� oI½ s ² j®Âu���s���ª:· ² ®��$u¾à,« ² s�r�r ²qÉ �Îth®�uÂs�º��OhàAr���ª pU² ®m¯ÈÇ�t p � o �$®m¯hs�ºBÃ�t §�§ ª�$¿ ² Ð
·xt|s�� o « '& � � ! � �Än�Ù r ² ®�¯ o �Ou ² r�ºBÃDhª±Ñ oIo �$uÂt § ��ª�s ½ ª��hÃm¨�th®aà��zs�ºm ½ ¯jº,sÌh¶ ² ®Âs���ª:·xr±h¶
² ®,s���ª�¶���ª�j·���s�ª�«hnRå�j®�r ² u���ª%s�º���u ² r�ºÛs�Îà��Ì·xthu��±h¶ o hs�r�h¶?s ² ®,« oI² s�s o ��u ² r�º��$rFs� ½ ¨:º ² ®m¯
�$th¨:º¾hs�º���ª$n�³k®�r�s��$thuÍh¶Bu�� o t$« ² ®m¯Åth®�ux¨)hª:ª�� o t|s ² ®m¯Îs�º���r ² ¯j®�t o r�¶#ª�j· �$th¨:º § t ² ª^h¶?s ² ®7«
u ² r:º��$r�ÃDÇ��zª���$��$¨)sÌs�º��zr ² ¯j®�t o r�s�~à��z¨)j·Ûà ² ®��$u ² ®Âth®ath®�t o h¯Í¶�thr�º ² j®BÃDà,« § º7«Ur ² ¨�t o&o «
thu�u ² ®m¯Ûs�º�� � o �$¨)s�ª ² ¨OÑ�� o u�r±s�h¯���s�º���ªOt|s�s�º��Î¶$�#�$u!nÀ³µ®as�º ² r § ² ¨)s ½ ª��zh¶�tÍr ² ®m¯ o �zu ² r�ºathr
à�� ² ®m¯Í·xthu�� ½ § h¶ o hs�r�h¶�s ² ®,«au ² r�º��$rÌu� ² ®m¯ ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s�ª�«hÃ�Ç��ÅÑ?®�uas�º�t|s�Ç��Ûº�t p �
·xth®,«Âr:ºmhª�s±à�thr�� oI² ®��$rÌth®�ua¶���Ç o j®m¯Íà�thr�� o&² ®��$r�nÀÁ�º ² r ² r±s�º��Å®�t|s ½ ª:t o u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®xh¶
ém ½ ª ² ��ª�r�th· § o �$r±¶#hª�tÈÑ o&o �$u¾t § ��ª�s ½ ª��<'Às�º��X¸�� /�� »±u��$®�r ² sG«Âu��$¨)ª��$thr��$r�·xj®mhs�j® ² ¨�t oIo «Ç ² s�º[¸�� /�� »¾u ² r�s�th®�¨�� ½ ®,s ²Io Ç��Òª��$th¨:ºls�º��Ä·Xt>¿ ² · ½ · àAthr�� oI² ®��hÃ±Ç�º ² ¨:º ² rxs�º��Ïu ² r�º
u ² th·"��s���ª$n�Á�º��Èu���s�t ²Io r�h¶Às�º ² rÛ¸�� /�� »�u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®Êu�� § �$®�u ½ § j®Ês�º��~u���s�t ²Io r�h¶Às�º��²IoIo&½ · ² ®�t|s ² j® § t|s�s���ª:® j®Ws�º��au ² r�ºBnÖÁ�º ² rÂ¸�� /�� »Ûu ² r�s�ª ² à ½ s ² j® ² r ² ®�º���ª��$®,s o «¹º ² ¯jº o «ª��$u ½ ®�u�th®,s�n

%0�aà ½�²Io u ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s���ª:rÈà��$¨�t ½ r��ÂÇ��¾¯hª��#�$u�«ëthr�s�ª�j®mj·"��ª:rÈÇ�th®,sÍº ² ¯jºæª��$r�|Ð
oI½ s ² j®BÃAà ½ s�Ç��Íumj®BÚEs´Ç�th®,sÎs� § t$«+s�º��~¨)jr�s´h¶�à ½�²Io u ² ®m¯~ ½ s�ª:t|¯��� ½ r o « o t|ª�¯��Èr ² ®m¯ o �
u ² r:º��$r�n�%0� § t�«¾s�Ç� § ª ² ¨��$r±¶�hªÌà � ² ®m¯Í¨:º��$t § '�th® ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s���ª�um��$r�®mhs�º�t p �Ås�º��
r�th·��Íà�ª ² ¯jº,s�®��$r�rzr��$®�r ² s ²qpD² sG«ÒthrÅtÊr ² ®m¯ o �~u ² r�º!Ã o jr ² ®m¯Âà,«Äs�º��xt|ª�ª:t�«AÚ�rÎÑ oIoI² ®�¯X¶�th¨)s�hª$×
th®�uaÇ�� o jr��zª��$u ½ ®�u�th®�¨)«Xh¶#s��$®Òs�Ís�º�� §  ² ®7s±Ç�º���ª��Åt o t|ª�¯��Î¶�ª:th¨)s ² j®ah¶%s�º��Åém ½ ª ² ��ª
§ o th®���º�thr�� � r�th· § o �$r�n 
O�Ç�� p ��ª$Ã'¶#hªzth®Öt|ª�ª:t$«hÃ?Ç��Èum¾¯���sÎr�j·��Û¨)j®,s�ª� o  p ��ª �)¿DÐ
th¨)s o «ÈÇ�º���ª��±Ç���Ç±th®7sÀs� § ½ s�s�ºmjr���ém ½ ª ² ��ª^r�th· § o �$r�n±¸�Á�º���ª��Ìt|ª���t o r�zthu p th®,s�t|¯��$rRh¶
½ r ² ®m¯�th® ² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s���ª± p ��ª�tÈr ² ®m¯ o ��u ² r�º!n%émhª �)¿mth· § o �hÃDt~r ² ®�¯ o ��u ² r:ºX·��$thr ½ ª ² ®m¯
s�hs�t o § 1Ç���ª�º�thr�t o hsÌh¶%r ² ¯j®�t o § �Ç���ª�s�º�t|s�· ½ r�sÌà��zª��$·Í p �$uÒà���¶#hª��zÇ��Î¯���s�um1Ç�®
s�zs�º��Ìthr�s�ª�j®mj· ² ¨�t o r ² ¯j®�t o n0³µ¶�s�º��$r�� �)¿Us�ª:th®��� ½ rÀr ² ¯j®�t o r�t|ª��Ì®mhsÀ¨)hª�ª��$¨)s o «Ûª��$·Í p �$uBÃ
 ½ ª~®m ² r�� o � p � o ¯h��$r ½ § nÊ³µ¶Ìs�º����)¿Us�ª:th®��� ½ rÈr ² ¯j®�t o rÛt|ª�� ² ®�¨)hª�ª��$¨)s o «¹ª��$·x p �$uWs�º��
r�th·��zÇ±t$«at oIo s�º��zs ² ·��hÃUÇ��Åt|ª�� o ��¶#s±Ç ² s�º¾r�«Ur�s��$·xt|s ² ¨ ��ª�ª�hª:r�Ç�º ² ¨:ºÂÇ ²IoIo § ª�� p �$®,sÌs�º��
®m ² r���¶#ª:j· t p ��ª:t|¯ ² ®m¯~um�ÇO®BnÀ°�«x¨)hª:ª�� o t|s ² ®m¯�s�º��Ou���s��$¨)s��$uÊr ² ¯j®�t o rÀ¶�ª�j· sGÇ�Èu ² r�º��$r�Ã
s�º�� �)¿Ds�ª:th®��� ½ rOr ² ¯j®�t o r�t|ª�� ½ r ½ t o&o «Â®�hs�¨)hª�ª�� o t|s��$u!Ã?r� ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s���ª:rOt|ª�� o t|ª�¯�� o «
¶�ª��#�Î¶#ª:j· r�«Ur�s��$·xt|s ² ¨%��ª:ª�hª:r�n�»
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³µs ² r § jr�r ² à o �Os�~r�s ½ um« § ½ ª�� o «xt|à�r�s�ª�th¨)s�ém ½ ª ² ��ª § o th®��zu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®�rRu ²qp hª:¨��$uÂ¶�ª�j·
s�º��Åª��$t oI² sG«Âh¶Àth®+th®,s��$®�®�tx¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®BnÀ³k®�r�s��$thuÒh¶%¨)j· § ½ s ² ®m¯Ís�º��¾¸�� /�� »±¨),hª�u ² Ð
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®�t|s��$r´¶#ª:j· r�j·��~th®,s��$®�®�tÂt|ª�ª:t$«hÃ's�º��a¸�� /�� »�¨)Dhª:u ² ®�t|s��$rO¨�th®Äà���¯��$®���ª�t|s��$uÄ¶�ª�j· t
§ ª�hà�t|à ²IoI² s�«+u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®W¸ 
� o u�t$Ç±t$« $ÓhÓhÕj»�n
%0�x·��$®,s ² j®¹s�º�ª��#� ² ®,s���ª��$r�s ² ®m¯Ê¨�thr��$r '
t �zt ½ r�r ² th®xu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®BÃhtÅu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®ÈÇ�º ² ¨�º ² ®�¨)ª��$thr��$r^Ç ² s�ºxª:thu ² t o u ² r�s�th®�¨��hÃDth®�u
t ½ ® ² ¶�hª:· u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®!Ã±Æ�th¨:ºìu ² r�s�ª ² à ½ s ² j® ² rÊt É$² · ½ s�º�t oIo « r�«D·x·"��s�ª ² ¨|ÃOth®�ußs�º��
½ ® ² ¶�hª:· th®�u ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯Öu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®�r�®��#�$u s�æº�t p �+r�j·��a¶#hª:· h¶´¨ ½ s�|Ë`t|sÍs�º��
·xt>¿ ² · ½ · àAthr�� oI² ®��hnfÁ�º�� �zt ½ r�r ² th®ì¸�� /�� »Èu ² r�s�ª ² à ½ s ² j® ² r ² ®7s���ª��$r�s ² ®m¯Ïà �$¨�t ½ r�� ² sÇ ²IoIo § ª:Du ½ ¨��xt �zt ½ r:r ² th® � ¦ é ¸ - ½ r�sÅs�º ² ®mÜ�'�®m+¨ o �$th® ² ®m¯+ª�� ¼,½�² ª��$uA»�nXÁ�º��Íª:thu ² t oIo «
² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯Ûu ² r�s�ª ² à ½ s ² j® ² r±t §�§ �$t oI² ®�¯Åà��$¨�t ½ r�� ² sRÇ ²IoIo º�t p �zs�º��Î·Íjr�s�à�thr�� oI² ®��$r´¸�th®�u
º��$®�¨��~s�º��x·Íjr�szr��$®�r ² s ²qpU² s�«m»�j®Ös�º�� o j®m¯aà�thr�� o&² ®��$r�Ã'ª ² ¯jº,szÇ�º���ª��Ès�º��xr ² ¯j®�t o�² r´s�º��
Ç��$t|Ü��$r�s�¶�hª±ª��$r� oqp �$uÂr� ½ ª�¨��$r�n 
�1Ç�� p ��ª�Ã ² s ² r�¯���j·���s�ª ² ¨�t oIo « ² · § jr�r ² à o �±s� § ª�Uu ½ ¨��
t �1Ð��ãt|ª�ª:t$«¹s�º�t|s�¯ ²qp �$rÛ«h ½ ·xhª�� o j®m¯Äà�thr�� oI² ®��$rÎs�º�th®fr�ºmhª�s�Ã�t|s o �$thr�s�¶�hªÈt|ª�ª�t$«Ur
Ç ² s�º¹·Íhª��xs�º�th®æs�º�ª��#�Xth®,s��$®�®�thr�nÂÁ�º��xà��$r�sÎ«h ½ ¨�th®ëum+j®æs�º�� o j®m¯Òà�thr�� oI² ®��$r ² r
s�a¯���szt o ·Íjr�s ½ ® ² ¶�hª:· é� ½ ª ² ��ª § o th®��Û¨) p ��ª�t|¯��hn 
O�Ç�� p ��ª$Ã ½ ® ² ¶#hª:·ãém ½ ª ² ��ª § o th®��
¨) p ��ª:t|¯��´Ç ² s�º~tÅr:º�t|ª § ¨ ½ s�|Ë+t|s^s�º���·xt>¿ ² · ½ · à�thr�� oI² ®��±Ç ²IoIo ª��$r ½�o s ² ®Èt � ¦ éÄÇ�º ² ¨�º
º�thr p ��ª�« o t|ª:¯�� ² ®�®���ªOr ² u�� o hà��$r�Ã o&² Ü��ÛtÊè��Û°��$r�r�� o ¶ ½ ®�¨)s ² j® ¸ ² n)�hnqÃ's�º�� �1Ð�� th®�t o h¯ah¶
txr ² ®�¨O¶ ½ ®�¨)s ² j®Êthr�s�º��Åém ½ ª ² ��ª�s�ª:th®�r�¶#hª�· h¶%txª��$¨)s�th®m¯ ½�o t|ª�ª���¯ ² j®A»�n


O o u�t�Ç�t�«AÚ�r~¸�$ÓhÓhÕj»Ìr�s ½ u ² �$r ² ®�u ² ¨�t|s��Îs�º�t|s�tx®�t|s ½ ª:t oIo «Xs�t § ��ª��$u+t|à�r�s�ª:th¨)s~¸�� /�� »¨) p ��ª:t|¯�� § ª�Uu ½ ¨��$r±à���s�s���ª ² ·xt|¯��$rÌs�º�th®Òt ½ ® ² ¶�hª:· t|à�r�s�ª�th¨)sÛ¸�� /�� »Ì¨) p ��ª�t|¯��hn 
O�Ç�Ð� p ��ª$ÃmÇ�º��$®ar ² · ½�o t|s ² j®�r�Ç���ª�� § ��ª�¶�hª:·��$u¾Ç ² s�ºÂt~ª:th®�umj· o «~Ñ oIo �$u¾t|ª�ª:t�«hÃ�Ç�º ² ¨�º § ª�|Ð
u ½ ¨��$r�tÛ®�t|s ½ ª:t oIo «Ís�t § ��ª��$uÖ¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��hÃ?th®�uXÇ ² s�ºxª ² ®m¯|Ð oI² Ü���t|ª:ª:t$«UrÅ¸ ² n)�hnqÃmtÛ¨ ² ª:¨ o �hª�tÈí � ½�o �$t ½ ¿Ís�ª ² th®m¯ o �1»�Ã,Ç�º ² ¨:º¾º�t p �zt §�§ ª��¿ ² ·xt|s�� o « ½ ® ² ¶#hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª�Ð
t|¯��hÃ ² sRÇ±thr�¶# ½ ®�uxs�º�t|s�s�º���ª ² ®m¯|Ð oI² Ü��Ot|ª�ª:t$«Ur�º�t p �Îr ½ § ��ª ² hª ² ·xt|¯ ² ®�¯�¨:º�t|ª�th¨)s���ª ² r�s ² ¨�r$n
� hª ² s�tç¸�$ÓhÓhÔj»~º�thrÍu��$·Íj®�r�s�ª:t|s��$u s�º�t|s~s�º��Êr ½ § ��ª ² hª ² ·Xt|¯ ² ®m¯Òh¶´th¨)s ½ t o ª ² ®m¯|Ð oI² Ü��
t|ª�ª:t�«Dr ² rÅ®mhsÛu ½ �xs�Äs�º��X®��$t|ª o « ½ ® ² ¶#hª�· ém ½ ª ² ��ª § o th®��x¨) p ��ª:t|¯��hÃ^à ½ s ² ®�r�s��$thu ² r
u ½ �zs�xs�º�� �)¿U¨��$r�r�h¶ p ��ª:«Âr�º�hª�sÌà�thr�� oI² ®��$r ² ®Êt~ª ² ®�¯~t|ª:ª:t$«hn�³�¶Fs�º���th®,s��$®�®�thr�t|ª��Ût|ª�Ð
ª:th®m¯��$u ² ®ÂtÈª ² ®m¯mÃUs�º��Îr�º�hª�s��$r�s±à�thr�� oI² ®��3�$th¨�º+th®7s��$®�®�t��)¿ § ��ª ² �$®�¨��$r�Ç ²IoIo à �zr�ºmhª:s���ª$Ã
j®+t p ��ª�t|¯��hÃAs�º�th®Òr�ºmhª�s��$r�sÌàAthr�� oI² ®��$r��)¿ § ��ª ² �$®�¨��$uaàD«¾s�º��Åth®7s��$®�®�thr ² ®ÊtÈÑ oIo �$uÖ¸ ² n)�hnqÃ
tÂ¶ ½�o&o « �1Ð��Å»´t|ª�ª:t$«hn~Á�º ² r3�$· § º�thr ²qÉ �$r´s�º�� ² · § hª�s�th®�¨��Ûh¶�r ½ � ¨ ² �$®,sÎr�ºmhª�s´à�thr�� o&² ®��
¨) p ��ª:t|¯��´¶�hªRº ² ¯jº ¼D½ t oI² s�« ² ·Xt|¯ ² ®m¯mÃjth®�uxt o r�Îs�º���u ² Ë���ª��$®�¨��Ìà���s�Ç��#�$®¾t|à�r�s�ª:th¨)s^¯hjt o r
¶#hªÛs�º��Ä¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��Êth®�uës�º��Xth¨)s ½ t o ª��$t oI² s ² �$rzh¶�t|ª�ª:t$«UrÅh¶�th®,s��$®�®�thrÛth®�uæs�º�� ² ª¸�� /�� »Ì¨) p ��ª�t|¯��$r�n

�!  �'  �±¥�¢ �"��	 � 	�	���� �
¬ ² ®��$t|ªÂt|ª�ª�t$«UrÂt|ª��Ï® ² ¨��Òà��$¨�t ½ r��Ïs�º���« t|ª��Ör ² · § o � ² ®l·xth®,«ØÇ�t�«Dr$n[³µs ² r��$thr�« s�
·Í p �Ís�º��Èth®,s��$®�®�thrzt|à' ½ s�nx¸ �´¶�s��$®BÃ oI² ®��$t|ª´t|ª�ª:t$«Urzt|ª��~j®ÖtXª:t ²&o ª�jthuÄs�ª:th¨�Ü?n�» � jr�s
oI² ®��$t|ª�t|ª�ª:t�«Dr±t|ª��Ohª ² �$®,s��$u p ��ª:«X®��$t|ª o «ÍÆ^Ð %[× ² u��$t oIo «hÃ7s�º���«Xt|ª�� § ��ª�¶��$¨)s o «ÍÆÀÐ % nDÁ�º��
r�®�t § r:ºmhs�¨) p ��ª:t|¯��Îh¶0t oI² ®��$t|ª�t|ª�ª:t$« ² r�®mhs p ��ª�«��)¿m¨ ² s ² ®m¯mÃDà ½ s�¶#hª±tÈr� ½ ª:¨��´¨ o jr��´s�
s�º��O¨�� o �$r�s ² t o §  o �hÃ��$th¨:ºÂà�thr�� oI² ®���h¶Bs�º��OÆÀÐ % oI² ®��$t|ªRt|ª:ª:t$«X·Xt|Ü��$r�tÛ® ² ¨�� oI² s�s o ��¨ ² ª:¨ o �
² ®as�º��Åém ½ ª ² ��ª § o th®��hn^é ² ¯ ½ ª�� ��
 C��r:ºm�Ç�r Åºm ½ ªÌs�ª:th¨:ÜDrOth®�uas�º���thr:r�D¨ ² t|s��$uÊà��$th·
½ r ² ®�¯Ûs�º�� %0�$r�s���ª:à?hª:Ü ¦ «U®,s�º��$r ² r�í�thu ² ~Á � o �$r�¨) § �hn^°��$¨�t ½ r���s�º��x¸�� /�� »Ì¨) p ��ª:t|¯�� ² rj®��Ru ² ·��$®�r ² j®�t o Ã�s�º��^à��$th· ² r0t o r�Ìj®��Ru ² ·��$®�r ² j®�t o Ã § ��ª § �$®�u ² ¨ ½�o t|ªAs��s�º��Ru ² ª��$¨)s ² j®
h¶�s�º��X¨) p ��ª:t|¯��hnaé ² ¯ ½ ª�� ��
 C �Òr�ºm1Ç�rÎs�º��Ò¸�� /�� »Î¨) p ��ª:t|¯��ath®�u¹à��$th· ¶�hª�ta¶ ½�oIo ��
ºm ½ ª ² ®,s���¯hª:t|s ² j®ÒÇ ² s�ºas�º��År:th·�� oI² ®��$t|ª�t|ª�ª:t$«hn

%0�X®��#�$u¹s�Ò·xt|Ü��Xt oI² s�s o �Í®mhs��xt|à' ½ sÎ ½ ªÅÑ�¯ ½ ª��$rzh¶±s�º��xth®,s��$®�®�t § jr ² s ² j®�r�Ã
s�º��Ï¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��hÃ�th®�uæs�º��¾r�«U®7s�º��$r ²qÉ �$uæà��$th·Ên �Ohª:·xt o&o «hÃFà'hs�ºës�º��Xà��$th· th®�u
s�º��Ä¸�� /�� »Î¨) p ��ª:t|¯�� ² r pU² ��Ç��$u¹¶#ª:j· s�º��"�$t|ª�s�º o DhÜ ² ®�¯ ½ § nXÁ�º ² rÎ·xt|Ü��$r�r��$®�r��hÃ�thr
s�º���s�Ç�aÇ ²&oIo º�t p �~tXé� ½ ª ² ��ª´s�ª:th®�r�¶�hª:· ª�� o t|s ² j®�r:º ² § th®�uÒ«h ½ ¨�th® ½ ®�u���ª:r�s�th®�u+s�º��
§ t ² ª ² ®,s ½�² s ²Ip � o «hn 
O�Ç�� p ��ª$ÃÌth®,s��$®�®�t o U¨�t|s ² j®�rÍt|ª�� ½ r ½ t oIo « pD² ��Ç��$uç¶�ª�j· s�º��+r�Ü,«
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o DhÜ ² ®m¯ëum1Ç�®ät|sÂs�º�� �$t|ª�s�ºBn ¦ ² ®�¨��Äs�º���ª�� ² r¾tfr ² · § o �Òth®�u ² ®7s ½�² s ²qp �Ò¨)j®�®��$¨)s ² j®
à���sGÇ��#�$®Xs�º���th®7s��$®�®�t o U¨�t|s ² j®�r�th®�uÍs�º��Û¸�� /�� »^r § th¨ ² ®m¯jr$Ã7Ç��hÚ�uxª:t|s�º���ª�®mhsR·xt|Ü��Os�º��ª��$thu���ª�$ ² § s�º��Â¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯�� § o hs�r�s�¾ª�� o t|s���s�º��$· s�¾s�º��Ûth®7s��$®�®�t § jr ² s ² j®�r�n�³k®
¶�th¨)s�Ã!Ç��hÚ�u o&² Ü��Ít oIo s�ºmª��#� § o hs�r ² ® �$th¨:º § th®�� o s�aà��~¨)j®�r ² r�s��$®,s�Ã!th®�uÖÇ��~thu� § sÎs�º��
¨)j® p �$®7s ² j®fs�º�t|sÛÇ��Ât|ª������ � � }>y�o DhÜ ² ®�¯+um�Ç�®ë¶#ª:j· � � ��y �.v 	 s�º��¾¨�� o �$r�s ² t o r § º���ª��hÃ
um1Ç�®Êj®,s�xs�º��Åth®,s��$®�®�thr�j®(�$t|ª�s�ºBÃ�um1Ç�®Êj®,s�xs�º��X¸�� /�� »Ì¨) p ��ª:t|¯�� § ª��-&�$¨)s��$uÒj®+t§ o th®�� § ��ª § �$®�u ² ¨ ½�o t|ª�s�Òs�º�� oI² ®��Èh¶�r ² ¯jº7sÎ¶�ª�j·Ý ½ ª%�)¿Us�ª:t>ÐG¨�� o �$r�s ² t oÀp th®7s�t|¯�� §  ² ®7s�Ã
th®�uÊum1Ç�®aj®,s�xs�º��Îà��$th· s�th®m¯��$®,s�s�xs�º��Å¨�� o �$r�s ² t o r § º���ª��hn^Á�º�� o t|s�s���ª�s�Ç� ² ·xt|¯��$r
t|ª��^s�º��$®Åà�th¨:Ü,Ç±t|ª:u�rF¶#ª:j·`Ç�º�t|s ² r!®mhª:·xt o&o «Ou ² r § o t�«��$u ² ®Îhª:u���ª!s�Ot §�§ �$t|ª%¨)j®�r ² r�s��$®,s
Ç ² s�ºÂs�º��Åth®,s��$®�®�t o D¨�t|s ² j®�r�n^é ½ ª�s�º���ª:·Íhª��hÃ�¨��$®,s ² ·���s���ªOÇ�t p � o �$®m¯hs�º+t|ª�ª�t$«Ur�r ½ ¨�º+thr
s�º��Í©z¬0ÙÛÃ % ¦ í%ÁÅÃ � � í�ÁÎÃ0th®�uÖ©´¬F°�Ù Ç ²Io&o r�ºm1Çã¸�� /�� »z¨) p ��ª�t|¯��¾th®�uÖà��$th·xrz¶�hªt Í·Ýhà�r���ª pD² ®�¯¾Ç±t p � o �$®�¯hs�ºBÃ0Ç�º ²Io ��s�º�� � � Ù �)¿mth· § o �$rzÇ ²IoIo r�ºm1Ç s�º��x¨) p ��ª:t|¯��
th®�uÊà��$th·xr�t|s Î·x· Ç±t p � o �$®�¯hs�º�r�n

Á�º�� %0�$r�s���ª�à'hª�Ü ¦ «D®,s�º��$r ² r�íOthu ² ÍÁ � o �$r�¨) § �Îth®�uas�º�� �zí�Ù3� ¦ «D®,s�º��$r ² r±Á � o �)Ð
r�¨) § �¾¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�t|ª��Âà'hs�ºëu��$r ² ¯j®��$uæs�Öº�t p �Âs�º��Âu ² r�s�th®�¨��¾à���sGÇ��#�$®Wthu -�th¨��$®,s
s�ª:th¨:ÜDr ² ®¾s�º��zé� ½ ª ² ��ª § o th®��Oà��´s�º��År�th·��hn ¦ ½ ¨:ºÊtÈª���¯ ½�o t|ª±r:th· § oI² ®�¯ ² ®Âs�º��Îém ½ ª ² ��ª
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§ o th®��aª��$r ½�o s�r ² ®çt � ¯hª�t|s ² ®m¯¹ª��$r § j®�r�� �Unäå�j®�r ² u���ªÍs�º�t|sÍs�º��f¸�� /�� »~¨) p ��ª:t|¯�� ² ®çt

Ð�� r oI² ¨��ah¶zs�º��+ém ½ ª ² ��ª § o th®�� ² rÍtÖ¯hª ² u Ç�º ² ¨:º ² r ½ ® ² ¶�hª:· o «ær�th· § o �$uçt|s	�"+ � !!Ã
· ½�o s ² § oI² �$u¾àD«+txª��$¨)s�th®m¯ ½�o t|ªOª���¯ ² j®+ÇOº ² ¨:º ² r-|n � ² ®�r ² u��Îs�º���r�º�hª�s��$r�s�àAthr�� oI² ®��Ûth®�u
�Un �� ½ s�r ² u���s�º�� o j®m¯��$r�s^à�thr�� oI² ®��hnÀÁ�º��$®Ís�º��Oà��$th·ÊÃ7¯ ²qp �$®¾àD«Ís�º���ém ½ ª ² ��ª�s�ª�th®�r�¶�hª:·
h¶�s�º��Ê¸�� /�� »z¨) p ��ª:t|¯��hÃ�Ç ²IoIo à��Ít ½ ® ² ¶�hª:· ¯hª ² u ² ®Ïs�º�� ² ·xt|¯�� § o th®��hÃ!r�� § t|ª:t|s��$uæà,«
! � ��+�Ãm¨)j® p  oqp �$uÊÇ ² s�º¾t~r ² ®�¨�¶ ½ ®�¨)s ² j®!n%³k® �1Ð��ÛÃ ² ®�r�s��$thuÂh¶FtÈ¯hª ² u!Ã,Ç��Îº�t p �År�� p ��ª�t o
¨)j®�¨��$®,s�ª ² ¨Èª ² ®m¯jr$Ã?th®�uÏs�º��Íém ½ ª ² ��ªzs�ª:th®�r�¶�hª:· Ç ²Io&o à��Ètar���ª ² �$r´h¶^ª ² ®m¯jr$ÃAhªÎ¯hª:t|s ² ®m¯
ª��$r § j®�r��$r$Ã�r�� § t|ª:t|s��$uÒà,«(! � ��+�nR³�¶9�"+ + � � �aÃ�s�º���é� ½ ª ² ��ª § o th®�� ² r �O« ¼D½�² r�sÎ¸ ² n)�hnqÃ
¨)j· § o ��s�� o «m»�r:th· § o �$u��)¿m¨�� § s�¶#hª�s�º��O¨��$®,s�ª:t o º� o �Û¸�«h ½ ¨�th®BÚEsR¯���s�à�thr�� oI² ®��$r^thrRr�º�hª�s
thr � � �Xhª �Ê»�Ã'th®�uÒs�º��ÅÑ�ª:r�s�¯hª:t|s ² ®�¯Xª ² ®�¯xÇ ²IoIo à � o U¨�t|s��$uÄt|s � ! � �ÄÃ'Ç�º ² ¨�ºÒ·��$th®�r
s�º�t|s�th®,«¾r� ½ ª�¨��´Ç ² s�º ² ®¾s�º�� § ª ² ·Xt|ª�«Íà��$th· Ç ²IoIo ·xt|Ü��Î¯hª:t|s ² ®m¯~ª ² ®m¯jr� ½ s�r ² u��zh¶Fs�º��
§ ª ² ·Xt|ª�«xà��$th·Ên �Rª���s�sG«a¯hDDuBÃ��$º��

ÁÌÇ�¾u ² r�thu p th®7s�t|¯��$r´h¶^Æ^Ð % t|ª�ª:t�«Dr´t|ª��Ès�º�t|sOr�®�t § r�ºmhs ² ·xt|¯ ² ®m¯ ² r ² · § jr:r ² à o �
th®�uÍs�º���à �$th· à �$¨)j·"�$r ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯ o « � o j®m¯jt|s��$ux¶�hªRr� ½ ª:¨��$rR®��$t|ªRs�º�� � ¼D½ t|s�hª$n^ÁÌÇ�
thu p th®7s�t|¯��$rOh¶%Æ^Ð % t|ª�ª:t$«Ur ² ®�¨ oI½ u��´s�º�� § hs��$®7s ² t o ¶#hª�¨)j· § o ��s���ém ½ ª ² ��ª § o th®��z¨) p Ð
��ª:t|¯��Êth®�uWr ² · § o � o �Ç ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)« ² ·xt|¯ ² ®m¯Är ² ®�¨��¾t oIo à�thr�� o&² ®��$r ² ®æs�º��at|ª�ª:t�«ft|s~t oIo
s ² ·��$rÌÇ ²IoIo à��z¨) § o th®�t|ª$n

� ¥�¢F¥  ¹¤  � �D£%¤%¢F£ ��¢�� � �±¥�¢ �"��	 � 	�	�� � �h  Á�º��Ûª��$r� oI½ s ² j®Òh¶Rt o&² ®��$t|ªzt|ª�Ð
ª:t$«ÄÇ�º ² ¨�º ² ®�¨ oI½ u��$r ½ ® ² ¶#hª:·ãr�th· § o&² ®m¯ ² ®Òs�º��+¸�� /�� » § o th®��È·xt�«Òà��~·xt>¿ ² · ²qÉ �$uÄà,«· ² ® ² · ²qÉ$² ®m¯Òs�º��Ê® ½ ·Ûà���ª~h¶Oª��$u ½ ®�u�th®,sÈr § th¨ ² ®m¯jr ² ®Ws�º��+t|ª:ª:t$«`¸ � |Ë���s $ÓhÕhÔj»�nØÙ
¨)j· § o ��s�� o «a®�j®mª��$u ½ ®�u�th®7s�t|ª:ª:t$« ² r § jr�r ² à o �Îj® o « ½ § s�¾Þ*� o �$·"�$®7s�r~¸�¬��#�$¨�ºE$Ó'%hÕj»('
s�º��Êr § th¨ ² ®�¯jrÛ¶�hªxtÏÞ|Ð � o �$·��$®,sxt|ª�ª:t�«ft|ª����A���&�� ���jÃ�th®�u s�º ² rÈt|ª�ª:t�« ² ®�¨ oI½ u��$rÛt oIo
· ½�o s ² § o �$rzh¶Ìs�º�� ½ ® ² sÅr § th¨ ² ®m¯Ò¶#ª�j· xs�ÖÕDn+émhªÍ·Íhª��¾s�º�th®æÞ � o �$·��$®,s�r�Ã ² s ² rÛ®m
o j®m¯���ª § jr�r ² à o �Xs�¹à ½�²Io uft¹¨)j· § o ��s�� o «W®mj®mª��$u ½ ®�u�th®,sÛt|ª�ª�t$«hnW³µ®�r�s��$thuBÃRs�º���ª��+t|ª��
sGÇ�xt o s���ª:®�t|s ²Ip �$r 'O¸��»�s�º�� � 	
y ��� � � � 	�v t|ª�ª:t�« ² ®�¨ o&½ u��$r�t oIo · ½�o s ² § o �$rRh¶%t ½ ® ² s�r § th¨ ² ®m¯
½ § s�+r�j·��¾·xt>¿ ² · ½ ·+Ã!th®�uÖs�º��$®¹t oIo 1Ç�rÅtaª��$u ½ ®�u�th®�¨)«Ò¶#hª�r�j·��Íh¶�s�º�jr��x· ½�o s ² Ð
§ o �$r�n¾émhª %,� o �$·��$®,s�r�ÃFs�º��xsGÇ� § jr�r ² à o �~ª��$r�s�ª ² ¨)s��$uæt|ª�ª:t�«DrÛº�t p �*� o �$·��$®,sÛr § th¨ ² ®m¯jr
h¶��A�� &�� &�� ���¾th®�u	�A��-
�ÌÞ�� &��jÃ0à'hs�ºÖh¶�ÇOº ² ¨:º ² ®�¨ oI½ u��Èt oIo r § th¨ ² ®m¯jrz¶#ª:j· 
s�¾ÓDn´¸ �j»Ì³µ®+s�º���� 	�� 	 � ���mt|ª�ª:t�«hÃAt oIo · ½�o s ² § o �$r�h¶Àt ½ ® ² s±r § th¨ ² ®m¯xt|ª�� ² ®�¨ oI½ u��$u ½ § s�
r�j·�� ² ®7s���ª:·"�$u ² t|s��År § th¨ ² ®m¯mÃms�º��$®+s�º���ª�� ² r�tÍ¯jt § Ç�º���ª��År�j·��Åh¶�s�º��Å· ½�o s ² § o �$rÌt|ª��
®mhs ² ®�¨ oI½ u��$uBn�émhª % � o �$·��$®,s�r�Ãms�º��$r�� ½ ®mª��$r�s�ª ² ¨)s��$uÂt|ª:ª:t$«UrÌt|ª����&
� �� %�� ���jÃmÇ�º ² ¨�º
² ®�¨ oI½ u��$rÌt oIo r § th¨ ² ®m¯jr�s�¾ÓDÃAs�º��$®+s�º���ª�� ² r�t - ½ · § s� �|Ã?th®�u��$Þ�� �� ����Õ��jÃAÇ�º ² ¨�º
² ®�¨ oI½ u��$r�t oIo r § th¨ ² ®m¯jrOs�ÊÓDÃAs�º��$®Äs�º���ª�� ² r´t - ½ · § s�  &DnOí3�$r ½�o s�rO¶�hª o t|ª:¯���ª´t|ª�ª�t$«Ur
t|ª��xs�t|à ½�o t|s��$u ² ®¹¬ �#�$¨:ºWth®�u ² ® � |Ë���s�nÂ¬ �#�$¨:ºWt o r�Òr:ºm�Ç��$uæs�º�t|s�¶#hªÈt|ª�ª:t$«UrÅÇ ² s�º
·Íhª��´s�º�th®¾Þ � o �$·��$®7s�r$ÃDª��$r�s�ª ² ¨)s��$uÂth®�u¾¯��$®���ª:t o ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r�·xt$«xà��z¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s��$u
Ç ² s�º o �$r:rÌs�º�th® � &��BA ª��$u ½ ®�u�th®�¨)« ² ®as�º��Îà�thr�� oI² ®��$r�n

³k®X¯��$®���ª:t o Ã�r ² ®�¨���¯jt § r ² ®¾s�º��x¸�� /�� » § o th®��z¨�t ½ r��Îr ² u�� o hà���th®�uar�th· § o&² ®m¯ § ª�hàmÐo �$·xr�ÃRs�º��aª��$r�s�ª ² ¨)s��$uç· ² ® ² · ½ · ª��$u ½ ®�u�th®�¨)«æt|ª�ª:t�«Drxt|ª��Ês�º��aà ��s�s���ªx¨�ºm ² ¨��hn �Ohs��
s�º�t|s~s�º��aª��$u ½ ®�u�th®�¨)«æ¨�th®�®mhs~à��Âà�ª�hÜ��$® Ç�º ²&o �xÜ��#� § ² ®�¯ ½ ® ² ¶�hª:· r�th· § oI² ®m¯,Cæs�º��
�$· § º�thr ² rÀª��$t oIo « ² r^s�º�t|s�s�º ² r ² r�t { � � �#{ � { ª��$u ½ ®�u�th®�¨)«~t|ª�ª:t�«hn^³µ¶?j®���s�ª ² �$rRs� § ½ r�º
th®7s��$®�®�thrzt|ª� ½ ®�uÏth®�u ½ r��hÃBr�t$«hÃ��A
� ��& 
�� &�& &�� ��� ² ®�r�s��$thuÒh¶
�A
� &�� &�� ���jÃ?s�º��$®
r�j·��Èh¶Rs�º��~r�th· § oI² ®m¯ ² rOr ¼D½ �#� É �$uÏs�DÂs ² ¯jº7sÎth®�uÏt o r�ar�j·��~¯jt § rzt|ª�� ² ®,s�ª�Du ½ ¨��$uBn
Á�º��Í· ² ® ² · ½ · ª��$u ½ ®�u�th®�¨)«Ät|ª�ª:t$«UrÅt|ª��Ís�º��~t|ª:ª:t$«UrÎs�º�t|sÅ¨) p ��ªÛs�º�� oI² ®�� ½ ® ² ¶�hª:· o «hÃ
Ç ² s�ºÄs�º��~·xt>¿ ² · ½ · ® ½ ·�à���ª´h¶�r § th¨ ² ®m¯jrO¶#hªÎtÂ¯ ²qp �$®Ö® ½ ·�à���ª´h¶ � o �$·��$®,s�rzth®�uÖ®m
¯jt § r�n

émhªOsGÇ�¾u ² ·��$®�r ² j®�t o ª��$r� oI½ s ² j®BÃUj®��Û¨) ½�o uah¶À¨) ½ ª:r�� ½ r��Åtx· ² ® ² · ½ · ª��$u ½ ®UÐ
u�th®�¨)« oI² ®��$t|ªÎt|ª�ª�t$«ÖÇ ² s�º �$t|ª�s�º¹ª:hs�t|s ² j®ër�«U®,s�º��$r ² r�n~Ù´rÅth®æt o s���ª:®�t|s ²qp �hÃ0j®��x¨) ½�o u
t §�§ o «Xs�º��Î· ² ® ² · ½ · ª��$u ½ ®�u�th®�¨)«xs��$¨:º�® ²I¼D½ �zs�ÍsGÇ�Íhª�·Íhª�� oI² ®��$t|ª�t|ª:·Xr ² ®atÛs�Ç�|Ð
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u ² ·"�$®�r ² j®�t o ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®!naÁ�º��¾¨ ½ ª:ª��$®7sÛ°�³ � Ù  �>Ð � o �$·��$®,sÈ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÅÇ���ª��
§ o th®�®��$u ½ r ² ®�¯Êª��$r�s�ª ² ¨)s��$uf· ² ® ² · ½ ·Ýª��$u ½ ®�u�th®�¨)«Ït|ª�ª�t$«Ur�thrÛs�º��x¯ ½�² u��$rÅs�Är�s�t|s ² j®
§ o th¨��$·"�$®7s´t o j®m¯¾Æ�thr�skÐ %0�$r�sÅth®�u ��hª:s�ºUÐ ¦  ½ s�ºÏt|ª:·xrÈ¸ 
3� o ¶���ªÎê %0� o ¨�º $ÓhÓ�
h»�nz°��)Ð
¨�t ½ r��x· ² ® ² · ½ ·ãª��$u ½ ®�u�th®7s oI² ®��$t|ªzt|ª:ª:t$«UrÅt|ª�� ½ r��$uÖj®Öà'hs�º¹t|ª:·xr�Ã!s�º��Ís�ª:th¨�ÜUrÅ¶�hª
s�º��Êr�� § t|ª�t|s��+t|ª:·xr~º�t p �Ês�º��a·Xt>¿ ² · ½ · ¨) p ��ª�t|¯��hÃ ½ ® ² ¶�hª:· o «¹r § th¨��$u!Ã^ ½ s~s�¹s�º��
o j®m¯��$r�sRà�thr�� o&² ®�� ² ® ½ ® ² s�rÀh¶Bj®��Oth®,s��$®�®�tÈu ² th·���s���ª$nÀÁ�º���u ² t|¯hj®�t o rRt|ª��´t o r�Û®�j®mª��)Ð
u ½ ®�u�th®7sÅth®�uæ¶�t ² ª o « ½ ® ² ¶�hª:· o «Ïr�� § t|ª:t|s��$u!nÂÁ�º��X®���s�ª��$r ½�o s ² rÅs�º�t|s�s�º�� ² ®�u ²IpD² u ½ t o
¸�� /�� »�s�ª:th¨:ÜDr�¨ o jr���j®xj®���th®mhs�º���ªRÇ ² s�ºÍtÅr�¨�th®Xh¶?t|à' ½ sRÔÅºm ½ ª:r�Ã ½ ® oI² Ü��±s�º���¨ o thr�r ² ¨ÆRthr�skÐ %0�$r�s´t|ª:ª:t$«Ur�Ã�Ç�º ² ¨:ºaª�� ¼D½�² ª��ztx¶ ½�o&o ��xºm ½ ª�r�¨�th®Bn

�! ��!  � � �	��� �A¢0£ � � � �2���
Á�º��x·Xt ² ®¹à��$®��)Ñ�sÅh¶±s�º��X©´¬FÙ�Ú�r ��� �Ä¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® ² rÎs�º�t|s ² s ² r�t+¨)j® p �$® ² �$®7s �1Ð
� t|ª:ª:th®m¯��$·��$®,szh¶Rth®7s��$®�®�thrzÇ�º ² ¨�ºÒ¯ ²Ip �$rOª��$thr�j®�t|à o � �1Ð�� r�®�t § r�º�hsOém ½ ª ² ��ª § o th®��
¨) p ��ª�t|¯��hn+Á�º��x°�³ � Ù th®�u ��©´í � � Á �+t|ª�ª:t�«DrÛt|ª��Xr ² · ²Io t|ª ² ®æ¨)j®�¨�� § s�n¾Á�º��xà�thu
s�º ² ®�¯jrÎt|à? ½ sÅt ��� �ÊhªÛt � Á �+t|ª��Ís�º�t|s�s�º��Íª���¯ ½�o t|ª ² sG« ² ®Ös�º��xth®,s��$®�®�tÊu ² ª��$¨)s ² j®�r
t o j®m¯Os�º���t|ª�·xr!Ç ²&oIoho �$thuÛs�Ot�r�hª�s0h¶m¯hª:t|s ² ®m¯�ª��$r § j®�r�� ² ®Îs�º�� §  ² ®,s0r § ª��$thu�¶ ½ ®�¨)s ² j®BÃ
th®�u s�º�t|s ² s~Ç ²&oIo s�t|Ü��Òr�� p ��ª:t o ºm ½ ª�rÛh¶2�$t|ª�s�º ª�hs�t|s ² j® r�«D®,s�º��$r ² rÛ¶�hªÍs�º��Êém ½ ª ² ��ª
r�th· § o �$r±s�X p ��ª:¨)j·���s�º ² rÌu��)ÑA¨ ² s�n

Á�º�� ��� �Òth®�u � Á �+¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÅt|ª��X¨)j· § ª�j· ² r��$r 'Îs�º���«¹r��#��ÜÖs�Ò·xt ² ®,s�t ² ®
s�º��Ê¨)j® p �$® ² �$®�¨��Êh¶´tE
Ð��Ýt|ª�ª�t$« ² ®ëª��$¨)j®UÑ�¯ ½ ª ² ®m¯Äs�º��ath®,s��$®�®�thr$Ã^à ½ sÈÇ� ½�o u t o r�
oI² Ü���s�X¯���s´¯h,UuÒém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª:t|¯��hnOÙ´rOr ½ ¨:ºBÃAs�º���«Êt|ª�� o&² Ü���t|ª�ª:t�«DrOh¶À¶�ª:th¨)s�t o
u ² ·"�$®�r ² j®G|n %"'�à ��s�s���ªzs�º�th®E
Ð��ÈÃB®mhsOr�Â¯hDDuÖthrO¶ ½�o&o « �1Ð�� t|ª�ª:t�«Dr$n´Æ^¿Uth· § o �$r�¶�hª
s�º��+©z¬0ÙÛÚ�rX¨) p ��ª:t|¯��Öth®�uçà��$th·xrÍ¶�hªXtær�®�t § r�ºmhsxth®�u t¹¶ ½�oIo s�ª:th¨�Üçt|ª��Är�ºm�ÇO® ² ®
é ² ¯ ½ ª��$r ��
 C &xth®�u ��
 C7Þmn

Á�º�� � ² th®7s � ��s�ª���Ç�t p �Xí�thu ² ÂÁ � o �$r�¨) § �Ê¸ � � í%Á´» ² ®Ò³k®�u ² txº�thr.)Þ ² ®�®���ªzth®UÐ
s��$®�®�thr ² ®at zÜD· ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®Êth®�u $Õ ² ®ath®Ê ½ s���ª�¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j® ² ®Âs�º��År:º�t § �´h¶
th® ² ª:ª���¯ ½�o t|ª ��� �ë¸�r��#�Xé ² ¯ ½ ª�� ��
 C %j»�nXÁ�º��Ís�Ç�Ò¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÎÇ ²IoIo h¶�s��$®¹à�� ½ r��$u
r�� § t|ª�t|s�� o « ¸�s�º�� &��+· th®,s��$®�®�thrÎÇ���ª��X®�hsÅu��$r ² ¯j®��$uÖ¶�hªÅª��$¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®?»�n~Á�º�� ² ª�Ð
ª���¯ ½�o t|ª ² sG«Äh¶�s�º�� ��� �+·Xt ² ® o «Òr�s��$·xrÎ¶�ª�j· Ç�º���ª�� o th®�uÖ¨) ½�o uÖà��Íhà�s�t ² ®��$u!ÃBà ½ s ² s
t o r� § ª:Du ½ ¨��$rFtzr�®�t § r�ºmhs�à��$th·[Ç ² s�º $Õzth®,s��$®�®�thr�ÇOº ² ¨:º~º�thr�· ½ ¨:º o �Ç���ª^r ² u�� o hà��$r
s�º�th®Ês�º��Å©´¬FÙ[r:®�t § r�ºmhsÌà��$th· º�thrÌÇ ² s�º ��
~th®,s��$®�®�thr$n
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% ² s�º¾s�º��´¯hjt o h¶%th¨:º ² � pD² ®�¯Èthr ½ ® ² ¶#hª�· ¨) p ��ª�t|¯��Ûthr § jr�r ² à o � ² ®¾s�º��Îém ½ ª ² ��ª § o th®��hÃ
å�hª:®,Ç�� o&o ¸�$ÓhÔhÔj»Ft §�§ oI² �$uÎs�º��R § s ² · ²qÉ t|s ² j®Û·���s�ºmUu�h¶�r ² · ½�o t|s��$u�th®�®��$t oI² ®m¯�s�z·xt>¿DÐ
² · ²qÉ$² ®m¯Òs�º��+u ² r�s�th®�¨��aà���sGÇ��#�$®î¸�� /�� »~r�th· § o �$r�në³k® ® ½ ·���ª ² ¨�t o  § s ² · ²qÉ t|s ² j® s��$¨:ºmÐ® ²I¼D½ �$r�Ãjs�º���s�ª ² ¨:Ü ² r^s�Èt p  ² uatÛr� oI½ s ² j®xÇ�º ² ¨�º ² r�r�s ½ ¨�Ü ² ®Xr�j·�� o U¨�t o · ² ® ² · ½ ·Ên0³k®
s�º��Xr�s�t|s ² r�s ² ¨�t o t o ¯hhª ² s�º�· h¶Ìr ² · ½�o t|s��$u¹th®�®��$t oI² ®�¯mÃFt ½ r���ª�ÐGu��)ÑA®��$u � �$®���ª�¯h« �Ä¶ ½ ®�¨
Ð
s ² j® ² r�· ² ® ² · ²qÉ �$uB×Us�Ât p  ² u o U¨�t o · ² ® ² ·xtUÃms�º��Èt o ¯hhª ² s�º�· § ��ª ² Uu ² ¨�t oIo «Xà?Djr�s�r�s�º��
�$®���ª�¯h«Âh¶0s�º��Îr�«Ur�s��$· àD«¾t~r�·Xt oIo th·Í ½ ®,s�Ãm¯ ²qpD² ®m¯Ûs�º��År�«Dr�s��$· tÍ¨:º�th®�¨��Îs�xº� §  ½ s
h¶ ² s�r o U¨�t o · ² ® ² · ½ · th®�uÊr��#��ÜatX®���ÇÅÃ o 1Ç���ª2�$®���ª�¯h«ar� oI½ s ² j®!n

³k®få�hª:®,Ç�� oIo Ú�r�t §�§ oI² ¨�t|s ² j®!Ã!s�º����$®���ª�¯h«Ö¶ ½ ®�¨)s ² j®¹s�Ïà �Í § s ² · ²qÉ �$u ² rÎs�º�� o h¯|Ð
t|ª ² s�º�· h¶Ås�º��Ïu ² r�s�th®�¨��Äà���sGÇ��#�$®lé� ½ ª ² ��ª § o th®�� §  ² ®7s�r�n ¸�Á�º�� o h¯jt|ª ² s�º�· h¶�s�º��
u ² r�s�th®�¨�� ² r ½ r��$u ² ®Òhª:u���ªzs� �$· § º�thr ²qÉ �È¨ o jr��Èr § th¨ ² ®m¯jr�n�»ÄÙ´®7s��$®�®�ta¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
t|ª��Ò¯��$®���ª:t|s��$ußt|s¾ª:th®�umj·ÊÃ�th®�u s�º��Ä®���ÇÝ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j® ² rXt o Ç±t$«Urath¨�¨�� § s��$u ² ¶ ² s
· ² ® ² · ²qÉ �$r%s�º�� �$®���ª:¯h«È¶ ½ ®�¨)s ² j®+¸ ² n)�hnqÃ ² ¶ ² s^·xt>¿ ² · ²IÉ �$r�s�º�� o h¯jt|ª ² s�º�· h¶?s�º���u ² r�s�th®�¨��
à���sGÇ��#�$®Ïé� ½ ª ² ��ª § o th®�� §  ² ®7s�r
»�n�³µ¶^s�º��~®���Ç ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®Ïum��$rO®�hs´· ² ® ² · ²qÉ ��s�º��
�$®���ª�¯h«Ê¶ ½ ®�¨)s ² j®!Ã ² s ² r�th¨�¨�� § s��$uÖth®,«,Ç±t$« � �Ì² s ² r�®mhsOs�,a· ½ ¨:ºÄÇ�hª�r���s�º�th®Äs�º��Û o u
¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®Bnl³�s ² rÍs�º ² rX¶$�$t|s ½ ª��hÃÌÇ�º���ª��Ês�º��Ät o ¯hhª ² s�º�· ² rXt oIo �Ç��$uØs�f¯h ½ § º ²IoIo
D¨�¨�thr ² j®�t oIo «hÃms�º�t|s�t oIo 1Ç�rÌs�º��År� o&½ s ² j®as�¾t p  ² u+t o D¨�t o · ² ® ² · ½ ·Ên

å�hª�®7Ç�� oIo ¨)j®�r�s�ª:t ² ®��$uÄs�º��~th®7s��$®�®�thr´s� o&² �ÅÇ ² s�º ² ®ÒtÂ¨ ² ª:¨ o �hÃ?th®�uÏs�º��Ûth®,s��$®�®�thr
� ª�� § � oIo �$u �"�$th¨:ºÏhs�º���ª´s� oI² �Åj®Òs�º��È¨ ² ª�¨ o �hn�Á�º���r:®�t § r�ºmhs´ém ½ ª ² ��ª § o th®���u ² r�s�ª ² à ½ Ð
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s ² j®�rzt|ª��Èà��$t ½ s ² ¶ ½�o ¨)ª:«Dr�s�t o&oI² ®��Èr�s�ª ½ ¨)s ½ ª��$rOÇOº ² ¨:º �)¿mº ² à ² s�à ²Io t|s���ª:t o r�«U·x·���s�ª�«W¸�r��#�
é ² ¯ ½ ª�� ��
 CDÕj»�n %ßº ²Io �zs�º��Ûth®7s��$®�®�thr�Ç���ª���t oIo 1Ç��$u+s�Xà��År ² s ½ t|s��$uÒth®7«DÇ�º���ª��ÎÇ ² s�º ² ®
s�º��Ê¨ ² ª:¨ o �Âà' ½ ®�u�t|ª�«hÃÀs�º���«W· ² ¯hª:t|s��$u s�¹s�º�� �$um¯��Êh¶Os�º��+¨ ² ª:¨ o � ² ®Ws�º��a § s ² · ²qÉ �$u
t|ª�ª:t�«hnÍÁ�º ² rOª��$r ½�o szr ½ ¯h¯��$r�s�rÎs�º�t|s ½ ® ² ¶�hª:·ã¨) p ��ª:t|¯�� ² ®Äs�º��Ò¸�� /�� » § o th®��~·xt$«Ïà��$r�sà��Åth¨:º ² � p �$u+Ç ² s�ºaª ² ®m¯ oI² Ü��zt|ª�ª:t�«DrÈ¸�r��#����Þmn %Dn�»�n

%ßº ²Io ��s�º���r ² · ½�o t|s��$uÍth®�®��$t oI² ®m¯Ît §�§ ª:jth¨:ºxs� ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ªR¨) p ��ª�t|¯�� ² rRr ½ ¨
Ð
¨��$r�r�¶ ½�o ¶�hªOr:·xt oIo ® ½ ·Ûà ��ª�rÌh¶^th®7s��$®�®�thr�Ã�s�º���t o ¯hhª ² s�º�· ² r�¨)j· § ½ s�t|s ² j®�t o&o «*�)¿ § �$®UÐ
r ²qp �h×Ès�º��¹s ² ·"�¹ª�� ¼,½�² ª��$u § ��ª ² s���ª:t|s ² j®ì¯h1�$r oI² Ü������hn Á�º ² r ² rÊ¨)j· § ½ s�t|s ² j®�t oIo «
§ ª�jº ² à ² s ²qp �´¶�hª�t|ª�ª:t�«Dr�Ç ² s�º o t|ª�¯��Å® ½ ·Ûà���ª:r±h¶ � o �$·��$®,s�r�n

�! ��B  �+¢%¥�� �!	� � �?¤ 	|¥ ��	 �D>?��¢ � � � � ��	�� � ��"�� >?� � �1¥ � � �B�
³k®æÇ�º�t|s ² r § ��ª:º�t § rÅs�º��¾·Íjr�sÛr ½ ¨�¨��$r:r�¶ ½�o r�s ½ um«Ïh¶�t|ª�ª:t�«æu��$r ² ¯j®æÇ ² s�º¹s�º��¾¯hjt o h¶
th¨:º ² � pD² ®m¯ ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª:t|¯��´Ç ² s�ºxt o t|ª�¯���® ½ ·�à���ªÀh¶Bth®,s��$®�®�thr�Ã��%��s�
¸�$ÓhÓ�
h» ½ r��$u+t¾®�� ½ ª:t o hª3� o thr�s ² ¨Å®���s�t o ¯hhª ² s�º�· ² ®+º ² rÌt §�§ oI² ¨�t|s ² j®Ês�¾s�º�� § ª:hà o �$·Ên
� ® oI² Ü��Ûs�º��Í¨)j· § ½ s�t|s ² j®�t oIo «(�)¿ § �$®�r ²qp �Èr ² · ½�o t|s��$uÖth®�®��$t oI² ®m¯Xs��$¨�º�® ²I¼D½ �~u��$r�¨)ª ² à��$u
t|à' p �hÃ'Ç�º ² ¨:º+ª�� ¼,½�² ª��$r�tÂ¨)j· § ½ s��Ûs ² ·���h¶ ���hÃ�s�º�� � o thr�s ² ¨�®���sO § s ² · ²IÉ t|s ² j® ² rOth®
� â  § ��ª�t|s ² j®Bn

Á�º���ª��$r ½�o s�rOh¶��%��s�mÚ�rÎ § s ² · ²qÉ t|s ² j®Ä¶#hªzr�®�t § r�ºmhs´hà�r���ª p t|s ² j®�r´t|szs�º�� É �$® ² s�º
r�ºm1Çîs�º�t|s´s�º���·xjr�s ½ ® ² ¶#hª�· sGÇ�|ÐGu ² ·��$®�r ² j®�t o ¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��ÍÇ ²IoIo à���th¨:º ² � p �$u ² ¶s�º��±th®7s��$®�®�thrÀt|ª�� o D¨�t|s��$uÍt o j®m¯Os�º���r ² u��$r0h¶AtOí3� ½�o �$t ½ ¿�s�ª ² th®m¯ o �z¸�r��#�Ìé ² ¯ ½ ª�� ��
 C 
h»�n

O o u�t$Ç±t$«hÃUémjr�s���ªÌê � hª ² s�tX¸�$ÓhÓhÕj» �)¿Us��$®�u��$u	� ��s�mÚ�r^Ç�hª�Ü~s�Å § s ² · ²IÉ �Ì p ��ª o j®m¯���ª
s�ª:th¨:ÜDrÍt|s~t|ª�à ² s�ª�t|ª�«æu��$¨ oI² ®�t|s ² j®ëth®�uf¶� ½ ®�uæs�º�t|s ½ ® ² ¶�hª:· ¨) p ��ª�t|¯��+ª��$r ½�o s��$uæà��$r�s
¶�ª�j· r�j·��XÜ ² ®�uëh¶�¨ o jr��$uëÑ�¯ ½ ª��hÃ�®mhs~®��$¨��$r�r�t|ª ²&o «¹t+s�ª ² th®�¯ o �hÃ�à ½ sÅª:t|s�º���ª � oIo&² § r��$r
hªÎhs�º���ª � ª ² ®m¯ oI² Ü�� �Ât|ª�ª:t�«Dr¾¸�r��#�xé ² ¯ ½ ª�� ��
 CDÔj»�Ã%u���s�t ²Io r´h¶�ÇOº ² ¨:ºÖu�� § �$®�u ½ § j®Ïs�º��
r� ½ ª�¨��au��$¨ oI² ®�t|s ² j®fth®�uWs�º�� o �$®m¯hs�ºfh¶�s�º��as�ª:th¨:ÜDr$n 
�1Ç�� p ��ª$Ã±·Íjr�s~h¶�s�º��$r��Ê¨)j®UÐ
Ñ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r § ª�Uu ½ ¨��$uÖ¸�� /�� »�u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®�r^Ç ² s�º p ��ª�«Âr ² · ²Io t|ª�r�s�t|s ² r�s ² ¨�t o § ª� § ��ª�s ² �$r�n

� ��s�mÚ�rÌí � ½�o �$t ½ ¿xs�ª ² th®m¯ o �z¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�ÃUth®�u¾ª ² ®m¯ o&² Ü���¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r ² ®X¯��$®UÐ
��ª:t o Ã±« ² � o uç¶�t ² ª o « ½ ® ² ¶#hª�· ¸�� /�� »x¨) p ��ª:t|¯�� § oI½ rÍtf®�t|ª�ª�1Ç § �$t|Üçt|sar�·xt oIo r § t|s ² t o
¶�ª�� ¼,½ �$®�¨ ² �$r�n�Á�º���«at o r�X|Ë���ª�s�º���thu p th®7s�t|¯��Èh¶^th¨:º ² � pD² ®�¯Ís�º��Û·xt>¿ ² ·xt o r��$®�r ² s ²qpU² s�«
¶�hª�s�º�� o j®m¯��$r�s�à�thr�� oI² ®��$r�Ã,ª��$r ½�o s ² ®m¯ ² ®Âr�·xt o&o ��ª�®�t|s ½ ª:t oIo «~Ç�� ² ¯jº7s��$uÂª��$r� oI½ s ² j®Xs�º�th®
hs�º���ªOsG« § �$r�h¶�t|ª:ª:t$«UrÌÇ ² s�ºas�º���r�th·���·Xt>¿ ² · ½ · à�thr�� oI² ®��hn
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O�Ç�� p ��ª$Ã0s�ª ½ � ½ ® ² ¶�hª:· ¨) p ��ª:t|¯�� ² ®Äs�º��~é� ½ ª ² ��ª § o th®��Èº�thr´u ² r�thu p th®7s�t|¯��$r�thr
Ç�� o&o '%Ñ�ª:r�s�ÃDs�º��zr�º�t|ª § ¨ ½ s�|Ë ² ®Ï¸�� /�� »�r�th· § o&² ®m¯Ût|s o t|ª�¯��Îr § t|s ² t o ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨ ² �$r�ª��$r ½�o s�r² ® o t|ª�¯��ë¸� �>ÐD %#AX»Ír ² u�� o hà��$rÈ¨ o jr��Ês�æs�º��+¨��$®,s�ª:t o�o hà��ah¶´s�º��+r�«U®7s�º��$r ²qÉ �$u à��$th·
¸ 
� o u�t$Ç±t$« $ÓhÓhÕj»�ÃRÇ�º ² ¨:ºW·xt$«W¨)j· § oI² ¨�t|s��Âth® ² ·xt|¯��au��$¨)j® p  oI½ s ² j® th®�uWs�º���ª���à,«
o �Ç���ª ² s�r±um«U®�th· ² ¨Oª�th®m¯��x¸ 
� o u�t$Ç±t$« $ÓhÓhÕj»�n ¦ �$¨)j®�uBÃU § s ² · ²IÉ t|s ² j®as��$¨:º�® ²I¼,½ �$r oI² Ü��
s�º��,� o thr�s ² ¨Â®���sx·���s�ºmUu ½ r��$uWà,« �%��s�æº�t p �Òr�Ö¶�t|ªxs��$®�u��$u s� § ª:Du ½ ¨�� o t|ª:¯��+u ² Ð
th·���s���ª:r�¶#hªÅs�º��x¨��$®7s�ª:t o ºm o � ² ®Ös�º��xé� ½ ª ² ��ª § o th®��x¨) p ��ª:t|¯��hn¾³�s ² r § ª�hà�t|à o �Ûs�º�t|s
s�º ² r § ª:hà o �$· ¨�th®æà��Ít oIo � pU² t|s��$u¹s�Är�j·��"�)¿Us��$®7s�Ã � ² s�º���ª�à,« ½ r ² ®�¯a®��$r�s��$u¹ª ² ®�¯jrzhª
í � ½�o �$t ½ ¿¾s�ª ² th®m¯ o �$r�ÃmhªÌàD«Â¨�º�th®m¯ ² ®�¯Ís�º��Î § s ² · ²IÉ t|s ² j®Ê¨)j®�u ² s ² j®�r�s� ² ®�¨ oI½ u��´r�j·��
® ½ ·�à���ª�h¶�r�ºmhª�s´à�thr�� oI² ®��$r�n 
O�Ç�� p ��ª$Ã!s�º��~®��$r�s��$uÏs�ª ² th®m¯ o ��t §�§ ª�jth¨:º¹u��$r�s�ª��«Ur´s�º��
½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®��Å¨) p ��ª:t|¯��hn�Á�º ² ª:uBÃ ½ ® § ½ à oI² r:º��$uXr ² · ½�o t|s ² j®�r±àD« � hª ² s�t¾th®�u
à,« 
O o u�t�Ç�t�«är�º��ÇÝs�º�t|s ² s ² r¾s�º�� �)¿U¨��$r:rÂr:ºmhª�s¾r § th¨ ² ®m¯W¨) p ��ª:t|¯��æÇOº ² ¨:ºätëª ² ®m¯
t|ª�ª:t�« § ª: pU² u��$r±s�º�t|s ² rÌ·xhª��Îª��$r § j®�r ² à o ��¶�hª�º ² ¯jºaum«U®�th· ² ¨Oª�th®m¯�� ² ®ÂÇ ² u��)Ð.Ñ � o uÂª��)Ð
¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s ² j®�r�s�º�th®~s�º�� ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®��±¨) p ��ª:t|¯��hn�³µ®~hs�º���ªRÇ�hª:u�r�Ã � p �$® ² ¶ ² s
Ç���ª�� § jr:r ² à o ��s�Í¯���s § ��ª:¶$�$¨)s o « ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®��z¨) p ��ª:t|¯��ÛÇ ² s�ºat &hÕ � o �$·��$®,s
t|ª�ª:t�«hÃ�Ç�� § ª�hà�t|à o «XÇ� ½�o uÊ®mhs�Ç±th®,s ² s�n
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3��ª��hÃjÇ���·x p ��t�Ç�t�«È¶�ª�j· s�º��±¯hjt o h¶ ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª § o th®��Ì¨) p ��ª�t|¯��Oth®�u ² ®�r�s��$thu
s ½ ª:®Ï ½ ªÅt|s�s��$®,s ² j®æs�Ês�º��Í¯hjt o h¶�·Xt>¿ ² · ²qÉ$² ®m¯¾s�º��xr ½ ª�¶�th¨��~à�ª ² ¯jº,s�®��$r�rzr��$®�r ² s ²qpU² sG«
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h¶Ft~¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®BnÀÁ�º ² rR¯hjt oB² r�s�º��zu�ª ²qpU² ®m¯�¨)j®�r ² u���ª:t|s ² j®¾¶�hªÌs�º��Î¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s ² j®¾h¶
s�º��Ì¨)j· § th¨)s �äÙOª�ª:t�«Ûh¶As�º�� � � Ù�n ¦ ½ ª�¶�th¨���à�ª ² ¯jº,s�®��$r�r�r��$®�r ² s ²qpD² sG« ² r% § s ² · ²qÉ �$uÈà,«
u��$r ² ¯j® ² ®m¯Îth®xt|ª�ª�t$«~Ç ² s�ºÍs�º�� o t|ª�¯��$r�s^r�«D®,s�º��$r ²qÉ �$uXà��$th· § jr�r ² à o �hÃ>ÇOº ² ¨:º ² r^th¨:º ² � p �$u
àD«�º�t pU² ®m¯Os�º��±r�ºmhª�s��$r�s%à�thr�� o&² ®��$r § jr�r ² à o �hn � § s ² · ²qÉ$² ®�¯Ìs�º���r:ºmhª�s%à�thr�� oI² ®��R¨) p ��ª:t|¯��
² r�à��$r�sÀth¨:º ² � p �$uxÇ ² s�ºÈt´Ñ oIo �$u~t|ª�ª:t�«hÃ7Ç�º ² ¨:º § ª�Uu ½ ¨��$r�tÎém ½ ª ² ��ª § o th®��Ì¨) p ��ª:t|¯��Os�º�t|s
s�aÑ�ª:r�s´hª�u���ª ² rÎt oI² ®��$t|ª o «+u��$¨)ª��$thr ² ®m¯Ê¶ ½ ®�¨)s ² j®Ïh¶Î¸�� /�� »zu ² r�s�th®�¨��hnÊ¸ � ® § ½ à oI² r�º��$uÇ�hª�Üæth®�uWr�j·�� � � Ù ·��$·ÍjrÛàD«ëíÅn � n 
 -�� oIo · ² ®m¯mÃ0àD«æÁÎn�èmn�å±hª:®7Ç�� oIo Ã�th®�ufà,«
é�n �´Ç��$®ç·Xt$«ëà��a¨)ª��$u ² s��$u thrÍr�j·"�Âh¶Os�º�� �$t|ª o «æÇ�hª�ÜfÇ�º ² ¨�º ² ® p �$r�s ² ¯jt|s��$uWÑ oIo �$u
t|ª�ª:t�«Dr$n�»

Á�º���r:ºmhª�s��$r�s�à�thr�� o&² ®��$r%Ç�º ² ¨�ºÛ·Xt$«Èà �±th¨:º ² � p �$uÍÇ ² s�ºÈtz¯ ²qp �$®Ít|ª�ª�t$«Ût|ª�� o&² · ² s��$u
r�s�ª ² ¨)s o «Êà,«Äs�º��~· ² ® ² · ½ ·ãr�t|¶$�Íu ² r�s�th®�¨��ÈÇ�º ² ¨�ºÄt p  ² u�rÎ·��$¨�º�th® ² ¨�t o ¨) oIoI² r ² j®+h¶�s�º��
th®,s��$®�®�thr%Ç�º��$® §  ² ®7s ² ®m¯ ² ®Ût|ª�à ² s�ª:t|ª:«Åu ² ª��$¨)s ² j®�r�Ã1ÇOº ² ¨:ºÛu�� § �$®�u�r ½ § j®Ås�º��±th®7s��$®�®�t
u��$r ² ¯j®BÃ?th®�u o �$r�rzr�s�ª ² ¨)s o «ÊàD«Òr�º�thum�Ç ² ®m¯¾ª�� ¼,½�² ª��$·��$®,s�rÈ¸�r��#� ��%DnEÞmn�»�n~å�j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�r
Ç ² s�ºÏs�º��Íº ² ¯jº��$r�szu��$®�r ² s�«+h¶Rs�º��~r:ºmhª�s��$r�sÎà�thr�� oI² ®��$rOÇ ²IoIo à��~taº��)¿mt|¯hj®�t oIo «Ò¨ o jr�� o «
§ th¨:Ü��$uWu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®Ïh¶�th®,s��$®�®�thr�Ã�Ç�º ² ¨:ºæª��$r ½�o s�r ² ®ëth® ½ ®�u��$r ² ª:t|à o « o t|ª�¯��X¯hª�t|s ² ®m¯
ª��$r § j®�r�� ² ®Äs�º��Ír�«U®7s�º��$r ²qÉ �$uÏà��$th·Ên ¦ j·��Íu���¯hª��#�~h¶� § s ² · ²qÉ t|s ² j® ² r�ª�� ¼D½�² ª��$uÒ¶�hª
tÊ¨)j· § th¨)sÅt|ª:ª:t$«hÃ!s�ª�thu ² ®m¯a|Ëfà���s�Ç��#�$®¹¯hDUu¹r�ºmhª�szà�thr�� o&² ®��~¨) p ��ª:t|¯��Âth®�uÖt o t|ª�¯��
à��$th· j®Äs�º��Ûj®��Èº�th®�uÒth®�uÄ· ² ® ² · ½ · r�«D®,s�º��$r ²IÉ �$u+à��$th·ãr ² u�� o hà��$rÌj®Äs�º���hs�º���ª$n
³k®~s�º�� � � Ùät §�§ oI² ¨�t|s ² j®Èh¶�&hÕ. �Î· th®7s��$®�®�thr�ÃjÇ ² s�º~tÎ· ² ® ² · ½ ·îu ² r�s�th®�¨��±à���sGÇ��#�$®
th®,s��$®�®�thrzh¶@|n �hÔ �ÈÃBtÂr ² u�� o hà�� o � p � o h¶Rt¾¶���Ç § ��ª:¨��$®,s´ª:·xrz¨�th®Ïà �Èth¨:º ² � p �$uÖÇ ² s�º
th®Xt|ª:ª:t$«ÈÑ oIo&² ®m¯´¶�th¨)s�hª�h¶'Þ �BA ¸�é ² ¯ ½ ª�� ��
 CDÓD× �Åh¯jth® $ÓhÓhÔ|t7»�n ¦ ½ ¨:ºXtzÑ oIo �$uÍ¨)j· § th¨)s
t|ª�ª:t�«aÇ ²IoIo ª��$r ½�o s ² ®Ê¨)j· § o ��s�� ² ®�r�s�th®,s�th®��� ½ r�¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��hn�Åh¯jth®BÚ�r0t o ¯hhª ² s�º�· ² r ¼D½�² s�� �)Ë��$¨)s ²qp � ² ®z¯��$®���ª:t|s ² ®m¯ÌÑ oIo �$u´t|ª:ª:t$«Ur!Ç ² s�ºÅ· ² ® ² · ½ ·
r ² u�� o hà�� o � p � o r�¸�r��#�Ûé ² ¯ ½ ª�� ��
 CDÓj»�n

�! ��?  � ¥�¢%¥? W¥��7¥�¢ �7� � � �B¥�£��">?� 
 ���
Ù´®xt o s���ª:®�t|s ²Ip � § º ²&o jr� § º,«Å¶�hªRém ½ ª ² ��ª § o th®��±¨) p ��ª:t|¯��Îº�thr^à��#�$®xr�s ½ u ² �$u~àD« �Åh¯jth®
¸�$ÓhÓ�
,Ã $ÓhÓhÔ|tUÃ $ÓhÓhÔ>à0Ã>$ÓhÓhÔ|¨�»�Ã%Ç�ºmÊÇ�ª:hs��xth®æt o ¯hhª ² s�º�·ÝÇ�º ² ¨�º § ª�Uu ½ ¨��$rzth®7s��$®�®�t
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�Ç�º ² ¨:ºa· ² ® ² · ²qÉ ��s�º��Å·xt>¿ ² · ½ · r ² u�� o hà�� o � p � o r±h¶0s�º�� §  ² ®,s±r § ª��$thu
¶ ½ ®�¨)s ² j®W p ��ªÂt¹r § �$¨ ² Ñ��$u t|ª��$t ² ®Ws�º�� ² ·xt|¯�� § o th®��hn �Îh¯jth®BÚ�rxt §�§ ª�jth¨:º º�thr~s�º��
thu p th®7s�t|¯��Xh¶ § ª�Uu ½ ¨ ² ®m¯ � ¦ é%r´Ç�º ² ¨:ºÖr�ºm ½�o u ² ®7s�ª�Uu ½ ¨��Û¶$��Ç���ª § ª�hà o �$·xr ² ® ² ·xt|¯��
u��$¨)j® p  oI½ s ² j®!n�Á�º���ª�� ² rOt § ª���s�s�«Ê¯h,UuBÃ�s�º� ½ ¯jºÒ®mhs § ��ª�¶$�$¨)s�ÃA¨)hª�ª�� o t|s ² j®Òà���sGÇ��#�$®
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÌÇOº ² ¨:ºÒ· ² ® ² · ²qÉ �zs�º��¾¸�� /�� »Ì¯jt § r�th®�uÒÇ�º ² ¨�º § ª� pD² u�� o �Ç r ² u�� o hà��$r�Ã
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r�Ös�º�t|s~th®çt|ª�ª:t$«fÇ�º ² ¨�ºf· ² ® ² · ²IÉ �$rÅr ² u�� o hà �$rÈr�ºm ½�o uëº�t p � § ª���s�sG« ½ ® ² ¶�hª:· ¸�� /�� »¨) p ��ª:t|¯��hÃ�à ½ s^Ç ² s�ºxtÅà ² s^h¶B®�t|s ½ ª:t o s�t § ��ª ² ®m¯�t|s o j®m¯Åà�thr�� oI² ®��$rÀs�Èª��$u ½ ¨���s�º�� o t|ª�¯��
² ®�®���ª^r ² u�� o hà��$r�n%é ² ¯ ½ ª�� ��
 C� �Ûr:ºm�Ç�r^s�º���ª��$r ½�o s�h¶Aj®��Or ½ ¨:ºx § s ² · ²qÉ t|s ² j® ² ®~Ç�º ² ¨�º
s�º���th®,s��$®�®�thrRÇ���ª��O¨)j®�r�s�ª:t ² ®��$uÍs� oI² �Ìj®xsGÇ�Û¨ ² ª:¨ o �$r�n�³µ®Ís�º ² rÀt §�§ oI² ¨�t|s ² j®BÃhs�º���t o ¯h|Ð
ª ² s�º�· § ª:Du ½ ¨��$r�t~¶�t ² ª o « ½ ® ² ¶�hª:·ÊÃ,à ½ s±¯��$®,s o «¾s�t § ��ª��$u!Ã�ém ½ ª ² ��ª § o th®��zu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®BÃ
Ç�º���ª��´s�º��Î¨) p ��ª�t|¯�� ² r�s�º��Îém ½ ª ² ��ª § o th®��z¨) p ��ª:t|¯���h¶0s�º��z ½ s���ªÌª ² ®m¯a¸�t o t|ª:¯��z·xhª��
hª o �$r�r ½ ® ² ¶�hª:· u ² r�Ü ² ® s�º��ë¸�� /�� » § o th®��1»�Ã § oI½ rÈs�º�t|sXh¶Os�º�� ² ®�®���ª~ª ² ®m¯Ø¸�t¹r�·Xt oIo
u ² r�Ü�»�Ã § oI½ r^s�º�t|s�h¶!s�º��Oà�thr�� oI² ®��$r�·xthu��´à ��s�Ç��#�$®Âs�º�� ² ®�®���ª�th®�u¾ ½ s���ª±ª ² ®m¯jr´¸�th®ath®UÐ
® ½�oI½ r ² ®as�º��X¸�� /�� » § o th®��1»�nÀ³�¶%s�º��Î ½ s���ª�ª ² ®m¯ ² r &~s ² ·��$r o t|ª�¯���ª�s�º�th®Ês�º�� ² ®�®���ª�ª ² ®m¯¸�t §�§ ª��¿ ² ·xt|s�� o «Xs�ª ½ � ² ®Âs�º ² rÌ¨�thr��1»�Ã�s�º��$®as�º�� ² ®�®���ª±u ² r�Üxh¶±¸�� /�� »±¨) p ��ª:t|¯��Ûth®�uas�º��· ² u�u o ��th®�® ½�oI½ r�h¶�¸�� /�� »R¨) p ��ª:t|¯��ÎÇ ²IoIo - ½ r�sRs� ½ ¨:ºBn^Á�º�� ² ®�®���ª�u ² r�ÜÍth®�uXs�º��O· ² u�u o �th®�® ½�oI½ r�¨�th®xà���u ² r�¨���ª:®��$u ² ®~s�º���¸�� /�� » § o hs�n�³k®~s�º���à��$th·ÊÃjs�º��O¨ ² ª:¨ ½�o t|ªÀª���¯ ² j®Í p ��ªÇ�º ² ¨�ºÏs�º��xr ² u�� o hà �$r´Ç���ª��Í § s ² · ²qÉ �$uÖ¨�th®¹à�� ² ®m¶$��ª:ª��$uÒ¶�ª�j·Ýs�º��xr ½ ª�ª� ½ ®�u ² ®m¯Xº ² ¯jº
r ² u�� o hà �$r$n

Ù´®¹t|s�s�ª:th¨)s ²qp �¾¶$�$t|s ½ ª��Èh¶ �Îh¯jth®BÚ�r�t §�§ ª�jth¨�º ² rzs�º�t|s ² sÎ®�t|s ½ ª:t oIo «Òr:ºmª ² ®mÜUrOs�º��
ºm o � ² ® s�º��+¨��$®7s���ªÂh¶Os�º��f¸�� /�� » § o th®��athrXs�º��Ê § s ² · ²qÉ t|s ² j® �)¿Us��$®�u�rx p ��ª o t|ª:¯���ª
th®�u o t|ª�¯���ª~ª���¯ ² j®�r ² ®fs�º�� ² ·xt|¯�� § o th®��hnÏÁ�º ² r § ª�Uu ½ ¨��$rÛ¯h,Uu ¨) p ��ª:t|¯��Òt|sÍr�º�hª�s
à�thr�� oI² ®��$r ² ®ës�º��Ï¸�� /�� » § o th®��hÃ%Ç�º ² ¨�º ² r�j®��Xh¶Ìs�º��Â·xt ² ®fr�ºmhª�s�¨)j· ² ®m¯jrÅh¶ �%��s�mÚ�r½ ® ² ¶�hª:· ¸�� /�� »Ì¨) p ��ª:t|¯��Û § s ² · ²qÉ t|s ² j®!n�Îh¯jth®!Ú�rÛ¨)Uu��X¨�th®Wth¨�¨�� § sÛt p t|ª ² ��sG«Öh¶Ìs� § h¯hª:t § º ² ¨�t o ¨)j®�r�s�ª:t ² ®7s�rÛthr ² ® § ½ s�r�n
¦ ² ®�¨��¾s�º��a § s ² · ½ · ² ® § º�thr��ar § th¨�� ² r p ��ª�«ëà�ª:jthuBÃÀs�º���ª��ÂÇ ²IoIo à��¾·xth®,«f¨)j®UÑA¯ ½ Ð
ª:t|s ² j®�rzÇOº ² ¨:ºÖt|ª��xt §�§ ª�$¿ ² ·xt|s�� o «Äthrz¯hDDu¹thr%�$th¨�ºæhs�º���ª�nÈÆ p �$®ÖÇ ² s�º¹t §�§ t|ª��$®7s o «
r�� p ��ª��Îs� § h¯hª:t § º ² ¨�t o ¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�Ã �Îh¯jth®BÚ�rÌt o ¯hhª ² s�º�· ¨�th® § ª�Uu ½ ¨��z¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
s�º�t|s¾t|ª��(�$r�r��$®,s ² t oIo « thrx¯hDUu thrxs�º�� ½ ®�¨)j®�r�s�ª:t ² ®��$u  § s ² ·xt o ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÒ¸�r��#�
é ² ¯ ½ ª�� ��
 C���»�n�é ½ ª�s�º���ª:·Íhª��hÃ �Îh¯jth®Ïº�thr ² ® p �$r�s ² ¯jt|s��$uÏ¨)j®�r�s�ª:t ² ® ² ®m¯~s�º���th®,s��$®�®�thr
s� oI² ��j®¾¨)j®�¨��$®,s�ª ² ¨Ìª ² ®m¯jr�Ã7th®�uXº���º�thrÀ¶� ½ ®�uxs�º�t|sRr ² · ²Io t|ª o « o �Ç r ² u�� o hà�� o � p � o r�¨�th®
à��Îhà�s�t ² ®��$uaÇ ² s�º+r ½ ¨�º+tÍ¨)j®�r�s�ª:t ² ®7s�n

�z®��^u ² r�thu p th®,s�t|¯��^s� �Îh¯jth®!Ú�r0t §�§ ª:jth¨:ºÅh¶m· ² ® ² · ²qÉ$² ®m¯Rs�º���·xt>¿ ² · ½ ·îr ² u�� o hà��
Ç ² s�º ² ®ær�j·��Âª���¯ ² j®Wh¶Ìs�º�� §  ² ®7sÈr § ª��$thuf¶ ½ ®�¨)s ² j® ² rÅs�º�t|sÈª�t|s�º���ª o t|ª�¯��Âr ² u�� o hà��$r
¨�th® oI½ ª:Ü - ½ r�sÎ ½ s�r ² u��~s�º��Íª���¯ ² j®¹h¶± § s ² · ²qÉ t|s ² j®Bn~³µsÅ· ² ¯jº,sÎà��Íà ��s�s���ª�s�(�)¿Ds��$®�u
s�º��~ª���¯ ² j®Öh¶� § s ² · ²qÉ t|s ² j®Äs�Ês�º��È¶ ½�oIo Ç ² u�s�ºÄh¶�s�º�� § ª ² ·Xt|ª�«Êà��$th·ÊÃ!th®�u¹t §�§ o «Òt
Ç�� ² ¯jº7s ² ®�¯x¶ ½ ®�¨)s ² j®ÊÇ�º ² ¨:º �$· § º�thr ²IÉ �$rÌs�º��Û· ² ® ² · ²IÉ t|s ² j®ah¶�s�º��Û¨ o jr�� ² ®+r ² u�� o hà��$r
th®�uÊ¯hª:thu ½ t oIo «¾ª�� o t>¿��$rÌ¶#hª�s�º�� p ��ª�«Â¶�t|ª� ½ s�r ² u�� o hà��$r�n
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Á�º�� �%��s�mÃ�å�hª:®,Ç�� oIo ÃUth®�u �Åh¯jth®Êt|ª�ª:t$«Ur±·��$®,s ² j®��$uat|à' p �zÇ���ª��zu��$r ² ¯j®��$u¾à,«¾t o ¯h|Ð
ª ² s�º�·xr�n~Á�º��$r��x¨)j· § ½ s���ª�t o ¯hhª ² s�º�·xrÎr��#��ÜÖs� § ª:Du ½ ¨��~th®ët|ª�ª:t$«ÖÇ�º ² ¨:ºÖ § s ² · ²qÉ �$r
r�j·��z¶ ½ ®�¨)s ² j®Âh¶Fs�º��x¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯���hªÌs�º�� §  ² ®,s±r § ª��$thuÂ¶ ½ ®�¨)s ² j®BnÀÆ�th¨:ºah¶0s�º��$r��t o ¯hhª ² s�º�·xrx· ½ r�s § ��ª�¶�hª:· ² s�rx § s ² · ²qÉ t|s ² j®ç¶#hªÂr�j·��Òr § �$¨ ² ÑA¨ahà�r���ª p t|s ² j®BnäÁ�º��
�$thr ² �$r�sÛhà�r���ª p t|s ² j®ës�Ö § s ² · ²qÉ �X¶�hª ² rÛtÄr�®�t § r�º�hsÛt|s~s�º�� É �$® ² s�ºBnÒÁ�º��aå�hª�®7Ç�� oIo
¸�$ÓhÔhÔj»�Ã � ��s�[¸�$ÓhÓhÕj»�Ã�th®�u �Åh¯jth® ¸�$ÓhÓhÔj»Êt o ¯hhª ² s�º�·xr ² ®ßs�º�� ² ª+®�t|s ²Ip �¹¶#hª:·Xr+t oIo
§ ��ª�¶�hª:· s�º�� ² ª± § s ² · ²IÉ t|s ² j®�r�¶#hª�tÍr:®�t § r�ºmhsÌt|sÌs�º�� É �$® ² s�ºBn �Îh¯jth®+t|ª�¯ ½ �$r±s�º�t|s�th®
t|ª�ª:t�«ÛÇOº ² ¨:º~·��#��s�rRs�º��Ì· ² ® ² · ½ · r ² u�� o hà���¨)ª ² s���ª ² j®È¶#hª^t É �$® ² s�ºÍt|sÀs�º���r�®�t § r�ºmhs ² r
t o r�z § s ² ·xt o ¶#hªÀtÎr�®�t § r�ºmhs%hà�r���ª p t|s ² j®Ít|s�s�ª:th®�r ² sF¶�hª^tzr� ½ ª:¨���t|sÀth®,«Ûu��$¨ oI² ®�t|s ² j®BÃ
à ½ sOs�º�t|sÎth®Ïhà�r���ª p t|s ² j® �)¿Ds��$®�u��$u ² ®Äºm ½ ª´th®m¯ o �ÛÇ ²&oIo ®mhsz®��$¨��$r�r:t|ª ²Io «+º�t p �Í· ² ® ² Ð
· ½ · r ² u�� o hà �$r$n 
� o u�t$Ç±t$«hÃ�émjr�s���ª~ê � hª ² s�tæ¸�$ÓhÓhÕj» �)¿ § o hª��$u¹taª��$¨)Uu��$u p ��ª:r ² j®
h¶ �%��s�mÚ�r±t o ¯hhª ² s�º�· Ç�º ² ¨�ºX § s ² · ²qÉ �$ux¶�hª��)¿Ds��$®�u��$uÂº� ½ ª�th®�¯ o ��s�ª:th¨:ÜXhà�r���ª p t|s ² j®�r
t|szth®Ät|ª�à ² s�ª:t|ª�«Êu��$¨ oI² ®�t|s ² j®BÃ�th®�u+¶� ½ ®�u+s�º���ª��$r ½�o s ² ®m¯xt|ª�ª�t$«UrOs�¾à��Ûu ² Ë���ª��$®,s�¶�ª�j·
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s�ºmjr��Ûhà�s�t ² ®��$uÄ¶#ª:j· É �$® ² s�ºÄr�®�t § r:ºmhs� § s ² · ²qÉ t|s ² j®�r$n±Á�º��Å¯jt ² ® ² ® § ��ª�¶�hª:· ² ®�¯xth®
 § s ² · ²IÉ t|s ² j®~ p ��ª o j®m¯Îs�ª:th¨:ÜDr�th®�uÍ¶�hªRtÎª:th®�¯���h¶AhàAr���ª p t|s ² j®�r^º�thrR®mhs^à��#�$® ¼,½ th®UÐ
s ² Ñ��$uBn~³µsÅ·xt$« ² · § ª� p �Ís�º��xém ½ ª ² ��ª § o th®��Í¨) p ��ª�t|¯��Â®���¯ o&² ¯ ² à o «Ê p ��ªÛs�º��x¨) p ��ª:t|¯��
h¶Àt É �$® ² s�º+r�®�t § r�ºmhsÌ § s ² · ²qÉ �$uÊt|ª�ª:t�«hn

émhª�s�º�� � � Ù`t|s o �$thr�s�Ã7s�º���sGÇ�Û¨)j· § th¨)s�t|ª�ª:t�«DrRÇ ²IoIo § ª: pU² u���®��$t|ª o «Û¨)j· § o ��s��
r�®�t § r:ºmhsÈ¨) p ��ª:t|¯��hÃÌth®�uWs�º�� ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯Är�«Ur�s��$· s��$· § ��ª:t|s ½ ª��Âu ½ �¾s�æº ² ¯jºft|s�·x|Ð
r § º���ª ² ¨Åt ² ª:·Xthr�r�t|s o �Ç � o � p t|s ² j®�rOÇ ²Io&o ª��$r�s�ª ² ¨)s´s�º��Èºm ½ ªOth®�¯ o �Ûh¶ÀhàAr���ª p t|s ² j®�rOs�
à��+Ç ² s�º ² ®çtæ¶���Ç ºm ½ ª:rÍh¶Îs�ª:th®�r ² s�ÃÌr�ë § s ² · ²qÉ$² ®m¯¹¶�hª¾tës�ª:th®�r ² sXr�®�t § r:ºmhs ² r¾®mhs
² ®�t §�§ ª� § ª ² t|s��x¸ 
O o u�t�Ç�t�«G$ÓhÓhÔ>à?»�nÌÁ�º��ÎsGÇ�¾·xhª�� �)¿Us��$®�u��$u � � Ù ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
Ç ²IoIo ª�� ¼,½�² ª��X·Íhª��¾s ² ·��¾s�+Ñ oIoR² ®æs�º��Ö¸�� /�� »Å¨) p ��ª:t|¯��hÃ�th®�uf § s ² · ²qÉ t|s ² j®æ¶�hª o j®m¯ºm ½ ªzth®m¯ o �Ès�ª:th¨�ÜUr´ p ��ªÅth®Öt §�§ ª: § ª ² t|s�� o «aÇ�� ² ¯jº,s��$uÄª�th®m¯��Ûh¶�u��$¨ oI² ®�t|s ² j®�r�·xt�«Òà��
² · § hª�s�th®,s�n�émjr�s���ª~¸�$ÓhÓ>Þ,»�º�thr�u��$·Íj®�r�s�ª:t|s��$uÒs�º�t|s�s�º��Å § s ² ·xt o ��Ð ¦ t|ª�ª:t$« � o j®�¯jt>Ð
s ² j®¹¸ ² n)�hnqÃUs�º�� ��Ð ¦ � o j®m¯jt|s ² j®¾s�º�t|s�ª��$r ½�o s�r ² ®Xs�º��´·Íjr�s±¨ ² ª:¨ ½�o t|ª�à �$th·Xr�Ã ² ®7s���¯hª:t|s��$u
 p ��ª´s�º��År�ÜD«m»Ì¨:º�th®m¯��$r�¶#hªOr�®�t § r�º�hs�r�th®�u o j®�¯Ís�ª:th¨�ÜUr�n
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%ßº��$®+Ç��Ûu ² r�¨ ½ r�r��$uaÇ�hª�ÜÊumj®���Ç ² s�º+t|à�r�s�ª:th¨)sOém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª�t|¯��$rÎt|à? p �hÃ�Ç��
¶� ½ ®�uÍs�º�t|sRs�º��Ot|ª�ª�t$«Ur^Ç�º ² ¨:ºxr� ½ ¯jº7s^s� § ª�Uu ½ ¨��Ìs�ºmjr��Ot|à�r�s�ª�th¨)s�ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p Ð
��ª:t|¯��$rzth¨)s ½ t oIo « § ��ª�¶�hª:·��$uÒu ² Ë���ª��$®7s o «¾s�º�th®Äs�º��Èt|à�r�s�ª:th¨)s´ém ½ ª ² ��ª § o th®��Û¨) p ��ª:t|¯��$r
u ² u!n%Á�º ² r ² r ² · § hª�s�th®,s 'FÇ��zr�ºm ½�o uX®mhsRà�thr��O ½ ª�t|ª�ª:t�«Xu��$r ² ¯j®Xà oI² ®�u o «�j®Âth® ² u��$t o Ã
®mx·xt|s�s���ªzºm1Çì¯h,UuÊs�º�t|s ² u��$t o r� ½ ®�u�r�n^Á�º��zÑ?®�t o s��$r�s�h¶�th®Òt|ª�ª�t$« ² r ² s�r ² ·xt|¯ ² ®m¯
§ ��ª�¶�hª:·xth®�¨��hn�Á�ºm ½ ¯jºÏs ² ·��Í¨)j®�r ½ · ² ®m¯mÃ?s�º�� ¼,½ t oI² sG«Äh¶�t § ª� § jr��$uÖt|ª�ª�t$«Ä¨)j®mÑ�¯|Ð
½ ª:t|s ² j®f®��#�$u�r�s�Öà��Xs��$r�s��$u th®�uW¨)j· § t|ª��$ufÇ ² s�ºëhs�º���ª~¨)j· § ��s ² ®m¯Ät|ª�ª�t$«ëu��$r ² ¯j®�r
àD« ½ r ² ®m¯¾r ² · ½�o t|s��$uÏu�t|s�tXÇ ² s�º+ª�� § ª��$r��$®,s�t|s ²qp �Èr� ½ ª:¨��~·ÍDu�� o r�th®�uÄª��$t oI² r�s ² ¨%��ª�ª:hª:r�Ã
² ·xt|¯��$u+Ç ² s�ºÂ ½ ª�¨ ½ ª�ª��$®7s ² ·Xt|¯ ² ®m¯Ít o ¯hhª ² s�º�·xr�n�³�s ² r±s�ª ½ �Îs�º�t|sÌs�º���ª��Å·xt$«Âà��År�j·��
² ®,s���ª:th¨)s ² j® à ��s�Ç��#�$®ät|ª�ª:t�« ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rxth®�u ² ·Xt|¯ ² ®m¯¹t o ¯hhª ² s�º�·xr�×ÌÇ��Ò·xt$«çà��
t|à o �´s�xu�� p � o  § th®Êt o ¯hhª ² s�º�· Ç�º ² ¨�ºÂ¨)j· § �$®�r�t|s��$r±¶#hªÌr�j·"�z¨ ½ ª�ª��$®,s o « ½ ®�u��$r ² ª:t|à o �
¶��$t|s ½ ª��ah¶´r�j·��æ¸�� /�� »Èu ² r�s�ª ² à ½ s ² j®BnÖ° ½ s~Ç��+umj®!ÚEsÈÇ±th®,sÈs�æ¨) ½ ®7sÍ ½ ªÍ¨�º ² ¨�Ü��$®�rÇ ² s�ºÊtXº�t|s�¨:º���s�n
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émhª�· ½�o s ² ÐG¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®Ít|ª�ª:t�«Dr�ÃDs�º���·���s�º�DuXh¶As�ª:th®�r § hª�s ² ®m¯zs�º���th®,s��$®�®�thr�·xt$«Íà��
tÍ·xt�-�hª ² ®($ ½ �$®�¨��´j®Ês�º��Åt|ª�ª:t�«Âu��$r ² ¯j®Bn^Ù´®7s��$®�®�thrÌs�ª:th®�r § hª:s��$uaj®Êª:t ²Io ª:jthu¾s�ª�th¨�ÜUr
¶�t p hª¾t 
Ð�� t|ª�ª:t$«hnØÁ�º��Ê©´¬FÙ�ÃÀs�º�� �´Ç��$®�rÍ©^t oIo ��« í�thu ²  �zà�r���ª p t|s�hª�«`¸ �Ì©zí �Å»
· ²Io&oI² ·���s���ª´t|ª�ª:t$«Ïth®�uÏs�º�� ��hàAt$«jth·xt �Ï²IoIoI² ·���s���ª´ÙOª�ª:t�«W¸ � � ÙÎ»Oº�t p �Íà�ª�hÜ��$®Ö ½ s
h¶±s�º ² rÎ·Í o u ² ®¹r § ² s��Íh¶�s�º�� ² ªÎs�ª:th¨�ÜUr�×Às�º�� ��� �+th®�u � Á �Ò¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rzs�º���« ½ r��
t|ª���r�s ²IoIo § ª���s�s�«'�$thr�«Âs�¾®���¯hhs ² t|s���j®Òª:t ²Io r$n�Á�º��Å°���ª�Ü�� o ��«,ÐJ³ oIo&² ®m ² rkÐ � t|ª�« o th®�uÂÙOr:r�|Ð
¨ ² t|s ² j®Ä¸�°�³ � Ùz»^· ²IoIoI² ·���s���ªÀt|ª�ª:t$«Íº�thr^s�t|Ü��$®¾thu p th®,s�t|¯��Oh¶'tÎ¶�ª��#�)ÐGr�s�th®�u ² ®m¯Åth®7s��$®�®�t
s�ª:th®�r § hª:s���ª�s�xà ½�²&o u¾r�s�t|s ² j®�rÌs�º�t|sOt|ª��Å|ËBr���s�¶�ª�j· �$th¨:ºÄhs�º���ª ² ®aà?hs�º+s�º�� �Ohª�s�ºUÐ
¦  ½ s�ºÄth®�uÏÆRthr�skÐ %0�$r�sÎ¨)Dhª:u ² ®�t|s��h×?s�º���s�ª:th®�r § hª:s���ªO¨�th®Öt o r�¾à �Ûumª ²qp �$® � |ËAÐJª�jthu �

s�xs�º��Ûu ² r�s�th®,s�¸�ÎÜU·¾»� ½ s�ª ² ¯h¯���ª´r�s�t|s ² j®�r$n
Á�º�� � � ÙÛÚ�rÌr���s�h¶0¨)j· § th¨)sÌ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�r�ª�� ¼D½�² ª��$r § ½ s�s ² ®m¯Ås�º��zth®7s��$®�®�thrÌthr

¨ o jr��Ûs�h¯���s�º���ªÎthr § jr�r ² à o �hn�Á�º ² r § o th¨��$rOr�s�ª:j®m¯¾·xth®�� ½mp ��ª:t|à ²Io&² sG«ar § �$¨ ² ÑA¨�t|s ² j®�rÌj®
s�º���th®,s��$®�®�txs�ª:th®�r § hª�s���ª:r$n

�'  �B  � � ��� �!	�� � � �
Á�º��X©´¬FÙ ² r ½ ®��$®�¨ ½ ·Ûà ��ª��$u¹à,«Ös� § h¯hª:t § º,«hn+³µs ² rÛu��$r ² ª�t|à o �Ís�Òà��Xt|à o �xs� § o th¨��
th®,« § jr�r ² à o �Ï¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®`j®`«h ½ ªÒr ² s��hn Á�º ² r ² rÊ®mhs+t o Ç±t$«Ur § jr�r ² à o �hn Æ p �$®
t §�§ t|ª��$®7s o «År�� p ��ª��±s� § h¯hª�t § º ² ¨�t o ª��$r�s�ª ² ¨)s ² j®�rF¨�th®Ès ½ ª�®Å ½ s%s�Oà���¶�t ² ª o «Î· ² ®mhª ² ¶ms�º��
 § s ² · ²qÉ t|s ² j®+t o ¯hhª ² s�º�· ¨�th®+ § s ² · ²qÉ �Îs�º��Ût|ª�ª:t$«aÇ ² s�º ² ®as�º��$r��Û¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r�n��Åh¯jth®
¸�$ÓhÓhÔj»�¶� ½ ®�u~s�º�t|sÀÇ ² s�ºm ½ sÀth®,«Ûs� § h¯hª:t § º ² ¨�t o ¨)j®�r�s�ª�t ² ®7s�r$Ã7s�º�� § �$t|ÜÛr ² u�� o hà�� o � p � o
h¶Rt &hÕ�� o �$·��$®7szt|ª�ª:t�«+Ç±thr �Un ��hÕ ² ®ÄtXª���¯ ² j®Òh¶Às�º�� ² ·Xt|¯�� § o th®��Å ½ s´s�¾Þ �¾à��$th·
Ç ² u�s�º�rz¶#ª:j· s�º��xà��$th· ¨��$®,s���ª$n %ßº��$®ës� § h¯hª�t § º ² ¨�t o ¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�rÅu ½ �Ís�Ït|ª�ª�1«hjr
j®Ês�º�� � � Ù r ² s��ÎÇ���ª���thu�u��$u!Ãms�º�� § �$t|Üar ² u�� o hà��´j® o « ² ®�¨)ª��$thr��$uas� �Un ��hÔDn

³k®`thu�u ² s ² j®BÃOtç¨)j· § ½ s���ªÊª��$thu�t|à o �æu ² ¯ ² s�t o � o � p t|s ² j®`·ÍUu�� o ¸ �zÆ � »Âh¶Ès�º��
r ² s��hÃ?t p t ²Io t|à o ��¶�ª�j· s�º�� � ¦��Å¦ Ç ² s�º ² ®as�º�� � ¦ Ã�hª´¶#ª�j·ã·xt §�§ ² ®m¯ÍÑ�ª:·Xr ² ®+ª��$·Íhs��
ª���¯ ² j®�r�h¶0hs�º���ª�¨) ½ ®,s�ª ² �$r�ÃUr ½ ¨�ºÂthr±s�º�� � � Ù[r ² s�� ² ®Â®mhª�s�º���ª:®+å±º ²Io �hÃ,¨�th®Âà�� ½ r��$u
s�Òu���s���ª�· ² ®��~s�º���� o � p t|s ² j® o&² · ² s�r § o th¨��$u¹j®æs�º��xth®7s��$®�®�thrÅu ½ �~s�Òr:º�thum�Ç ² ®m¯aà,«
s�º�� o D¨�t o s���ª�ª�t ² ®Bn
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¦ j·��Ö¨�t § ² s�t o ¨)jr�s�rath®�uäª��$¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j® �)¿ § �$®�r��$rÂ¨�th®là �Ä¨ ½ s¾àD« r�º�t|ª ² ®m¯ § thu�r
à���sGÇ��#�$®¹s�º��Íu ² Ë���ª��$®,szt|ª:ª:t$«Ï¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�nÛé�hª �)¿Uth· § o �hÃBs�º��~©z¬0ÙÛÚ�r ��� � o �$®�u�r
² s�r�� o ¶%s�Xr�º�t|ª ² ®m¯xr�s�t|s ² j®�r ¼D½�² s���® ² ¨�� o «hÃ�th®�u+t|à' ½ s�º�t o ¶Fs�º���th®7s��$®�®�thr�ª��$·Xt ² ®aÑ�¿��$u
² ® ·Í p �$rxà ��s�Ç��#�$®çthu -�th¨��$®,sXt|ª�ª:t�«Dr$n ¦ ² ®m¯ o �Xª ² ®�¯Ït|ª�ª�t$«UrÍum¹®mhs o �$®�uWs�º��$·xr�� oIp �$r
s�Xr�º�t|ª ² ®m¯ § thu�r±à���sGÇ��#�$®Ò¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�n �´ ½ à o �Îª ² ®m¯È¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�¨) ½�o uÊr�º�t|ª��
¨)j®�r ² u���ª:t|à o «a¶���Ç���ªzs�º�th®Ïº�t o ¶Às�º�� § thu�r~¸�s�º�� ² ®�®���ªOª ² ®m¯¾r�ºm ½�o uÄº�t p �Í¨)j®�r ² u���ª:t|à o «
¶$��Ç���ªÂs�º�th®äº�t o ¶zs�º��Äth®,s��$®�®�thr ² ¶zÇ��ÄÇ�th®,sÂs�Wt p  ² uäº ² ¯jº o « ¨��$®7s�ª�t oIo «ç¨)j®�u��$®�r��$u
ém ½ ª ² ��ª § o th®��Ê¨) p ��ª:t|¯��1»�nlíOth®�umj· t|ª�ª�t$«UrxhªXumj® ½ sxt|ª�ª�t$«Urx¨�th®Ør�º�t|ª��+th® ² ®,s���ª�Ð
·��$u ² t|s��x® ½ ·Ûà���ª´h¶ § thu�rzà���s�Ç��#�$®æ¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�nÍå±j®7Ç±t$«ç¸�$ÓhÓhÔj» § ª: § jr��$u¹th®UÐ
s��$®�®�t o t$«h ½ s�r ² ®Är�� o ¶&ÐGr ² · ²Io t|ª�r § ² ª:t o ¯���j·���s�ª ² �$r�ÃBÇOº ² ¨:ºÏt oIo 1Ç�rO¶#hªÎt o t|ª�¯��~® ½ ·Ûà���ª
h¶Or�º�t|ª��$uçr�s�t|s ² j®�r$×�s�º ² rÈÇ� ½�o uçt oIo �Ç ¶�hªxt¹¨)j®7s ² ® ½  ½ r o « p t|ª ² t|à o �Âª��$r� oI½ s ² j®!ÃÀhª
¶#hªO·xth®7«ÂÑ�¿��$uÊ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rÌÇ ² s�ºÊr�·xt oIo ª��$r� oI½ s ² j®Êr:¨�t o �Å¶�th¨)s�hª:r�à���sGÇ��#�$®+s�º��$·Ên
Ù u ² r�thu p th®7s�t|¯��Öh¶Ûr ½ ¨:º`th®ßt §�§ ª:jth¨:º ² rÂs�º�t|sÊs�º��¹t|ª�ª�t$«UrÊt|ª�� �$r�r��$®,s ² t oIo «çÑ oIo �$uBÃ
Ç�º ² ¨�º¾·"�$th®�r�s�º�t|s�s�º���«¾um~®mhs±º�t p �zs�º�� ½ ® ² ¶#hª:·ã¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��Ås�º�t|s ² r�u��$r ² ª:t|à o ��$r § �$¨ ² t oIo «¾¶#hªOº ² ¯jºUÐJª��$r� oI½ s ² j®a¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�n

�' ��!  � � ��£ � �¾¥�¢��
� ��j·���s�ª ² ¨�t o r�º�thum1Ç ² ®m¯Ïh¶zthu�-�th¨��$®,sXth®,s��$®�®�thrÍ· ½ r�sÍà��a¨)j®�r ² u���ª��$u ¶#hªx¨)j· § th¨)s
t|ª�ª:t�«Dr�n %ßº��$®Âth®7s��$®�®�thr±r�º�thum1Ç �$th¨�ºahs�º���ª$ÃUs�º�� ²&oIoI½ · ² ®�t|s ² j® § t|s�s���ª:®Âj®¾s�º��´u ² r�º
¨:º�th®�¯��$r�Ã�ÇOº ² ¨:ºWÇ ²&oIo ¨�º�th®m¯��+s�º�� p  o s�t|¯�� § t|s�s���ª:®!×Ìs�º��ÊÇ�t|ª�· r § ²IoIo  p ��ª ² ®�¨)ª��$thr��$r�Ã
² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯Òs�º��ar�«Dr�s��$· s��$· § ��ª�t|s ½ ª��hÃ^th®�uWÇ��+t|ª��Ê·Íhª��ar ½ r�¨�� § s ² à o �Xs�¹¨)ª�jr:rkÐJs�t o Ü
¸ ² n)�hnqÃAu���s��$¨)s ² ®m¯¾r ² ¯j®�t o rÌhª ² ¯ ² ®�t|s ² ®�¯ ² ®Ês�º�� � o �$¨)s�ª�j® ² ¨�r�h¶%s�º���r�º�thum1Ç ² ®m¯¾th®7s��$®�®�t7»�n
³µ®� ½ ª0Ç�hª�Ü?Ã|Ç���thr�r ½ ·���s�º�t|sFth®,«Åth®,s��$®�®�t�s�º�t|s ² r!¯���j·���s�ª ² ¨�t oIo «År�º�thum1Ç��$uÈ· ½ r�s0à��
$At|¯h¯��$uÏthr�à�thuBn�Á�º���ª�� ² r�th® ² ®7s���ª:th¨)s ² j®+à���sGÇ��#�$®Òr�º�thum�Ç ² ®m¯xth®�uÒtXºmj·Íh¯��$®��� ½ r
·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯Ät|ª�ª�t$«?Ú�rÛª�� ¼,½�² ª��$·��$®,sÅ¶#hª~r�ºmhª:sÛr § th¨ ² ®m¯jr '~Ç��ÂÇ±th®7sÈs�º��ath®7s��$®�®�thrÈ¨ o jr��
�$®m ½ ¯jºÂs�~¯ ²qp �´¯h,Uuar�ºmhª�s±r § th¨ ² ®�¯Û¨) p ��ª�t|¯��hÃ�à ½ s�s�º��$®¾s�º��Îth®7s��$®�®�thr�Ç ²IoIo r�� p ��ª�� o «
r�º�thum1Ç �$th¨:ºÍhs�º���ª�Ç�º��$®ÛhàAr���ª pU² ®m¯Ot|s o 1Ç���ª � o � p t|s ² j®~th®m¯ o �$r�nÀÁ�º ² r o �$thu�r ½ r%s�zs�º��
ª�� ¼D½�² ª��$·��$®,s±h¶F· ½�o s ² § o �´r�s�ª���s�¨:º��$uÒ¨)j· § th¨)s�¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�r±¶�hª�u ² Ë���ª��$®,s � o � p t|s ² j®
ª:th®m¯��$r�n
�' ��'  � � � � � � �"	�� � ����¢0£ � � 	 ����� � �D£ � �A¢ � �?¤ 	��$�1¥?�?¢ � � � 	 � � � � > � � ���1¥?�A¢
�z®�� ² · § hª:s�th®7s ² r:r ½ � ² r�r�ÜD«a¨) p ��ª:t|¯��hn�Á�º ² rÌº�thrÌà��$t|ª ² ®�¯jr±j®+Ç�º���ª��ÎÇ�� o D¨�t|s��Å ½ ª
s�� o �$r�¨) § ��j®Äs�º�� �$t|ª�s�ºBn�émhª �)¿mth· § o �hÃ?txs�� o �$r�¨) § �Èr ² s ½ t|s��$uÄ®��$t|ªOs�º�� � ¼D½ t|s�hªzÇ ²IoIo
à��zt|à o �Os�xr��#�Åt o ·Íjr�s±s�º��z¶ ½�oIo Þ��¹r�s���ª:thu ² th®�r�h¶�r�ÜD«Ï¸�th®,s��$®�®�t�� o � p t|s ² j® oI² · ² s�r�Ç ²IoIo
¨ oI² § t¹à ² sÍt|sXs�º�� §  o �$r�»�näÙ o r�mÃ�t¹s�� o �$r�¨) § �Ò®��$t|ªxs�º�� � ¼,½ t|s�hª¾Ç ²IoIo r��#�Ä· ½ ¨�ºØh¶
s�º���r�ÜD«Êt|s�º ² ¯jº(� o � p t|s ² j®+th®m¯ o �$r '�º�t o ¶%s�º���r�ÜD«a¨�th®+à�� pD² ��Ç��$uÄt|s � o � p t|s ² j®Òth®m¯ o �$r
t|à' p �¾Õ��Êu���¯hª��#�$r�ÃFt|sÎÇ�º ² ¨:º §  ² ®,szs�º���ª�� ² r oI² s�s o �È¶�hª��$r�º�hª�s��$® ² ®m¯ah¶�à�thr�� oI² ®��$rÎth®�u
s�º��xr�«U®7s�º��$r ²qÉ �$u¹à��$th· ² rÎr�s ²&oIo ®��$t|ª o «Ï¨ ² ª:¨ ½�o t|ª�Ã!th®�uæt o r�as�º��¾t ² ª:·xthr�r ² rz¶�t ² ª o « o 1Ç
o �$thu ² ®�¯Ïs�f®��$t|ªx § s ² ·Xt o  § th¨ ² s ² �$r�nØÙãs�� o �$r�¨) § � o D¨�t|s��$uät|sXt §  o �Ê¨�th® r��#� o �$r�r
s�º�th® ���Är�s���ª�thu ² th®�r�ÃDth®�uÂº�t o ¶'s�º��zr�Ü,«Ís�º�t|s ² s�¨�th®¾r��#�~¸ ² n)�hnqÃUj®�� ¼D½ t|ª�s���ª�h¶Bs�º��´r�Ü,«�»
Ç ²IoIo à��Èt|s3� o � p t|s ² j®Ïth®m¯ o �$rOà � o �Ç &��Âu���¯hª��#�$r$ÃAÇ�º ² ¨:ºÊÇ ²IoIo § ª:Du ½ ¨��Åt|s o �$thr�sOt %��BA
¶#hª��$r�ºmhª�s��$® ² ®m¯~h¶%s�º��Åà�thr�� oI² ®��$r±th®�u+th®+t ² ª�·xthr�rÌh¶ �Dn �xhª�¯hª��$t|s���ª$n

émª:j· s�º��¾©´¬FÙ�Ã% p ��ª &��är�s���ª:thu ² th®�r�t|ª��ath¨�¨��$r�r ² à o �hn=%0�¾Ç� ½�o u oI² Ü��xs�Öº�t p �
¯h,Uuëé� ½ ª ² ��ª § o th®��x¨) p ��ª:t|¯��Ê p ��ª~·Íjr�sÛh¶�s�º��¾th¨�¨��$r�r ² à o �xª���¯ ² j®BÃ%th®�u¹Ç��¾Ç� ½�o u
t o r� oI² Ü��Ös�Øº�t p �ëtç®��$t|ª o «ä¨ ² ª:¨ ½�o t|ª¾à��$th· thrÊÇ�� oIo n 
�1Ç ¨ ² ª:¨ ½�o t|ªas�º��¹à��$th· ² r
u�� § �$®�u�r ½ § j®ës�º��at|ª:ª:t$« ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j® th®�u r ² s�� o t|s ² s ½ u��hÃ^thr~Ç�� oIo thr~s�º��Êr� ½ ª:¨��
u��$¨ oI² ®�t|s ² j®Öth®�u o �$®m¯hs�ºæh¶�s�º��Ís�ª�th¨�ÜUr�n¾¬0�Ç � o � p t|s ² j®ëhà�r���ª p t|s ² j®�rzs�º�t|s § ª�Uu ½ ¨��
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º ² ¯jº o «*� o j®m¯jt|s��$uÄr:®�t § r�ºmhs�à �$th·Xr�s��$®�uÄs�X¯���s o �$r�r3� o j®m¯jt|s��$uÏÇ ² s�º o j®m¯���ªOs�ª�th¨�ÜUr�Ã
à ½ s o �Ç u��$¨ o&² ®�t|s ² j®Är� ½ ª:¨��$rzt|ª��~®mhs ½ § ¶�hª p ��ª�« o j®�¯�� ² s�º���ª�n´Á�º���©z¬0ÙÛÚ�r´º,«Dà�ª ² u
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�Ã%u ² r�¨ ½ r�r��$u ² ®ëÙ o th®ë°�ª ² u o �hÚ�r � ¯ ½�² u�� �UÃ�r�s�ª���s�¨:ºWs�º��¾t|ª�ª:t$« ² ®¹s�º�� ��Ð
¦ u ² ª��$¨)s ² j®¹th®�u § ª� pD² u��ÍtÊ·Íhª��x®��$t|ª o «Ä¨ ² ª:¨ ½�o t|ªzà �$th·ÝÇOº��$®Öhà�r���ª pU² ®m¯Êr� ½ s�º���ª:®
r� ½ ª�¨��$r�n

Á�º�� ² ª~t|ª��Ê¶ ½ ª�s�º���ªÍ¨)j· § oI² ¨�t|s ² j®�rÈ¶#hªxt¹·xjr�t ² ¨ ² ®m¯Öt|ª�ª:t�«hnWÙ r ² ®�¯ o �Â¨)j· § th¨)s
t|ª�ª:t�«Âu��$r ² ¯j®��$uÂ¶�hª�·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯ÛÇOº ² ¨:ºÊº�thr±¯h,UuÊr�ºmhª�s�r § th¨ ² ®m¯~¨) p ��ª:t|¯��ÈÇ ²Io&o º�t p ��t
¶�t ² ª o « oI² · ² s��$u�r�Ü,«È¨) p ��ª:t|¯��´u ½ ��s�zr:º�thum�Ç ² ®m¯zt|s o �Ç � o � p t|s ² j®Íth®m¯ o �$r$n%Ùär�s�ª���s�¨:º��$u
¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®lÇ�º ² ¨�º um��$ra®mhsÊr�º�thum1Ç t|s¾s�º�� o 1Ç���ª � o � p t|s ² j®ßth®m¯ o �$rÂÇ ²&oIo º�t p �
² ®�r ½ � ¨ ² �$®,s¾r�º�hª�sÂr § th¨ ² ®m¯ ¨) p ��ª:t|¯��Wt|sÊs�º��¹º ² ¯jº���ª'� o � p t|s ² j®�r�n Ù ºmj·Íh¯��$®��� ½ r
·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯�t|ª�ª�t$«xÇ ²&oIo ª�� ¼D½�² ª���s�º�ª��#��hª�¶# ½ ª�¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rRs�Èthu�� ¼D½ t|s�� o «x¨) p ��ªÌs�º��
ª:th®m¯���h¶Fhà�r���ª p t|à o �Åu��$¨ oI² ®�t|s ² j®�rÎ¸ 
� o u�t$Ç±t$«Òê é�jr�s���ª $ÓhÓhÕj»�n
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�0¥�� �
³µs�Ú�rÅtÊ¯hDDuÖs�º ² ®m¯as�+à��~t|à o �Ís�Êhà�r���ª p �X«h ½ ª�r� ½ ª�¨��$rÅº ² ¯jº ² ®Ös�º��xr�Ü,«Ï¶#hªÛt|s�·Í|Ð
r § º���ª ² ¨Ìª��$thr�j®�rRs�D$' o 1Ç � o � p t|s ² j®¾hà�r���ª p t|s ² j®�r�¨�th®ar ½ Ë���ªR¶�ª�j· º ² ¯jºX § th¨ ² sG«Âth®�u
º ² ¯jº¾r�«Ur�s��$· s��$· § ��ª�t|s ½ ª��$r�ÃDÇ�º ² ¨�ºxs�ª:th®�r o t|s�� ² ®7s� o �Çßr��$®�r ² s ²qpU² sG«hÃDth®�u § º�thr�� ��ª�ª:hª:r
t o r� ² ®�¨)ª��$thr��¾Ç ² s�ºëu��$¨)ª��$thr ² ®m¯ � o � p t|s ² j®BÃÀs�ºm ½ ¯jº o �$r:rÛr�� p ��ª�� o «ës�º�th®fs�º��Â § th¨ ² s�«hn
Á�º ² rÈt o r�¹¶�t p hª:rXth®�� ¼,½ t|s�hª ² t o r ² s��hÃ��$r § �$¨ ² t oIo «æ¶#hª¾º ² ¯jº ¶�ª�� ¼,½ �$®�¨)«ëhà�r���ª p t|s ² j®�r
Ç�º���ª��� § th¨ ² s�«Òth®�u § º�thr�� ��ª�ª�hª:r´t|ª��~·Íhª�� § ª�hà o �$·Xt|s ² ¨|n�í � ¼D½�² ª ² ®m¯Ís�º�t|szt¾r� ½ ª:¨��
à��+hà�r���ª p �$u t|sXª��$thr�j®�t|à o «çº ² ¯jº
� o � p t|s ² j®�rxÇ ²IoIo±oI² · ² sÈs�º�� § hs��$®7s ² t o ºm ½ ª¾th®m¯ o �
s�ª:th¨:ÜDrOth¨:º ² � p t|à o �ÎàD«Âs�º���t|ª�ª:t�«hnRémhª2�)¿Uth· § o �hÃms�º�� � � Ù Ç ²&oIo ·xjr�s oI² Ü�� o «xà�� ½ r��$u
Ç ² s�º ² ®~tz¶$��Ç º� ½ ª:r�h¶'s�ª:th®�r ² s%s�Û·xt>¿ ² · ²qÉ � ² s�r^r��$®�r ² s ²qpU² s�«¾¸ 
� o u�t$Ç±t$«P$ÓhÓhÔ>à?»�n�Á�º ² r
² ®m¶�hª:·xt|s ² j®Ê· ½ r�sÌ¶$�#�$uÊàAth¨�Ü ² ®,s�xs�º��Åt|ª�ª:t�«Ê¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®+u��$r ² ¯j®!n
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³µs ² r § jr�r ² à o �Îs�¾à ½�²Io u+th®Öt|ª�ª�t$«Ò¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®ÄÇ ² s�ºÄs�º��Ûth®,s��$®�®�thr § t ² ª��$u+|ËfÇ ² s�º
�$th¨:º+hs�º���ª$Ã ½ r ² ®m¯Ûº�t o ¶!s�º��Åth®,s��$®�®�thr±s�Íhà�r���ª p �ztÍ¨�t o&² à�ª:t|s�hªÌr� ½ ª�¨��zth®�u¾s�º��Îhs�º���ª
º�t o ¶Rs�ÂhàAr���ª p �xtÂs�t|ª�¯���s�r� ½ ª:¨��hn�Á�º��~t|s�·Íjr § º���ª ² ¨ § º�thr�� $ ½ ¨)s ½ t|s ² j®�r´Ç�º ² ¨:ºÏs�º��
¨�t oI² à�ª:t|s ² j®¹r ½ àAt|ª�ª:t$«Ör��#�$rÛ¨�th®æà��Xu���s���ª:· ² ®��$u¹th®�u¹s�º��$®æt §�§ oI² �$uÖs�Ò¨�t oI² à�ª�t|s��xs�º��
thr�s�ª�j®�j· ² ¨�t o r ½ à�t|ª�ª:t�«hnÈÁ�º ² rzr�¨:º��$·"�xÇ�thrÅj®�¨��X¨)j®�r ² u���ª��$uÏ¶#hª § º�thr��x¨�t oI² à�ª:t|s ² j®
¶�hª´s�º�� � � ÙÛÃBà ½ s ² s ² rO®�hs § o th®�®��$uW¸�r��#�Í¬��$¨)s ½ ª�� �hÔj»�nÅÁ�º ² rO¨�t o&² à�ª:t|s ² j®Ä·���s�ºmUu
ª��$r ½�o s�r ² ®ft o jr:rÅh¶�r��$®�r ² s ²qpU² sG«Ø¸�j® o «¹º�t o ¶�h¶�s�º��¾th®,s��$®�®�thrÈt|ª��Âj®fr� ½ ª:¨��1»Îth®�uWt
o jr�rOh¶�¸�� /�� »O¨) p ��ª:t|¯��Ä¸�j®��Û¯���s�rzt|à' ½ s)��1Þah¶^s�º�� ½ ® ²&¼,½ �Â¸�� /�� »Or�th· § o �$r�Ã � p �$® ² ¶s�º ² r±¨�t oI² à�ª:t|s ² j®ar�¨�º��$·�� ² rÌ®mhs±ª�� ¼D½�² ª��$u¾¶�hª�t § t|ª�s ² ¨ ½�o t|ª�hà�r���ª p t|s ² j®A»�nÀ³µ®a¯��$®���ª:t o Ã
² s ² rÀà��$r�s^s�Ût p  ² u $��)¿ ² à ²IoI² s�« oI² · ² s ² ®m¯Îº�t|ª:u�Ç�t|ª��Or� oI½ s ² j®�r�s� § ª�hà o �$·xrÀs�º�t|s�¨�th®Xà��
r� oqp �$u ² ®ahs�º���ª�Ç±t$«Ur�n

Á�º�� § ª� § jr��$u¾èjt § th®��$r���©´¬F°�³ § ª��-��$¨)sR©zÆRí�ÙlÇ ²&oIo ·��$thr ½ ª�� � t o th¨)s ² ¨Oum«U®�th·~Ð
² ¨�r pD² t¹thr�s�ª�j·���s�ª ² ¨�t o hà�r���ª p t|s ² j®�r�n ¦ ² ®�¨�� § º�thr��(��ª�ª�hª:r oI² · ² s~s�º��Ïthr�s�ª�j·���s�ª ² ¨�t o
th¨�¨ ½ ª:th¨)«hÃ0s�º��Û©zÆRíOÙ t|ª�ª�t$« ² r § ª: § jr��$uÒs�Êº�t p � § t ² ª��$uÏth®7s��$®�®�thrzs� § ��ª�¶�hª:· th¨
Ð
¨ ½ ª:t|s�� § º�thr��Å¨�t oI² à�ª:t|s ² j®Bn
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³k®xs�º�� �$t|ª o «Íu�t�«Dr�h¶Bª:thu ²  ² ®,s���ª�¶$��ª:j·���s�ª�«hÃU¨�t oI² à�ª:t|s ² j®xÇ±thr § ª:hà o �$·xt|s ² ¨|ÃDth®�uÂr�j·��
t|ª�ª:t�«Dr ½ s ²IoI²qÉ �$uÂª��$u ½ ®�u�th®�¨)«Xs�Xº�� o § ¨�t oI² à�ª:t|s��zs�º��Åu�t|s�tUn�í3�$u ½ ®�u�th®�¨)« ² r±Ç�º��$®�� p ��ª
s�º��+r�th·"� § º7«Ur ² ¨�t o à�thr�� o&² ®��¹¸ o �$®m¯hs�ºØth®�uWhª ² �$®7s�t|s ² j®?» ² r~hà�s�t ² ®��$uW¶�ª�j· sGÇ�ëu ² ¶&Ð
¶���ª��$®7sÎth®,s��$®�®�t § t ² ª:r�n ¦ ² ®�¨��Ûs�º��Íthr�s�ª:j®mj· ² ¨�t o%pU² r ² à ²&oI² sG« ² r´ta¶ ½ ®�¨)s ² j®Äh¶Rà�thr�� oI² ®��
th®�u ² r ² ®�u�� § �$®�u��$®7sOh¶Rs�º��Ít|à�r� oI½ s�� o U¨�t|s ² j®Öh¶Rs�º��Íth®,s��$®�®�thr�ÃFth®7«Ïu ² Ë���ª��$®�¨��$r ² ®
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ª��$u ½ ®�u�th®7szà�thr�� oI² ®��$r ² r�u ½ �Ís�+s�º��¾th®7s��$®�®�tÊ¯jt ² ®�r�n % ² s�º �$®m ½ ¯jºæª��$u ½ ®�u�th®�¨)«hÃ ² s
² r § jr:r ² à o ��s�¾¶ ½�oIo «Ê¨�t oI² à�ª:t|s��Ès�º��Èt|ª:ª:t$«+s�aÇ ² s�º ² ®+tÂ¶���Ç |ËBr���s�r´¶�hªzr� ½ ª:¨��$r´Ç�º ² ¨�º
t|ª��aà�ª ² ¯jº,s �$®m ½ ¯jºWs�Öà �au���s��$¨)s��$uçÇ ² s�º º ² ¯jº ¦ �Oí j® �$th¨�º à�thr�� oI² ®��¾Ç ² s�º ² ®ës�º��
t|s�·Íjr § º���ª ² ¨È¨)jº���ª��$®�¨��~s ² ·��hnÅí3�$u ½ ®�u�th®�¨)«+um��$r�®BÚEszº�� o § s�º��Í¨�t oI² à�ª:t|s ² j®+h¶RÇ��$t|Ü
r� ½ ª:¨��$rÂÇ�º ² ¨:ºlt|ª��Ïj® o «Øu���s��$¨)s��$u`t|¶�s���ª o j®m¯ ² ®7s���¯hª�t|s ² j®�r�n Á�º���% ¦ í%Á ½ s ²&oI²qÉ �$r
ª��$u ½ ®�u�th®�¨)«hnÌÁ�º�� ��hà���«jth·xtÂí�thu ² jº�� oI² h¯hª:t § º ² r�t¾·ÍUu���ª:®Òt|ª:ª:t$«ÊÇ�º ² ¨:º ½ r��$rOª��)Ð
u ½ ®�u�th®�¨)«æ¶�hªx¨�t oI² à�ª:t|s ² j®B×�s�º��+u ² r�º��$r~t|ª��Êr�ær:·xt oIo s�º�t|sÍs�º��Êj® o «fr� ½ ª�¨�� ² ®Ws�º��
r�ÜD«fà�ª ² ¯jº7s��$®� ½ ¯jºçs�æà��+r��#�$® ² rÍs�º��+r ½ ®BÃ�r� ² sxº�thrX®�æth¨�¨��$r�rXs�fthr�s�ª�j®mj· ² ¨�t o
¨�t oI² à�ª�t|s�hª:r�n±í �$u ½ ®�u�th®�¨)«aº�thr ² s�r § o th¨��hÃ?th®�uÒr ½ §�§ hª�s���ª:r±h¶Àª��$u ½ ®�u�th®�¨)«at|ª���¶�t ² ª o «
�$®7s�º ½ r ² thr�s ² ¨|n 
O�Ç�� p ��ª$ÃBª��$u ½ ®�u�th®�¨)«at o r�Xs�t|Ü��$rzt�Ç�t�«Òà�thr�� o&² ®��$rÌs�º�t|sz· ² ¯jº,s�hs�º���ª�Ð
Ç ² r��±à�� ½ r��$u~s� ² · § ª� p �Ìs�º�� ² ®�r�s�th®7s�th®��� ½ r^ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª:t|¯��hn�é ½ ª�s�º���ª:·xhª��hÃ
®mj®UÐJª��$u ½ ®�u�th®,s�r�«D®,s�º��$r ² rÌt|ª:ª:t$«Ur�r ½ ¨:ºÊthrÌs�º���©´¬FÙ[t|ª��Î¯��$®���ª:t oIo «Ât|à o �Îs�x¨�t oI² à�ª:t|s��
Ç�� o&o th®�u¹s� § ��ª�¶�hª:· r�� o ¶&ÐG¨�t oI² à�ª:t|s ² j®ÏÇ�º��$® ��ª�ª�hª:r ² ®Ös�º�� ² ® ² s ² t o ¨�t o&² à�ª:t|s ² j® o&² · ² s
s�º�� ² ·Xt|¯�� ¼,½ t o&² sG«hn

�B  ���!�?¥#£ � � 	1£���� 	 � � ��>�¤ �1¥?�A¢��
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%0�+®��#�$u s�æu��$r ² ¯j®f ½ ªÍs�� o �$r�¨) § �$rÍÇ ² s�º ² ®æs�º��Ê¶�ª:th·���Ç�hª�Üfh¶�Ç�º�t|sÍÇ��aÜD®��Ç Ç��
¨�th®æum ² ®Ïs���ª:·xrzh¶�¨)j®7s�ª: o r�h¶�sGÇ±t|ª��xth®�u ² ·xt|¯ ² ®m¯Ât o ¯hhª ² s�º�·xr$nÛémhª �)¿mth· § o �hÃBs�º��
§  ² ®7s ² ®m¯���ª�ª�hªOth®�u+r ½ ª�¶�th¨���th¨�¨ ½ ª�th¨)«+r § �$¨ ² ÑA¨�t|s ² j®�r±h¶�s�º�� � � Ù ¨�th·��� ½ s�h¶�s�º��
ª�� ¼D½�² ª��$·��$®,sÈs�º�t|s~s�º��Ê·Íjr�t ² ¨ ² ®�¯Ït o ¯hhª ² s�º�· ·xt|Ü��Êº ² ¯jº ¼D½ t oI² s�« ² ·xt|¯��$r�næÙ±sÍs�º ² r
s ² ·��hÃzÇ��æ¨�th®�®mhsÒr��#�fth®7«ßr�h¶�sGÇ±t|ª��fr� o&½ s ² j®ls�Øª��$·Í p �ës�º��0�)Ë��$¨)s�r+h¶ §  ² ®,s ² ®m¯
��ª�ª�hª:rÈhª § ª ² ·xt|ª�«Öà��$th· ��ª:ª�hª:rÈ¶#ª:j· ·xjr�t ² ¨ ² ·xt|¯��$r�ÃRr�ÄÇ��Êº�t p �Ê®m¹¨:º� ² ¨��aà ½ s
s�¾u��$r ² ¯j®as�º�� � � Ù[Ç ² s�ºÊs�º��$r��Ûr § �$¨ ² ÑA¨�t|s ² j®�r ² ®Ê· ² ®�u!n^³µ®+s�º�� o th¨:ÜÂh¶Àtxr�h¶#s�Ç�t|ª��
r� oI½ s ² j®BÃUÇ���· ½ r�s�u��$r ² ¯j®+tÍº�t|ª�umÇ�t|ª��År� oI½ s ² j®!n


2��ª��Ût|ª��Ûr�j·�� �)¿Uth· § o �$rOh¶�º�t|ª:umÇ±t|ª��Ûr� o&½ s ² j®�rÌs� § ª�hà o �$·xrÌÇ�º ² ¨:ºÒ¨�th®Ï®m1Ç
à��%�)Ë �$¨)s ²qp � o «ar� oqp �$u ² ®Êr�h¶�sGÇ±t|ª��<'

� Á�º�� �´í�Ù3� )Þ �O¶�s0s�� o �$r�¨) § � ² ® � ª��#�$®È°�th®�ÜÎÇ�thr�u��$r ² ¯j®��$uÅÇ ² s�ºÅth® � ¼D½ t|s�hª ² t o
·Í ½ ®7sOà �$¨�t ½ r�� ² s�Ç±thrO¶$�$t|ª��$uÄs�º�t|s´¨)j· § ½ s���ª:rO¨) ½�o uÄ®mhs�th¨�¨ ½ ª:t|s�� o «+¨)j®7s�ª� o
th®ÄÙ��AÐGÆ�¬ë·Í ½ ®7sÌª:thu ² ~s�� o �$r�¨) § �hn

� © ��ª�« o t|ª�¯���r ² ®�¯ o �Åu ² r�º��$rÌ¨)j®7s ² ® ½ �Ûs�Xà��Îà ½�²Io s�s�Âth¨:º ² � p � � º ² ¯jºÒr��$®�r ² s ²IpD² s�«hn��
å�j· § t|ª:t|à o �Âr��$®�r ² s ²qpD² sG«¹¨�th®ëà��Âth¨:º ² � p �$uWÇ ² s�ºfth®Wt|ª�ª:t�«æh¶�r�·xt oIo ��ªÛu ² r:º��$r�n
Á�º��Or�·xt o&o ��ª�u ² r�º��$r^ § ��ª:t|s ² ®m¯ ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s�ª ² ¨�t oIo «~Ç ²IoIo º�t p �Î· ½ ¨:º o �Ç���ªÌr�«UrkÐ
s��$·xt|s ² ¨ ��ª:ª�hª:r�Ã�th®�uäs�º��Ïs�hs�t o § 1Ç���ªahà�r���ª p t|s ² j®�r¾t|ª�� § ½ r�º��$uØs� r�ºmhª:s���ª
à�thr�� oI² ®��$r�n�Á�º���r�·xt o&o ��ªOu ² r�º��$rÌÇ ²&oIo t o r�Âº�t p �~tX· ½ ¨�ºÒÇ ² u���ª § ª ² ·xt|ª�«Âà��$th·ÊÃ
¯���s�s ² ®�¯a·Xth®7«+ª��$r� oI½ s ² j® � o �$·��$®,s�r ² ®,s�*�$th¨�º §  ² ®7s ² ®�¯xj®Ïs�º��Èr�Ü,«hnz³k®Òhª:u���ª
¶�hª^t o t|ª�¯��Ìr ² ®m¯ o ��u ² r�º�s�ÎÜ��#� § ½ § Ç ² s�º~th®Ít|ª�ª:t$«hÃ ² sÀ®��#�$u�r%s�Åº�t p � o t|ª�¯��Å¸ � &��
� o �$·"�$®7s�r�»Ì· ½�o s ² ÐJà��$th· ¶$�#�$u�r�t|sOt oIo ¶�ª�� ¼D½ �$®�¨ ² �$rÅ¸ 
O o u�t�Ç�t�«Òê í ½ § �$® $ÓhÓ'%j»�n

� �z®���h¶Bs�º��Oà �$®��)Ñ�s�rÀh¶ oI² ®��$t|ªRÆÀÐ % t|ª:ª:t$«Ur ² r^s�º�t|s�t oIo à�thr�� oI² ®��$rÀª��$·xt ² ®X¨) § o t>Ð
®�t|ªathrÂs�º�� �$t|ª:s�ºäª:hs�t|s��$r�ÃOth®�ultWr�Ü,« § ª��-&�$¨)s ² j® Ç�º ² ¨:º ² rXs�th®�¯��$®7sas�Ws�º��
¨�� o �$r�s ² t o §  o �%� oI² · ² ®�t|s��$rÌs�º���®mj®UÐG¨) § o th®�t|ª�à�thr�� oI² ®�� § ª:hà o �$· Ç�º ² ¨:º �1Ð�� t|ª�Ð
ª:t�«DrXr ½ ¨:º thrÍs�º��Ê©z¬0Ù · ½ r�sx¨)j®7s��$®�uØÇ ² s�º t|s o 1Ç ¶#ª�� ¼,½ �$®�¨ ² �$r�n 
�1Ç�� p ��ª$Ã
s�º���ª�� ² rx®m1Çãth® �)Ë �$¨)s ²qp �Ïr�h¶�sGÇ±t|ª��Är� o&½ s ² j®çs�æs�º��Ò®mj®UÐG¨) § o th®�t|ªxà�thr�� o&² ®��
§ ª:hà o �$· ¸�r��#�X¬ �$¨)s ½ ª�� $Ój»�nx° ½�²Io u ² ®m¯Xt oI² ®��$t|ªzt|ª:ª:t$« ² rztÊº�t|ª:umÇ±t|ª��Ír� oI½ s ² j®
s� Ç�º�t|s ² rÂ®m�ÇÝtfr�h¶#s�Ç�t|ª�� § ª:hà o �$·ÊÃ § t ² uä¶�hª¾Ç ² s�ºØs�º�� o jr�r¾h¶�r�®�t § r�ºmhs
² ·Xt|¯ ² ®m¯x¨�t § t|à ²&oI² sG«hn
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� ¦ j·��RÆÀÐ % t|ª�ª:t�«DrFº�t p ��à��#�$®Îu��$r ² ¯j®��$uÎr��s�º���«z¨�th®�th¨:º ² � p �R¨)j· § o ��s��hÃ �O« ¼D½�² r�s
r:th· § o �$uÄém ½ ª ² ��ª § o th®��Å¨) p ��ª:t|¯��Ò¸��)¿m¨�� § sO¶�hª´s�º���¨��$®,s�ª:t o º� o �1» ² ®Òt ��¾ºm ½ ª
hàAr���ª p t|s ² j®Bn ¦ ½ ¨:ºl¨)j· § o ��s��Öém ½ ª ² ��ª § o th®��Ò¨) p ��ª:t|¯��æ¯hª��$t|s o « ª��$u ½ ¨��$r¾s�º��
®��#�$uÒ¶�hª´u��$¨)j® p  oI½ s ² j®Äth®�uÒ¨�th® § ª�Uu ½ ¨�� p ��ª�«Äº ² ¯jºaÑAu�� oI² sG« ² ·Xt|¯��$r�n�Ù �1Ð��
t|ª:ª:t$« o&² Ü��Xs�º��¾©´¬FÙ Ç ²IoIo ®mhs�hà�s�t ² ®f¨)j· § o ��s��Ö¸�� /�� »�¨) p ��ª:t|¯��hÃ�à ½ s�s�º��*��¶#Ð¶��$¨)s�r�h¶%s�º��Åºm o �$r ² ®as�º��X¸�� /�� » § o th®��Î¨�th®BÃms�Xt o t|ª�¯��%�)¿Us��$®,s�Ã�à��zª��$·Í p �$uÒà,«tXr�h¶#s�Ç�t|ª��Ûr� oI½ s ² j®BÃmu��$¨)j® p  oI½ s ² j®Bn

� �Î®��Å¨�th® ² ·Xt|¯ ² ®��Åu��$r ² ¯j® ² ®m¯~th®+t|ª�ª:t�«aÇ ² s�º p ��ª�«a·xth®,«hÃ p ��ª�«Êr�·Xt oIo th®7s��$®�®�thr
s� § ��ª�· ² s p ��ª�« o t|ª�¯���s�t|ª�¯���s�r� ½ ª:¨��$r^s�ÎÑ�s ² ®,s�Îs�º�� § ª ² ·xt|ª�«�à��$th·Ên�Ù´rRr�ºm1Ç�®
² ®¾s�º�� § ª��$¨��$u ² ®m¯Èr��$¨)s ² j®BÃms�º ² r�·Xt$«a®mhs±à �´ § s ² ·Xt o ¶�ª�j· t~¨)jr�s § ��ª:r § �$¨)s ²qp �hn
�Î®��æ¨�th® �)Ë��$¨)s ²qp � o «`r�«U®7s�º��$r ²qÉ �ëtçr�·Xt oIo ��ª+u ² r:ºßà,«ß·Íjr�t ² ¨ ² ®m¯mÃÎtçr�h¶#s�Ç�t|ª��
r� oI½ s ² j®Bn(�z®����)¿Uth· § o �Xh¶Ìth®Wt|ª�ª:t$«¹Ç ² s�º p ��ª�«æ·xth®,«hÃ p ��ª�«ær�·xt o&o u ² r�º��$r ² r
s�º�� �Ohà ��«jth·XtÒí�thu ² jº�� oI² h¯hª�t § ºBÃ0ÇOº ² ¨:ºëº�thrÛÔ>ÞÖÔ��>ÐG¨�· u ² r�º��$r�ÃFu��$r ² ¯j®��$ufr�
s�º��Xr ½ ®ÏÑ�s�r ² ® ² s�rÎà��$th· t|sÅs�º��Xº ² ¯jº��$r�szhà�r���ª pD² ®�¯Â¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«hn 
O�Ç�� p ��ª$ÃÀthr
s�º ² rÂs�� o �$r�¨) § �¹·Íj® ² s�hª:rar�º�hª�sas ² ·��¹r�¨�t o � $ ½ ¨)s ½ t|s ² j®�rÂh¶�s�º��¹r ½ ®BÚ�rÂª:thu ² 
�$· ² r�r ² j®!Ã ² s ² r�®mhs ½ ®mª��$thr�j®�t|à o �´s�Íu��$r ² ¯j®¾s�º ² r�s�� o �$r�¨) § �zÇ ² s�ºÂr�·xt o&o u ² r�º��$r�n

³k®��$th¨:ºl¨�thr��hÃ�s�º��Äº�t|ª:u�Ç�t|ª��Är� oI½ s ² j®Øª��$r�s�ª ² ¨)s�rXs�º�� $ �)¿ ² à ²IoI² s�«fth®�u § 1Ç���ªÂh¶Îs�º��
² ®�r�s�ª ½ ·��$®,s�n 
´t|ª:umÇ±t|ª��Ír� oI½ s ² j®�r�s� § ª�hà o �$·xrOÇ�º ² ¨�ºÒ¨�th®Öà�� �)Ë��$¨)s ²qp � o «Ïr� oqp �$u ² ®
r�h¶�sGÇ±t|ª��Ûr:ºm ½�o uÂ¯��$®���ª:t o&o «¾à��Åt p  ² u��$uBn
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©z¬0°�³Ât|ª:ª:t$«Ur+º�t p �æs�ª:thu ² s ² j®�t oIo «Øà��#�$®`thu`ºmU¨¹t|ª�ª:t�«Dr0-k ² ® ² ®m¯ �)¿ ² r�s ² ®m¯ ¶�th¨ ²&oI² s ² �$r
Ç�º ² ¨:ºÖÇ���ª��x®mhsÅr ² s��$uÖÇ ² s�ºÖ©´¬F°�³Ohà�r���ª p t|s ² j®�r ² ®Ö· ² ®�uBnÈÁ�º��~©´¬F°�Ù ² rzs�º��~Ñ�ª:r�s
©z¬0°�³Åt|ª�ª:t�«¹s�Äà��xà ½�²Io sÎÇ ² s�ºëtÄ¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j® § o th®Bna³µs ² rÛtÒr ² ®�¯ o �X¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®
t|ª�ª:t�« ² ®7s��$®�u��$u~s��¨�t|ª�ª�«È ½ s ² ·Xt|¯ ² ®m¯Îh¶?s�º��Ìà�ª ² ¯jº,s��$r�s^¨)j®,s ² ® ½�½ · th®�uÍr § �$¨)s�ª�t o�oI² ®��
thr�s�ª� § º7«Ur ² ¨�t o § º��$®mj·��$®mj®Xt|sRs�º���º ² ¯jº��$r�s^ª��$r� oI½ s ² j® § jr�r ² à o �±¶�ª�j· � n ¦ njs���ª�ª ² s�hª�«hn
Á�º��~º ² ¯jº���ª´hàAr���ª pU² ®m¯X¶�ª�� ¼D½ �$®�¨ ² �$r ½ r��$uÄàD«Òs�º��Û©z¬0°±ÙÝ¸� %DÃ � �DÃBÞ�&DÃ0th®�u¹ÔhÕ � 
 É »
ª�� ¼D½�² ª��$uÂº ² ¯jº*� o � p t|s ² j®BÃ�umª:«Xr ² s��$r�s�Í· ² ® ² · ²qÉ ��s�º�� �)Ë��$¨)s�rÌh¶%t|s�·Íjr § º���ª ² ¨� § th¨ ² sG«
th®�u § º�thr��!$ ½ ¨)s ½ t|s ² j®�r$n�Ù´®mhs�º���ª�Ü���«+¨)j®�r ² u���ª:t|s ² j®Ê¶#hªOs�º���©z¬0°±Ù th®,s��$®�®�tXr ² s��$r
Ç±thr § ª��¿ ² · ² sG«Äs�(�)¿ ² r�s ² ®m¯Êthr�s�ª�j®�j· ² ¨�t o^² ®�¶#ª:thr�s�ª ½ ¨)s ½ ª��hÃ'hª�t|s o �$thr�s § ª��¿ ² · ² sG«Äs�
t ² ª § hª�s�rzth®�u¹¨ ²IpD²Io&²qÉ t|s ² j®BnÅÙ ¨)j·x·Íj®¹r�º�hª�s�¨)j· ² ®m¯ ² ®Ï©z¬0°�³ ² r´s�º�� o th¨�ÜÏh¶�r:ºmhª�s
r § th¨ ² ®m¯jr�Ã�Ç�º ² ¨�º § ª�� p �$®7s�r ² ·xt|¯ ² ®m¯Òh¶ o t|ª�¯��Âr:¨�t o � -���sÍr�s�ª ½ ¨)s ½ ª��hnÄÁ�º��¾©´¬F°±Ù thuUÐ
umª��$r:r��$u�s�º ² r0àD«År��#��Ü ² ®m¯´s�Î· ² ® ² · ²qÉ �Às�º��±ºm o �$r ² ®Ût §  o t|ª$Ã o h¯jt|ª ² s�º�· ² ¨^¯hª ² uÂ¸?%æt o Ü���ª
$ÓhÔ �j»�n ¦ ² ®�¨��  �Êth®,s��$®�®�thr�r § th®�® ² ®m¯ÂtÊ¨)j®,s ² ®��$®,s § ª�Uu ½ ¨��$r p ��ª�«Ör § t|ª�r��x¨) p ��ª:t|¯��hÃ
o j®m¯Îs�ª�th¨�ÜUrRÇ���ª�� ½ r��$u ² ®~s�º��� § s ² · ²qÉ t|s ² j®Bn%Á�º���ém ½ ª ² ��ª § o th®���¨) p ��ª:t|¯��Ît|s�r�� p ��ª:t o
u��$¨ oI² ®�t|s ² j®�r�Ç���ª��Îs��$r�s��$ua¶#hª �$th¨�º § ª�jr § �$¨)s ²Ip �zt|ª:ª:t$«hnRÁ�º�� o h¯jt|ª ² s�º�· ² ¨�¯hª ² uÂ·Xt|Ü��$r
r�·xt o&o ��ª�¯hª ² ua¨�� oIo r�t|s�r�ºmhª�s�à�thr�� oI² ®��$r�th®�u o t|ª�¯��zj®��$rÌt|s o j®m¯Èà�thr�� oI² ®��$r�Ã,à ² thr ² ®m¯Ûs�º��
©z¬0°±Ù ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®¹s� ² ®�¨ oI½ u��~·xth®,«Ö·xhª��Xr�ºmhª:sÎà�thr�� oI² ®��$rzs�º�th® o j®�¯Êj®��$r�nX³k®
s�º ² rzÇ±t$«hÃ%s�º��x©z¬0°±ÙÝ¸�� /�� »Î¨) p ��ª�t|¯�� ² rÎr�j·���Ç�º�t|s � r�� o ¶&ÐGr ² · ²Io t|ª �XÇ ² s�ºÖª��$r § �$¨)sÎs�
s�t § ��ª ² ®m¯mÃmth®�uÂs�º�� ² ·Xt|¯ ² ®m¯~¨�t § t|à ²IoI² sG«xh¶Fs�º��Åt|ª�ª:t�« ² r±·Íhª��Îhª o �$r�r ² ®�u�� § �$®�u��$®,sRh¶
r�¨�t o �Ûr ²qÉ �hn

ÁF´¯���sFs�º�� o j®m¯��$r�sFà�thr�� oI² ®��$r�Ã�%æt o Ü���ª^¨:º�jr�� 
´t$Ç±t ²I² th®�uÛr ² s��$r ² ®�s�º��R¶�t|ª �$thr�s���ª�®
� ¦ n ¦  ½ s�º���ª:®Èr ² s��$r�Ç���ª�� �$· § º�thr ²qÉ �$uÈs� ² · § ª: p �±¨) p ��ª:t|¯��Oh¶Ar� ½ s�º���ª:®~r� ½ ª:¨��$r�nÀÙ´r
² ®Îth®,«Ît|ª�ª:t$«z § s ² · ²qÉ t|s ² j®BÃ1s�º��^r ½ ª:¶�th¨��^h¶Ds�º��^ § s ² · ²qÉ$² ®�¯�¶ ½ ®�¨)s ² j® ² ®Î®UÐGu ² ·"�$®�r ² j®�t o
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§ º�thr��Âr § th¨��aº�thrÈt p ��ª�«æà�ª�jthuæ § s ² · ½ ·,'Ès�º���ª��¾t|ª��a·xth®,«hÃÀ·xth®7«f¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
Ç�º ² ¨�º¾t|ª��´t oIo t §�§ ª:$¿ ² ·xt|s�� o «�� ¼D½ t oIo «Í¯hDUuBnÀÁ�º ² r�t oIo �Ç��$u %æt o Ü���ª�t o hs�h¶0¶#ª��#�$u�j·
s�Í·Í p �År�� p ��ª�t o h¶0s�º��z©z¬0°±Ùîr�s�t|s ² j®�r�s� § o th¨��$r oI² Ü�� �´Ç��$®�r�©^t oIo ��«xhª�émhª:s �´t pD² r
Ç�º���ª��R¯h,Uu�thr�s�ª:j®mj· ² ¨�t o,² ®m¶�ª:thr�s�ª ½ ¨)s ½ ª�� �)¿ ² r�s��$uBn �  pU² ®m¯Os�º��^hs�º���ª�r�s�t|s ² j®�rFt|à' ½ s
¨)hª�ª��$¨)s��$u`th®,«äu��)Ñ?¨ ² s¾u ½ �Äs� s�º��$r��Ö¨:º� ² ¨��$r�n é ² ®�t oIo «hÃÌs�º��Ö § s ² · ²qÉ t|s ² j®ä¨)ª ² s���ª ² t
½ r ² ®�¯Xs�º�� §  o t|ª o h¯jt|ª ² s�º�· ² ¨Å¯hª ² uBÃ?t o j®m¯¾Ç ² s�ºÒs�º��~thr:r ½ ·��$u ½ r��Èh¶^s�º��~©z¬0Ù Ç ² s�º
s�º��z©´¬F°±Ù�Ã�ª��$r ½�o s��$u ² ®ath®Êt|ª�ª:t�«¾ÇOº ² ¨:ºÂÇ±thrÌ¨��$®7s�ª�t oIo «¾¨)j®�u��$®�r��$uÊt|à' ½ s±s�º��Î©z¬0ÙÛn
Á�º ² rR¨��$®7s�ª:t o&o «Í¨)j®�u��$®�r��$uÂt|ª�ª:t�«xum��$rRª��$r ½�o s ² ®¾t�º ² ¯jº o «È¨��$®,s�ª:t oIo «~¨)j®�u��$®�r��$uÖ¸�� /�� »¨) p ��ª:t|¯��hnë³µ®Whª:u���ªÈs�Ö¯���s~s�º��Â·Xt>¿ ² · ½ · ª��$r� oI½ s ² j®BÃ ½ ® ² ¶�hª:· Ç�� ² ¯jº,s ² ®m¯ç¸�th®�u t
r ½ à�r�� ¼,½ �$®,s o jr�r ² ®Êr��$®�r ² s ²IpD² s�«m» ² r±ª�� ¼,½�² ª��$uBn

ÁFÍr ½ ·x·xt|ª ²qÉ �<'�s�º��z©´¬F°�Ù º�thua·xth®,«¾¨)j®�r�s�ª:t ² ®,s�r±j® ² s�ÇOº ² ¨:ºau ² u¾®mhs±s�ª:th®�rkÐ
o t|s��xr ² · § o « ² ®,s�Ê·xt|s�º��$·xt|s ² ¨�t o �)¿ § ª��$r�r ² j®�r$n�¬!h¯ ² ¨~th®�u¹¨ o �$t|ªÅs�º ² ®mÜ ² ®m¯Âumª� p �Ís�º��
¯��$®���ª:t o ¶#hª�· h¶Bs�º��z¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®Xu��$r ² ¯j®BÃ,th®�uxs�º��´¨��$®7s�ª:t o&o «x¨)j®�u��$®�r��$uÄ¸�� /�� »^¨) p Ð��ª:t|¯��¾¨)ª ² s���ª ² j®æu ² r�¨)ª ² · ² ®�t|s��$uÖà���sGÇ��#�$®ë¯hDUuëth®�u § Dhª�t|ª�ª:t�«æu��$r ² ¯j®�rÎÇ ² s�º ² ®Ös�º��
¨:ºmjr��$®æ¯��$®���ª:t o ¶#hª�·ÊnXÙ r�th· § o �Í©z¬0°±Ù ¸�� /�� »Î¨) p ��ª:t|¯��Êth®�u¹à��$th· t|ª��Xr:ºm�Ç�® ² ®
é ² ¯ ½ ª�� ��
 C� &Dn

�A  �'  � � �

%0�¹Ç� ½�o ußº�t p � oI² Ü��$u s�Ør�º��Ç t ¨�thr��ær�s ½ u�«Øh¶Ûºm1Ç s�º�� � � Ù ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r
Ç���ª��æ¨:ºmjr��$®!ÃOà ½ sÂs�º�� ² u��$thra¯h p ��ª:® ² ®m¯ s�º�� � � Ù ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�rat|ª��æ¨ ½ ª�ª��$®7s o «
v ����� � � � � �jn^Á�º�� � � Ù ² r�¨ ½ ª:ª��$®7s o «x¶#hª�· ² ®m¯Èth® ² ®7s���ª:®�t|s ² j®�t o § t|ª�s�®���ª:r:º ² § ÃDth®�uÂs�º��
-k ² ®7sÌt|ª�ª:t�«XÇ ²&oIo ¨)j®�r ² r�s�h¶%·xhª��hÃ o t|ª�¯���ª�th®,s��$®�®�thrÌs�º�th®as�º��´hª ² ¯ ² ®�t oIo « § ª� § jr��$uÂÞ �
¿ÂÔÛ· th®,s��$®�®�thr$n^Ù o t|ª�¯���ª$Ã ² ®,s���ª:®�t|s ² j®�t o § D o h¶ ² u��$thr�th®�u § ª���- ½ u ² ¨��$r^Ç ²IoIo ¯h ² ®,s�
ª���s�º ² ®�Ü ² ®�¯�s�º�� -� ² ®7s±t|ª�ª:t�«Âu��$r ² ¯j®BnÀÁ�º ² r § ª:D¨��$r�r±º�thrÌt o ª��$thum«xà���¯ ½ ®¹¸ �Îh¯jth®G$ÓhÓ�
,Ã
$ÓhÓhÔ|tUÃ $ÓhÓhÔ>à!Ã $ÓhÓhÔ|¨|× 
3� o ¶���ªÍê 
O o u�t�Ç�t�« $ÓhÓhÔD×�å�j®,Ç�t�« $ÓhÓhÔD× %0��à�r�s���ª $ÓhÓhÔ|tUÃ
$ÓhÓhÔ>à?»�Ã�à ½ s�t|sÌs�º ² r�s ² ·��OÇ��År�s ²Io&o umj®!ÚEs�ÜU®m1Çls�º��Åu ² r�ºÂu ² th·���s���ª±hªÌs�º��Î® ½ ·Ûà ��ª±h¶
th®7s��$®�®�thr � Ù´·Íj®m¯Ès�º�� ² r�r ½ �$rRs�º�t|s�s�º�� ² ®,s���ª:®�t|s ² j®�t o t|ª�ª�t$«X¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®XÇ ²IoIo ®��#�$u
s�Xthu�umª��$r�r�t|ª��<'

� §  ² ®,s�r� ½ ª:¨��År��$®�r ² s ²qpU² s�«

� s�º��Û®��#�$uÊ¶�hª�º ² ¯jº ¼D½ t oI² s�«Â·xjr�t ² ¨�r�th®�uÒº ² ¯jºÊr ½ ª:¶�th¨��Îà�ª ² ¯jº7s�®��$r�rÌr��$®�r ² s ²qpD² sG«hn

� º ² ¯jºaª��$r� oI½ s ² j®æ¸�·xt>¿ ² · ½ · à�thr�� oI² ®��´h¶  �xÜU·¾»�n

� r ² · § o �zª��$¨)j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®a § ��ª:t|s ² j®�r�t|s�s�º��Åª��$·Íhs�� %�� � �X· å±º�t�-�®�th®7s�hªOr ² s��hn
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� o �Çîr ² u�� o hà��$r±¶#hª�¯h,Uu ² ·xt|¯���ª��$¨)j®�r�s�ª ½ ¨)s ² j®Bn

� $ �)¿ ² à ²IoI² s�« ² ®as�º��Å¨�ºm ² ¨���h¶%s�º���u��$r ² ª��$uÊém ½ ª ² ��ª�u ² r�s�ª ² à ½ s ² j®Bn

� o D¨�t o s� § h¯hª:t § º ² ¨�t o ¶��$t|s ½ ª��$rFr ½ ¨:ºÛthr0t|ª�ª:�«hjr%th®�uÅr�º�thu��Ç ² ®�¯Ì¶#ª�j·î·Í ½ ®,s�t ² ®�r
² · § th¨)sÌs�º���¨�ºm ² ¨��Åh¶Àth®,s��$®�®�txth®�uÊt|ª�ª:t$« o U¨�t|s ² j®Bn

� th®7«ah¶�s�º��$r�� ² r:r ½ �$rÌº�t p �Ût o ª��$thu�«¾à��#�$®+u ² r�¨ ½ r�r��$u ² ®as�º ² r o �$¨)s ½ ª��hn
% ² s�ºÖr�a·xth®,«Äth®,s��$®�®�thrzs�º���ª�� ² rz®mhsÎt¾¯hª��$t|sÅth·Í ½ ®,szh¶Ru ² Ë���ª��$®�¨��Èà���sGÇ��#�$®

s�º�� � à��$r�s �Îth®�uÍs�º�� � Ç�hª:r�s � § jr�r ² à o �±t|ª�ª:t�«Dr�n^Ù´®�u ² ¶AÇ��Ou��$r ² ¯j®Ít o �$r�rÀs�º�th®Í § s ² ·xt o
t|ª�ª:t�«hÃ|s�º���ª���t|ª��Rr�s ²IoIo r�j·��Rs�ª ² ¨�ÜUr!s�º��Rthr�s�ª�j®mj·���ª�·xt$« ½ r��Às� ² · § ª� p �Rs�º���r ² s ½ t|s ² j®Bn
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ÙOª�ª:t$«Ø¨)j®mÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�rxÇ�º ² ¨:º r:th· § o �+s�º��Äém ½ ª ² ��ª § o th®��+ª:t|s�º���ª § ,hª o «fÇ ²IoIo º�t p �
§  ² ®,s!r § ª��$thuz¶ ½ ®�¨)s ² j®�r'Ç ² s�ºÎª:t|s�º���ª o t|ª�¯��Rr ² u�� o hà��$r�Ã�ª��$r ½�o s ² ®m¯ ² ® o �Çëum«U®�th· ² ¨�ª:th®m¯��
² ·xt|¯��$r$n%Á�º ² r'à',hÜÎº�thr ² ®�r�s�ª ½ ¨)s��$u ½ r ² ®�ºm�Çfs��Ñ�¿zs�º ² r § ª�hà o �$· pU² t�u��$¨)j® p  oI½ s ² j®Bn

O�Ç�� p ��ª$Ã7u��$¨)j® p  oI½ s ² j® ² r0®�hs § ��ª�¶��$¨)s�nF³k®Å¯��$®���ª�t o Ã|s�º�� § Dhª���ª0s�º��z¸�� /�� »!r�th· § oI² ®m¯mÃhª�s�º�� o t|ª�¯���ªOs�º���r ² u�� o hà��$r ² ®Ês�º�� §  ² ®,s�r § ª��$thuÊ¶ ½ ®�¨)s ² j®BÃ�s�º�� o t|ª�¯���ªOs�º�� ��ª�ª�hª�r ² ®
s�º��~ª��$r ½�o szh¶Rs�º��xu��$¨)j® p  oI½ s ² j®BnÛÁ�º��~u���s�t ²Io r´h¶�s�º ² rzr�s�t|s��$·��$®,s�u�� § �$®�uÖr�s�ª�j®m¯ o «
j®Ês�º��Ûr� ½ ª:¨��År�s�ª ½ ¨)s ½ ª��Îà�� ² ®m¯ ² ·Xt|¯��$uBn

�B  �B  � �U¥ � ���1¥�¢�� � � � �  ��

å�j®UÑA¯ ½ ª:t|s ² j®�rÅÇ ² s�ºæ¨��$®,s�ª:t oIo «¹¨)j®�u��$®�r��$uëé� ½ ª ² ��ª § o th®��X¨) p ��ª:t|¯��hÃ oI² Ü��xs�º��X©z¬0Ù
th®�uÄs�º���©z¬0°±ÙÛÃAª��$r ½�o s ² ®+à��$th·xr�ÇOº ² ¨:ºÄt|ª��~· ½ ¨�ºÒà�ª�jthu���ª´s�º�th® ! � + 7 �.- ¸ ² n)�hnqÃAs�D
· ½ ¨:ºfr�ºmhª�sÅr § th¨ ² ®m¯ ² ®m¶�hª:·xt|s ² j®Öª��$r ½�o s�r ² ®Ös�,ÄÇ ² u��ÍtÊà��$th·¾»�n¾³µ®ëthu�u ² s ² j®!Ã!s�º��
©z¬0ÙÛÚ�rO®�t|s ½ ª:t oIo «aÇ�� ² ¯jº7s��$uÄà��$th·xr´º�t p �~tXÇ ² u�� § �$u��$r�s�t o s�º�t|s ² r�r�j·���s ² ·��$r § ª�hàmÐ
o �$·xt|s ² ¨ ² ® ² ·xt|¯�� ² ®7s���ª § ª���s�t|s ² j®Êhª�u��$¨)j® p  oI½ s ² j®BnRÁ�º��Îà �$th· ¨�th®Òà��Î¯hª��$t|s o « ² ·~Ð
§ ª� p �$uÏà,«+ª���Ç�� ² ¯jº,s ² ®m¯Âs�º��~ém ½ ª ² ��ª´u�t|s�tUn � ® ² ¶�hª:· th®�uÄr ½ § ��ª�Ð ½ ® ² ¶�hª:· Ç�� ² ¯jº,s ² ®m¯
ª��$r ½�o s ² ®lº ² ¯jº���ª¾ª��$r� oI½ s ² j®Øà��$th·xr�ÃÌà ½ s¾t|sÂ¯hª��$t|s'�)¿ § �$®�r�� ² ®lr��$®�r ² s ²IpD² s�«f¶�hªÊt|ª�Ð
ª:t�«Dr�Ç ² s�º p ��ª�«X¨��$®,s�ª:t oIo «x¨)j®�u��$®�r��$uÂ¨) p ��ª:t|¯��hn±ÙOª�ª:t$«Ur�Ç ² s�ºx¶�t ² ª o « ½ ® ² ¶�hª:· ém ½ ª ² ��ª
§ o th®��Å¨) p ��ª:t|¯��Ír��#� p ��ª:« o&² s�s o �Åu ² Ë���ª��$®�¨��Îà���s�Ç��#�$®Ï®�t|s ½ ª:t o th®�u ½ ® ² ¶#hª:· Ç�� ² ¯jº,s ² ®m¯
r ² ®�¨��Îs�º���«Âº�t p � p ��ª:« o&² s�s o �zª��$u ½ ®�u�th®�¨)«hÃmhª�s�º���ª��$u ½ ®�u�th®�¨)« ² r�r § ª��$thua ½ s � ¼D½ t oIo «
s�ºmª� ½ ¯jºm ½ szs�º��xém ½ ª ² ��ª § o th®��hn~í�hà ½ r�szÇ�� ² ¯jº7s ² ®�¯¹¸�°�ª ² ¯h¯jr�$ÓhÓ'%j» ² rÎta¯hDUu¹¨)j·~Ð
§ ª�j· ² r��zà���sGÇ��#�$®+¯hDDuÊª��$r� oI½ s ² j®!Ã o �Çîr ² u�� o hà��$r�ÃUth®�u+º ² ¯jºÊr��$®�r ² s ²IpD² s�«hn

�B ��!  � � ��¢��A¥�¢�� ��� � �&� � � � ¥ � �1¥�¢ � �����$�1¥?�A¢��
��	���� � �D£
ÙO¶#s���ª ² sRÇ±thr±¨)j·x· ² r:r ² j®��$uBÃ7s�º��´Ù ½ r�s�ª�t oI² tÅÁ � o �$r�¨) § �È¸�ÙÀÁ´»Àª��$u��$r ² ¯j®��$u ² s�r�¨)j®mÑ�¯ ½ Ð
ª:t|s ² j®�r ½ r ² ®m¯Îs�º��3�)¿ ² r�s ² ®m¯Åth®7s��$®�®�t�r�s�t|s ² j®�r�n ¦ j·��Ot|ª�ª:t$«Ur�ÃUr ½ ¨�ºXthr�s�º�� �Ohà���«jth·xt
�Ï²IoIoI² ·"��s���ªFÙOª�ª:t$«Èth®�uÈs�º��±³µíOÙ � � o t|s��$t ½ u���° ½ ª��±³k®7s���ª:¶$��ª�j·"��s���ª$ÃjÇ���ª��±à ½�²Io s0Ç ² s�º
t~¯hª��$t|s�·xth®,«¾r�s�t|s ² j®�r�Ã�th®�u § ª:th¨)s ² ¨�t o ¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r±º�t p �Åà��#�$®¾Ç�hª�Ü��$uÊ ½ s ½ r ² ®m¯
tÂr ½ à�r���sOh¶^s�º��~t p t ²Io t|à o �Ûr�s�t|s ² j®�r�n´Ù±szs�º��È©z¬0ÙÛÃ?º,«,à�ª ² u+hª ��Ð ¦ r�s�ª���s�¨:º��$u¹t|ª:ª:t$«Ur
½ r ² ®m¯��)¿ ² r�s ² ®m¯xr�s�t|s ² j® § thu�r�Ç���ª��Û®mhs�hª ² ¯ ² ®�t oIo « § o th®�®��$u!nRÁ�º��Î©z¬0Ù ² r�®��Ç ½ r ² ®m¯
�)¿ ² r�s ² ®m¯Êr�s�t|s ² j® § thu�rz¶�ª�j· r�·Xt oIo ��ªÎ¨)j®UÑ�¯ ½ ª�t|s ² j®�rzs�Òº�� o § Ñ oIo s�º�� ½ ®m¶�hª�s ½ ®�t|s�� o «
o t|ª�¯��Åº� o � ² ®as�º���¨��$®,s���ª�h¶�s�º���s�ºmª��#� o t|ª�¯���ªOt|ª�ª:t$«Ur�n
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³�¶As�º��Ìª�� ¼D½�² ª��$·"�$®7s�r%h¶'th¨)s ½ t o hà�r���ª pU² ®m¯Ît|ª��Ìr ½	� ¨ ² �$®,s o «Ûu ² Ë ��ª��$®,s%¶#ª�j· s�º��Ìª�� ¼,½�² ª��)Ð
·��$®,s�r �$® pD² r ² j®��$uXÇ�º��$®xs�º��O¨)j®UÑ�¯ ½ ª:t|s ² j®�r�Ç���ª��Ou��$r ² ¯j®��$uBÃ ² s�·xt�«Íà �´®��$¨��$r�r�t|ª:«Ís�
à ½�²Io uÂ®���Çîr�s�t|s ² j®�r$nRémhª �)¿Uth· § o �hÃ�s�º��Î©z¬0Ù ¨) ½�o uÒº�t p �Ètx·Íjr�s�¨)j· § th¨)sO¨)j®UÑA¯ ½ Ð
ª:t|s ² j®ÖÇ�º ² ¨:º¹º�thrÎr:ºmhª�s���ªÅr�ºmhª:s��$r�s�r § th¨ ² ®m¯jrzth®�uæta¶�th¨)s�hªQ �+º ² ¯jº���ªOÑ oIoI² ®m¯¾¶�th¨)s�hª
s�º�th®Ês�º�� � t|ª:ª:t$«Êº�thr�Ãmª��$r ½�o s ² ®�¯ ² ® ² · § ª� p �$u+r�ºmhª�sÌàAthr�� oI² ®��z¨) p ��ª�t|¯��È¶�hª�·Íjr:t ² ¨
Ð
² ®m¯+th®�uëº ² ¯jº���ªÎà�ª ² ¯jº7s�®��$r�rÅr��$®�r ² s ²qpU² sG«Ähà�r���ª p t|s ² j®�r�n¾Á�º ² r ² rzj®�� § jr�r ² à o �Û § s ² j®
¶#hª�s�º��Å©z¬0Ù ½ § ¯hª:thu��hn

�B ��'  � ¤ > �>¥�� 	 ���!¤ �D¢�� � � �0¢���� ����¥ �
Á�º��Â©´¬FÙ Ç±thrx®mhsÍu��$r ² ¯j®��$uëÇ ² s�º r�®�t § r�º�hsÛhà�r���ª p t|s ² j®�r ² ®W· ² ®�uBÃÀr� ² sÈr�º� ½�o u
¨)j·��XthrÛ®m+r ½ ª § ª ² r��Ès�º�t|sÅs�º��X©´¬FÙ�Ú�rÛ®�t|s ½ ª:t oIo «+Ç�� ² ¯jº7s��$ufr�®�t § r�º�hs §  ² ®7sÅr § ª��$thu
¶ ½ ®�¨)s ² j®Öº�thr p ��ª�« o t|ª�¯��xr ² u�� o hà��$r�ÃBr�j·��xthr o t|ª�¯��xthrÎÞ �BAÂnxÁ�º��Ír ² u�� o hà��$rz¨�th®¹à��
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r�s ½ u�«f¨�th®Øà��Êr��#�$® ² ® s�º��+r § �$¨)s�ª:t¹h¶´s�º�� �´ª ² j® �  o �$¨ ½�o t|ª¾å o  ½ uì¸�° o t|Ü�� ��sXt o n
$ÓhÔ[Z,Ã ¦ ¨:º ²Io Ü��%��s�t o n@$ÓhÓ[Zh»�ÃAÇ�º ² ¨�ºÊr�ºm�Ç ¨ o jr��Îs�  � � � oI² ®��$r ² ®as�º���r § �$¨)s�ª:t o ª�th®m¯��$r
���jÔ � 
 É s� �hÕ � � 
 É th®�u &'&�� � 
 É s� &hÕ�� � 
 É ¸�é ² ¯ ½ ª�� �hÔ C��»�Ã0¶�ª�j· ·Í o �$¨ ½�o �$r
thr�r ² · § o �zthr´å �~ÃDs�¾¨)j· § o �)¿Ê·Í o �$¨ ½�o �$rÌr ½ ¨:ºÒthrOå 
U\�åE]�n$% ² s�ºas�º�� § o th®�®��$u �Ï²Io Ð
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 � � � �����|� �d� ��!�"+g�*�� -�# � -�# 1(!�"��=1 0a*K! - % ��� % # 'È�,* #�- g)4:! U *)% # ' -�# 1(!�"��=1<05*K"�1 # �:7
��!Ig
	6!+!�'��������� � 05'	7��������� � - 0.7=!�	�% g)4Eg)4:!��60�1 g)!�"A4w������� -�-GU � � !I*J�.0ag # *��h� ��"I4=%(1F�.!
!Ig 0�1>8 e �
��Z�I8

oI² ·���s���ªÛÙ�ª�ª�t$«Ø¸ �P� ÙÎ»zh¶±s�º�� ]´í�Ù3� t+r § �$¨)s�ª ½ · h¶�s�º��'�´ª ² j®¹·x o �$¨ ½�o t|ª�¨ o  ½ u
Ç ²IoIo à�� oI² ®��)ÐG¨)j®�¶ ½ r ² j® oI² · ² s��$u ² ® - ½ r�s�tx¶$��Çî· ² ® ½ s��$r ² ®7s���¯hª�t|s ² j®+s ² ·"�hn

ÙØr��$¨)j®�u~t|ª��$t ² ®�ÇOº ² ¨:ºÈ·x· hà�r���ª p t|s ² j®�r § o t$«�t´¨)ª ½ ¨ ² t o ª� o � ² r ² ®Ûs�º��Ìr�s ½ um«Îh¶
s�º���ª:·xt o hà -��$¨)s�r�nÀ³µ®Xs�º���íOt$« o � ² ¯jºUÐ�è �$th®�r oI² · ² s�¸���� � � # 9 »�ÃDs�º�� � o th®�¨�Ü��$· ² r�r ²qpU² s�«
¶ ½ ®�¨)s ² j®as�t|Ü��$rOs�º��Î¶#hª�·='

�! +
�$# 9 � â
" â

��ª�¯jrO¨�· � â r � á 
 É � á & ¸ �hÔ C�h»


3�$®�¨���s�º���s�º���ª:·xt o �$· ² r:r ²qpU² sG« ² ®�¨)ª��$thr��$r ¼D½ thumª:t|s ² ¨�t oIo «zÇ ² s�º�¶#ª�� ¼D½ �$®�¨)«hn�Ùçumª:th·Xt|s ² ¨
u��$·Íj®�r�s�ª:t|s ² j®¹h¶Ìs�º ² r%�)Ë �$¨)sÈ¨�th®æà��Xr��#�$® ² ®æé ² ¯ ½ ª�� �hÔ C �DÃ%ÇOº ² ¨:ºër�ºm�ÇOrÅs�º�� § ª��)Ð
u ² ¨)s��$u $ ½ ¿~u��$®�r ² s�«�¶�hªRs�º���r�s�t|ª�à ½ ª:r�s%¯jt o t>¿D«ÍÙOª § � ����t|s p t|ª ²  ½ rÀª��$u�r:º ² ¶�s�r�¸ 
 ½ ¯jº��$r
$ÓhÓhÔj»�n�Á�º��Îà��$º�t pU² hªÌh¶�s�º��%�$· ² r:r ²qpU² sG«Â¨ ½ ª p � ² rÌr ½ ¨:ºÊs�º�t|s�s�º�� ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯~s�º���ª�·xt o
u ½ r�s��$· ² r�r ² j®ØÇ ² s�º ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯¹¶�ª�� ¼D½ �$®�¨)«hÃ ² n)�hnqÃ±s�º��$#�®���¯jt|s ²Ip � �zÐG¨)hª:ª��$¨)s ² j®BÚqÃ±|Ë?Ð
r���s�rÎs�º��xu ² r�s�th®�¨�� o jr:r��$r�Ã o �$thu ² ®m¯as� $ ½ ¿Ïu��$®�r ² s ² �$r´s�º�t|sÛt|ª��Íª� ½ ¯jº o « ² ®�u�� § �$®�u��$®7s
h¶Ìu ² r�s�th®�¨��hÃFth®�u0� p �$® ² ®�¨)ª��$thr��xÇ ² s�º¹u ² r�s�th®�¨��Í p ��ª~r�j·��xª��$u�r�º ² ¶�s ² ®7s���ª p t o r�nxÁ�º��
r��$®�r ² s ²qpD² sG«�h¶'s�º�� � � Ù�ÃD¨) ½ § o �$u~Ç ² s�ºÍs�º�� �)¿ § �$¨)s��$u¾r § th¨���u��$®�r ² s�«Ûh¶'¯jt o t>¿ ² �$r�ÃDt|ª��
r ½ ¨�º¾s�º�t|sÌs�º�� � � Ù[r�º� ½�o uXu���s��$¨)s�¨)j®7s ² ® ½�½ · �$· ² r�r ² j®¾¶#ª:j· t|à' ½ s±j®���#�®mhª:·Xt o Ú
¯jt o t>¿U«Wt|s É < |Ã�r ½ ¨:ºçthr~s�º�� �Ï²Io ÜD« %æt$«hÃ ² ® � p ��ª�«fÑ�� o ufhà�r���ª p �$uØt|s �'&�� � 
 É
Ç ² s�ºäth® ² ®,s���¯hª:t|s ² j®äs ² ·��Äh¶Åtë¶���ÇÝ· ² ® ½ s��$rxhª o j®m¯���ª¹¸�° o t ² ®BÃÌ³ pD² r�j®BÃ�ê ¦ ·xt ²Io
$ÓhÓhÔDÃ�°�ª��ÇO® $ÓhÓhÕj»�n � ��ª:º�t § r±·Íhª�� ² · § hª:s�th®7s o «hÃU·x· hà�r���ª p t|s ² j®�rÌt|ª�� ½ ®�t>Ë �$¨)s��$u
à,«+u ½ r�s�hà�r:¨ ½ ª:t|s ² j®Bn�å ½ ª�ª��$®,s �$r�s ² ·xt|s��$rOh¶^r�s�t|ª´¶#hª�·xt|s ² j®+ª�t|s��$r ² ®+º ² ¯jºÒª��$u�r�º ² ¶#s
¯jt o t>¿ ² �$r�àAthr��$uÒj®Ï § s ² ¨�t o hà�r���ª p t|s ² j®�r�t|ª��~º ² ¯jº o «Âr ½ r § �$¨)sOu ½ ��s�Âs�º�� § jr�r ² à ²IoI² s�«
h¶Ru ½ r�s�hà�r�¨ ½ ª�t|s ² j®W¸ � thu�t ½ ��szt o n $ÓhÓhÕj»�n �Ä²&oIoI² ·���s���ªOth®�uÄr ½ àmÐG· ²Io&oI² ·���s���ªÌhà�r���ª�Ð
p t|s ² j®�r § ª� pD² u���s�º��Ì·Íjr�s�u ² ª��$¨)s�Ã ½ ®mhàAr�¨ ½ ª��$uÈ·���s�ºmUu~¶#hª^u���s���ª:· ² ® ² ®m¯Oth®~th¨�¨ ½ ª:t|s��
�$r�s ² ·xt|s���¶#hª�s�º���r�s�t|ª�¶�hª:·xt|s ² j®Òº ² r�s�hª�«Âh¶%s�º�� ½ ® ²Ip ��ª:r��x¸ 
 ½ ¯jº��$r ��s�t o n1$ÓhÓhÔj»�n

Á�º���º ² ¯jºÍª��$r� oI½ s ² j® § ª� pD² u��$uÍà,«x·X· ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s���ª:r�t oIo 1Ç�r^¶�hª�tÛ® ½ ·Ûà���ªRh¶
½ ® ²I¼D½ �Î·��$thr ½ ª��$·��$®,s�r�n �z®��År ½ ¨:ºÒ·��$thr ½ ª��$·"�$®7s ² rÌs�º���r�s ½ um«¾h¶�s�º���ª�·xt o �$· ² r:r ² j®
¶#ª:j·  § s ² ¨�t o&o «Äs�º ² ¨�Ü¹ª���¯ ² j®�r�Ã�r ½ ¨:ºfthr�s�º��Xr ½ ª�¶�th¨��$rÛh¶±r�s�t|ª:rÛth®�u § ª�hs�|Ð § o th®���s�t|ª�«
u ² r�ÜUr�¸�¬ � p «¾êî¬ ½ ® ² ®��-$ÓhÓ'&DÃ % ²&o ®���ª ��s�t o n $ÓhÓhÕDÃ�°��$¨�ÜDÇ ² ums�ºaê ¦ t|ª:¯��$®7s�$ÓhÓhÕj»�nRÙ´®
hà�r���ª p t|s ² j®ëh¶Ìs�º ² rÅs�« § � ² r�r�ºm1Ç�® ² ®æé ² ¯ ½ ª�� �hÔ C &DÃ^r:ºm�Ç ² ®m¯ÒtÒr § t|s ² t oIo «Ïª��$r� oIp �$u
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 �� � ��� �7� �64:!?!µ����!�"Ig)!�7�� ��� 7;!�' � % g � # �Bg)4=! � gA05*�� �;* � g � 0�1<0:� � � *����	� � 0 � 0
� �:':"Ig)% # ' # �[*)!�7 � 4=%E�,g�05'	7 # � � !+*J��%<' � �,*)! � �:!+':"���8 � *��
�	� �K4:0 � 05'������� c ��� e � ^�� ��� @ 05'	70 - 0 ��� %��3! � gA05*F� # * - 05g)% # '?*A05g)! c ����
� � �3!�05*�� ^ 8��64=! # � � !+*J�3!�7Î� *)! � �:!�'="�%(! � 0a*)!Z����� �
� - � 7=0 � 4:!�7C1(%(':!W� @ ����� � - � ��# 1(%<7J1<%('=!W� @ e ��� � � - � 7=0 � 4=!�77� 7 # g�g)!�7?1<%('=!W� @ 05'	7������� � -
� 7 # g�g)!�7U1(%(':!,�I8 �64:!B1(!µ�,g*�	05':!�1 % � � # *�05'"!Q%(' � g)!+%<'7� 7=!(�;% g�g)!+* �:'=%��3!+* � !.8 �64=!�*)% � 4�g*�:0�':!+1R% �
� # * 0$1 # 	 ��# �:'=%��3!+* � ! � � � � 4=! � �%$ �=':1 # � e �
���0�I8

² ·xt|¯���h¶Fs�º���ª:thu ²  § ºmhs�jr § º���ª��Îh¶�s�º�� � ¦ ½ § ��ª�¯ ² th®7sÌr�s�t|ª�°���s�� o ¯�� ½ r��Û·xthu��ÎÇ ² s�º
s�º��Î©z¬0Ù t|sÌÞ�& � 
 É nRÁ�º��Îª��$r� oI½ s ² j®Âh¶%s�º��Îhà�r���ª p t|s ² j® ² r±Þ �x·xthr�Ã�th®�uas�º��Å·��$t>Ð
r ½ ª��$uÊu ² th·���s���ª�h¶�s�º��År�s�t|ª ² r�Ô��x·Xthr�¸ + ��ÍÙ'&Î»�Ã�Ç ² s�ºÊtÍà�ª ² ¯jº,s�®��$r�r±s��$· § ��ª�t|s ½ ª��
h¶ &'%�� �	� ¸�¬ ² · ��s�t o n $ÓhÓhÔj»�n

�zs�º���ª ² · § hª�s�th®,s´¨)j®,s�ª ² à ½ s ² j®�rO¶#ª�j·Ý·x·Ýt|ª�ª�t$«UrzÇ ²IoIo à�� ² ·xt|¯ ² ®�¯Â·Í o �$¨ ½�o t|ª
�$· ² r:r ² j®¾¶#ª�j· º ² ¯jºÂª��$u�r�º ² ¶#s�¯jt o t>¿ ² �$r�Ã�th®�u ² ·xt|¯ ² ®�¯È·Í o �$¨ ½�o t|ªÌt|à�r�hª § s ² j®Âà,«Âº ² ¯jº
¨) oI½ ·X®Íu��$®�r ² s�« ¼D½ thr�t|ªRt|àAr�hª § s ² j® oI² ®��Ìr�«Dr�s��$·xr�¸�é ² ¯ ½ ª�� �hÔ C7Þ,»�n ¦ ½ ¨:º~hà�r���ª p t|s ² j®�r
§ ª� pD² u��¾u���s�t ²&o �$u ² ®m¶#hª�·xt|s ² j®fj®Wr�s�t|ªÈ¶�hª:·xt|s ² j®fth®�uWs�º��au��$®�r��¾³ ¦ � ² ®W®�thr�¨��$®,s
¯jt o t>¿ ² �$r�ÃÀt|s o ,hÜ,ÐJà�th¨:Üæs ² ·��$rÈthr~º ² ¯jºæthrÍÓ��BA h¶Ìs�º��ÂÇ�t�«æà�th¨�Üës�Äs�º��¾à ² ¯Äà�th®m¯mn
Á�º ½ r!¶�t|ª%s�º���ª���º�t p �±à��#�$®�r ² ¿Å¯jt o t>¿ ² �$r%u���s��$¨)s��$u ² ®~å �
�$· ² r�r ² j®�t|s É)( �È¸�°±t|ª p t ² ® ² r
$ÓhÓhÔj»�n^³k®Xt oIo ¨�thr��$rRs�º��3�$· ² r�r ² j®~ª���¯ ² j®�r�º�t p �´¨:º�t|ª:th¨)s���ª ² r�s ² ¨�r�r ² · ²Io t|ªÀs�Ås�ºmjr��´r��#�$®
² ® ®��$t|ª�àD«f® ½ ¨ o �$t|ªxr�s�t|ª�à ½ ª:r�sÛ¯jt o t>¿ ² �$r�Ã�Ç ² s�º 
 â ·Xthr�r��$r~h¶�hª�u���ªP � á�á �+* nWÁ�º��
�$· ² r:r ² j®xU¨�¨ ½ ª:rRj®ar�¨�t o �$r�h¶!hª:u���ª�t�Ü § ¨�hª o �$r�r�ÃDth®�uXs�º��Or�s�t|ª±¶�hª:·xt|s ² j®¾ª:t|s��$r±t|ª��
à���sGÇ��#�$®  � �¾th®�u  � � � � * «��$t|ª � á n

ÁFau�t|s��hÃB¶# ½ ª´·Í o �$¨ ½�o t|ªzt|à�r�hª § s ² j® oI² ®��Ûr�«Ur�s��$·xrzº�t p �~à �#�$®Ïu ² r:¨) p ��ª��$u¹t|s É
< �Un �'%¾¸?% ² Ü oI² ®�uXê å�j·Ûà��$r@$ÓhÓhÔj»�n�Á�º��$r��Or�«Dr�s��$·Xr�t|ª��zr��#�$®¾s��Ç±t|ª:u #�ª��$u ¼,½ thr:t|ª:r�ÚqÃ
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	� � �����|� � # 	 U *A7=!+*�� # gA0ag)% # '	051�� *A05' � % g)% # ' � # ����% - �:1(!�� !�0�� �)� # 1<!+"��:1(! �
�  o �$¨ ½�o � è�¸�
Ð �7» èA¸ �1ÐD�» è�¸ &1Ð �j» ® � � 8 ��� è�¸�
Ð �7»��

� 
 É � 
 É � 
 É ¨�· � \

å � � %Dn �[Z9 �'&��Un %'&hÔ &>Þ�%Dn Z|Ó'%  �hâzÐ  � \
å ¦ Þ7ÔDn�ÓhÓ� Ó[Z,n�ÓhÔ� )Þ7ÕDn�ÓhÕhÓ  � \ Ð  � �

zåE] ÔhÔDn�Õ'&� ;Z�Z,n �hÕ�� �hÕ'%Dn�ÔhÔhÕ  �	�

zå ��
 ÔhÓDn $ÔhÔ ;Z|ÔDn &[Z % �hÕ[Z,n %'%[Z  �	�
¦ ² � Þ�&Dn �� � ÔhÕDn �>Þ�&  &��Un �hÕhÔ  � \ Ð  � �

² n)�hnqÃ ¼D½ thr�t|ª:r~s�º�t|s~t|ª��ÂhàAr�¨ ½ ª��$u ² ®fs�º��a § s ² ¨�t o u ½ �¾s�¹u ½ r�sÈthr�r�D¨ ² t|s��$u Ç ² s�ºWs�º��
t|à�r�hª�à ² ®m¯a¯jthr�nXÁ�º��~·x o �$¨ ½�o t|ªÅt|à�r�hª § s ² j® oI² ®��$r § ª� pD² u��~u���s�t ²Io �$u § º,«Dr ² ¨�t oÀ² ®m¶�hª�Ð
·xt|s ² j®Ïj®Ïs�º��Íu��$®�r��hÃ § ª��)ÐGr�s�t|ªÎ¶#hª:· ² ®m¯X³ ¦ � ² ®Äs�º��$r��~¯jt o t>¿ ² �$r�Ã ² ®�¨ oI½ u ² ®�¯ ² r�hs� § �
t|à ½ ®�u�th®�¨��$r�ÃFr ½ ¨:ºæthrÈu�� ½ s���ª ²I½ ·ÊÃ!th®�uf·��$thr ½ ª��$·��$®7s�r�h¶±s�º��"�)¿m¨ ² s�t|s ² j®fs��$· § ��ª:t>Ð
s ½ ª���h¶�s�º���·x o �$¨ ½�o t|ªF¯jthr�ÃhÇ�º ² ¨�ºÅs�º��$®È¨)j®�r�s�ª�t ² ®�rFs�º�� � p  oI½ s ² j®�h¶�s�º��Rs��$· § ��ª:t|s ½ ª��
h¶�s�º��Å¨)jr�· ² ¨�· ² ¨)ª�1Ç�t p ��à�th¨:Ü,¯hª� ½ ®�uÊª:thu ² t|s ² j®Bn

�'  � 	�� 
�> �" ���+¢%¥ �!¤ � � �7 2 ¡$¢�� �"	=Y ��	��! ��� 	 �

Á�º��Î·Íjr�s ² · § hª�s�th®7sÌu ² Ë ��ª��$®�¨��´à���s�Ç��#�$®+·X· th®�uÊ¨�· ² ®,s���ª�¶���ª�j·���s�ª�« ² r±s�º�� �)Ë �$¨)s
h¶Ìs�º��Xs�ª: § jr § º���ª��Ât|sÛ·x· Ç�t p � o �$®m¯hs�º�r$nÄÁ�º��X § s ² ¨�t o u�� § s�ºæh¶�s�º��Xs�ª� § jr § º���ª��
à��$¨)j·��$rÀr ² ¯j® ² ÑA¨�th®7sFà�� o �Ç ±¨�·ÊÃ o �$thu ² ®�¯�s� ² ®�¨)ª��$thr��$uÈr�«Dr�s��$· s��$· § ��ª�t|s ½ ª��$r�u ½ ��s�
t|s�·Íjr § º���ª ² ¨ �$· ² r�r ² j®!Ã>th®�u ² ®�¨)ª��$thr��$uÈu��$·xth®�u�rFj®Û¯jt ² ®~¨�t oI² à�ª:t|s ² j®�u ½ ��s� p t|ª ² t|à o �
 § th¨ ² s�«hnzÆ p �$®Ö·Íhª��Ûu�ª:th·xt|s ² ¨ ² rOs�º�� �)Ë��$¨)sÎh¶Às�º��Ès�ª� § jr § º���ª��Ûj® ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s���ª
§ º�thr��$r$nÀ©^t|ª ² t|s ² j®�r ² ®Xs�º��Îs�ª: § jr § º���ª ² ¨�Ç�t|s���ª p t § hª�¨) oI½ ·X®Âu��$®�r ² s�« o �$thuas� p t|ª ² Ð
t|s ² j®�r ² ® § t|s�º o �$®m¯hs�º!Ã�th®�ufº��$®�¨�� p t|ª ² t|s ² j®�r ² ® ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s�ª ² ¨ § º�thr��hnÏÁ�º ² rÛ¨�th®
¨�t ½ r�� o jr:rFh¶ pU² r ² à ²&oI² sG«zth· § o&² s ½ u��� p ��ª^s�º�� ² ®7s���¯hª�t|s ² j®~s ² ·��Å¸ #�¨)jº���ª��$®�¨��hÚ�»�Ã,ª��$u ½ ¨��$u
r § t|s ² t o ª��$r� oI½ s ² j®æ¸ #�r��#� ² ®m¯mÚ�»�ÃAth®�u §  ² ®7s ² ®m¯ ��ª:ª�hª:r�¸ #�th®mj·Xt o  ½ r�ª���¶#ª:th¨)s ² j®BÚ�»�n
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hs�º���ªRÇ�hª:u�r$Ãjs�º�� # �)Ë��$¨)s ²qp � ² ® § ½ sÀ®m ² r��hÚqÃ��	��
8;: + s�º��O®���sR®m ² r���¨)j®7s�ª ² à ½ s ² j®~ª�� o t|s��$u
à�th¨�Üas�xs�º�� ½ ®�th· § oI² Ñ��$u ² ® § ½ s�r ² ¯j®�t o Ãmà��$º�t p �$r�thr '

� ��
8;: + � á �
� â
� á

�
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� á � â

� & & & &�& ¸ �hÔ C &U»
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³µ¶Ìs�º��xÑ�ª�r�s�th· § o&² Ñ���ª�º�thrÛtÄº ² ¯jº¹¯jt ² ®BÃ�s�º��$®ës�º��ar�«Dr�s��$· ®m ² r�� ² rÛr���sÛàD«¹s�º��XÑ�ª:r�s
th· § o&² Ñ���ª$ÃUth®�uÊÇ�º�t|s�� p ��ªO¨)j®,s�ª ² à ½ s ² j®�r±D¨�¨ ½ ª�à���¶#hª��Îs�º���th· § oI² Ñ���ª$n

Á�º���s�ª� § jr § º���ª���¨�th®Xà���¨)j®�r ² u���ª��$uxs�º���Ñ�ª�r�s � o �$·��$®,s ² ®xt�¨�thr�¨�thu��$u¾th· § oI² Ñ���ª
r�«Ur�s��$·ÊÃ�Ç ² s�ºÊt #�®���¯jt|s ²qp ��¯jt ² ®BÚF¸ ² n)�hnqÃ o jr�r�»�Ã � � �(7 Ã�¯ ²qp �$®ÊàD«!'

� � �(7 + . � ������� /
Ç�º���ª���� � � � ² rÌs�º��Îs�hs�t o t|s�·Íjr § º���ª ² ¨´ § s ² ¨�t o u�� § s�ºBn^Á�º�� �$· ² r�r ² j®a¶�ª�j· s�º��Ût|s�·Í|Ð
r § º���ª��Xth¨)s�rÈthrÛtÒà o th¨�ÜÖà'Uum« ² ®¹s�º��Xs�� o �$r�¨) § �Xà��$th·ÊÃ%Ç ² s�ºætÄ®m ² r��xs��$· § ��ª�t|s ½ ª��hÃ
9 � � 7	 Ã�¯ ²Ip �$®Êà,«aª:thu ² t|s ²qp �Îs�ª:th®�r�¶$��ª '

9
� �(7
	 + 9 � �(7 � ¸��
 . � � ����� » / ¸ �hÔ C7Þ�»

Ç�º���ª�� 9 � � 7 ² rÍs�º�� § º,«Dr ² ¨�t o s��$· § ��ª:t|s ½ ª��Òh¶´s�º��Ät|s�·Íjr § º���ª��hnßÁ�º ² r�� ¼D½ t|s ² j® ² r
ÜU®m�Ç�®ÒthrÌs�º�� #�ª:thu ² j·���s�ª�«'� ¼,½ t|s ² j®BÚ0¸ � ² ¨�Ü�� ��s�t o n1$Ó>Þ7Õj»�n

Á�º�� # �)Ë �$¨)s ²Ip �hÚOr�«Ur�s��$· ®� ² r��¹s��$· § ��ª:t|s ½ ª��hÃ 9 ��
�(�)� Ãzr:¨�t o �$u`s� s�º��¹s� § h¶~s�º��
t|s�·Íjr § º���ª��¾¸ ² n)�hnqÃ�ª�� o t|s ²qp �Îs�xs�º�� ½ ®�t|s�s��$® ½ t|s��$uÒ¨�� o �$r�s ² t o r ² ¯j®�t o »Rà��$¨)j·��$r '

9 ��
�(�)� + . � ����� � � ¸�
 . � � ����� » � 9 � � 7 � 9 � � � � / ¸ �hÔ C %U»
Ç�º���ª�� 9 � � � ² r´s�º��xr�«Ur�s��$·Ýs��$· § ��ª:t|s ½ ª��~u ½ �~s�+t oIo hs�º���ªÎ¶�th¨)s�hª:rÎà�� o �Ç s�º��xt|s�·Í|Ð
r § º���ª��hn^Á�º��zÑ�ª�r�s�¸�· ½�o s ² § oI² ¨�t|s ²qp �1»Rs���ª:· j®+s�º��Îª ² ¯jº,s�º�th®�u+r ² u��zh¶ � ¼D½ t|s ² j® �hÔ C %mÃ
. ������� Ã ² r�u ½ �Ås�¾s�º��Å § th¨ ² sG«hÃ?hª #�®���¯jt|s ²qp �È¯jt ² ®BÚqÃAh¶�s�º���t|s�·Íjr § º���ª��hÃ�ÇOº ²Io �Îs�º��Ûr��$¨
Ð
j®�uÒs���ª:·ÊÃ%¸��
 . � ������� » � 9 � �(7 Ã ² r�s�º�� �$· ² r�r ² j®Ê¶�ª�j· s�º��Ût|s�·Íjr § º���ª��hn�Ù ª ² ¯hhª� ½ r
s�ª��$t|s�·��$®,sRh¶'s�º���ª:thu ² j·���s�ª:« � ¼D½ t|s ² j® ² ® p  oqp �$r ² ®,s���¯hª:t|s ² j®xh¶'s�º���ª:thu ² t|s ²qp �Ìs�ª�th®�rkÐ
¶���ª � ¼,½ t|s ² j®�rÌs�ºmª: ½ ¯jºÊs�º��Åt|s�·Íjr § º���ª�� ½ r ² ®m¯~s�º�� p ��ª�s ² ¨�t o § ª�|Ñ o �$r±h¶Fs��$· § ��ª�t|s ½ ª��
th®�u¾u��$®�r ² s�«hÃ7th®�u ½ r ² ®m¯Å·xDu�� o r�¶#hª�s�º��Or § �$¨)s�ª:t o�oI² ®��Ìr�º�t § �$r�ÃDr ½ ¨�ºxthr ² r^umj®�� ² ®Ís�º��
t|s�·Íjr § º���ª ² ¨Î·ÍUu�� o r ² ®Êé ² ¯ ½ ª��$r �hÔ C %Xth®�u �hÔ CDÕDn

Ù´r�th®��)¿mth· § o �hÃDs�º��´ § th¨ ² s�«Xt|s�th®*� o � p t|s ² j®Âh¶�&��#;�t|s�s�º�� �P� Ùìr ² s�� ² ®aå±º ²Io �
t|s �'&�� � 
 ÉÅ² r±s�« § ² ¨�t oIo «Xt|à' ½ s �Un ��DÃ�ÇOº ²Io �Os�º��%�)¿ § �$¨)s��$u 9 � � � �  � ���Ín�Á�º�� p t oI½ �
h¶ 9 � �(7 ² rzt|à' ½ s �[Z � �xÃ o �$thu ² ®m¯Âs� 9 � �(7	 � &�� �Ín'Á�º�� �)Ë��$¨)s ²qp �xr�«Ur�s��$·Ýs��$· § ��ª�Ð
t|s ½ ª��Òà �$¨)j·"�$r ' 9 ��
����� �  &�� �Ín 
2�$®�¨��Òs�º��Ês�ª� § jr § º���ª��+¨�th®ä·xt|Ü��Ätër ² ¯j® ² Ñ?¨�th®7s
¨)j®,s�ª ² à ½ s ² j®¾s�Ís�º��zr�«Dr�s��$· ®m ² r��zs��$· § ��ª:t|s ½ ª��zt|s �'&�� � 
 É Ã�� p �$®+¶#hª�th®,�)¿m¨�� oIo �$®,s
r ² s��Or ½ ¨:º¾thr±åÌº�t�-�®�th®7s�hª$nÀÁ�º���ª:·xrRÇ�t|s���ª p t § hª�$ ½ ¨)s ½ t|s ² j®�rRt|ª��OsG« § ² ¨�t oIo «�' ��� � � �
�Un �|Þ�&È·x·ÊÃUt|s�s�º�� � � Ùîr ² s��hn^Ù±s �'&�� � 
 É s�º ² r ² · § oI² �$r $ ½ ¨)s ½ t|s ² j®�r ² r^s�º��zr�«Ur�s��$·
s��$· § ��ª:t|s ½ ª��<' 9 � 79� � �  � � � 79� � 9 � �(7 �   Ã?hª´t|à' ½ s) A h¶Às�º���s�hs�t o r�«Ur�s��$·
s��$· § ��ª:t|s ½ ª��hn

B  !  9��(�)� �A¢0£ � �

� � � �#� � � � 9��(�)� � %0�ÈÇ�th®,sOs�a·��$thr ½ ª��Ås�º�� �)Ë �$¨)s ²Ip �Èr�«Ur�s��$·ãs��$· § ��ª:t|s ½ ª��Ûª���¶���ª�ª��$u
s�OtOr� ½ ª:¨���t|sFs�º��^s� § h¶ms�º���t|s�·Íjr § º���ª��hn�ÙOr�r ½ ·��^s�º�t|sFs�º��R ½ s § ½ s § �Ç���ª%ª��$r § j®�r��
h¶�s�º��ÂÇ�ºm o �¾r�«Ur�s��$· ² r oI² ®��$t|ªÛÇ ² s�ºfs�º�� ² ® § ½ s�r ² ¯j®�t o '�� ��� � + · � ¸ 9 8;:�� � 9 �(�)� »�Ã
Ç�º���ª��ÛÁ 8;:�� ² r´r�j·��~r� ½ ª�¨��hÃ?hª # o jthu!ÚqÃ't|à' p �Ès�º��Èt|s�·Íjr § º���ª��hnzÁ�º ² r3� ¼,½ t|s ² j®Öº�thr
sGÇ� ½ ®mÜU®m1Ç�®�r�Ã 9������ Ãjth®�u~s�º��±r:¨�t o �±¶�th¨)s�hªR·+n�ÁFÎu���s���ª:· ² ®���s�º��$r�� § t|ª:th·���s���ª�r�s�º��$®
ª�� ¼D½�² ª��$r±s�Ç�Â·��$thr ½ ª��$·��$®7s�r�h¶�#�¨�t oI² à�ª:t|s��$u o jthu�r�ÚqÃ 9�8;:�� ÃAr ² s ½ t|s��$uÄt|à? p ��s�º��Ût|s�·Í|Ð
r § º���ª��hn �z®�� o jthu¾¨�th®Xà���s�º��O¨)jr�· ² ¨�· ² ¨)ª�1Ç�t p �zà�th¨�ÜD¯hª� ½ ®�uXª:thu ² t|s ² j®BÃ7Ç�º ² ¨:º ² rRt
à o th¨:ÜXà'Uum«Xt|s 9 \�� + �Dn Z & � s�º�t|s±Ñ oIo r�s�º��zà �$th·+n^Á�º ² r ² r±·��$thr ½ ª��$uaà,«¾hà�r���ª pU² ®m¯
à o th®�Üxr�Ü,«hn�émhªÌs�º��Îr��$¨)j®�u o jthuas�º��zr�s�th®�u�t|ª:ua·���s�ºmUu ² r�s� § o th¨��ztÈà o th¨�Üxà'Uum«xt|s
t|s�·Íjr § º���ª ² ¨±s��$· § ��ª:t|s ½ ª��hÃ 9 	�	 + 9 � �(7 Ã ² ®Í¶#ª:j®7s^h¶'s�º���¶$�#�$uBnÀÙ±sRÑ�ª:r�s ² ®�r § �$¨)s ² j® ² s
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Ç� ½�o uÖt §�§ �$t|ª´s�º�t|s´s�º ² rzr��$¨)j®�u o jthuÖum��$rÎ®mhs ² ®�¨ oI½ u��Ås�º��Ít|s�·Íjr § º���ª ² ¨ �$· ² r:r ² j®
th®�uWt|s�s��$® ½ t|s ² j®Bn 
O�Ç�� p ��ª$ÃR¨)j®�r ² u���ª�s�º��¾r ² s ½ t|s ² j®æh¶ § o th¨ ² ®m¯+s�º��¾r�th·�� o jthuWt|s
s�º��Ès� § h¶�s�º��~t|s�·Íjr § º���ª��a¸�th®�uÖ·xt|Ü ² ®m¯ ² s o t|ª�¯��~r�¾s�º�t|s ² sOÑ oIo r�s�º��Èà��$th·¾»�n´Á�º��
§ �Ç���ª� ½ s § ½ sÌh¶%s�º��År�«Ur�s��$· s�º��$® ² ®�¨ oI½ u��$r�s�º��Åt|s�s��$® ½ t|s��$uÄ¨)j®,s�ª ² à ½ s ² j®Â¶#ª�j· s�º��
à o th¨:ÜXà'Du�« + 9 	�	 � . � ������� ÃUth®�u¾s�º��z¨)j®,s�ª ² à ½ s ² j®¾¶#ª�j· s�º��Ît|s�·Íjr § º���ª ² ¨2�$· ² r:r ² j®
+ 9 � �(7 � ¸��
 . � � ����� »´nÀ³k®Ês�º��Å¨�thr���Ç�º���ª�� 9 	�	 + 9 � � 7 s�º��Åt|s�·Íjr § º���ª ² ¨ �$· ² r:r ² j®
�)¿Uth¨)s o «a¨�th®�¨�� o r�s�º��Ût|s�s��$® ½ t|s ² j®+h¶�s�º�� o jthu!Ã�th®�uÊj®�� ² r o ��¶#sÌÇ ² s�º+tx·��$thr ½ ª��$·��$®,s
s�º�t|s ² r � ¼D½�²qp t o �$®,s´s� § o th¨ ² ®m¯Âs�º�� o jthu¹t|sÎs�º��Ís� § h¶�s�º��xt|s�·Íjr § º���ª��+¸ � ½ s�®���ª�ê
& o&² ¨:º $ÓhÔ��»�n±Á�º��%�)Ë��$¨)s ²qp �Ûr�«Dr�s��$· s��$· § ��ª:t|s ½ ª�� ² r±s�º��$® '

9�������+ ¸ 9 	�	 
 9 \��
� 	�	 
 � \�� » � � \�� 
 9 \��

nB]�hs���s�º�t|s±s�º ² r�ª�� o t|s ² j®�r�º ² § j® o «Xº� o u�r�¶#hª 9 	�	 +89 � � 7 Ã�th®�uÂs�º�t|s�tÈ¶$��Ç § ��ª:¨��$®,s
��ª�ª�hª ² rÌ·xthu��ÅàD«Âthr:r ½ · ² ®�¯~th® ² r�hs�º���ª:·Xt o t|s�·Íjr § º���ª��hn

� � � �#� � � � � � � � � Ù´r�r ½ · ² ®m¯xth®+th¨�¨ ½ ª:t|s�� p t oI½ �Îh¶ 9 ����� ¨�th®Òà���·��$thr ½ ª��$uBÃms�º��Ûr�s�th®UÐ
u�t|ª:uÂ·���s�ºmUuX¶�hª±u���s���ª:· ² ® ² ®m¯Îs�º�� É �$® ² s�º¾ § th¨ ² s�« ² rRs� ½ r�� #�s ² §�§ ² ®m¯År�¨�th®�r�Ú'¸�° ½ s o ��ª
$ÓhÓhÕj»�n^Á�º ² r ² ® p  oqp �$r�·Íj® ² s�hª ² ®m¯�s�º��±r�«Dr�s��$· s��$· § ��ª:t|s ½ ª���ÇOº ²Io ��s�º���th®,s��$®�®�tzr o ��Ç�r
 p ��ª�t o t|ª�¯��zth®m¯ o � ² ®�� o � p t|s ² j®Ö¸ < %��#;�»�nÀ³k® p ��ª�s ² ®m¯Ès�º��´ª:thu ² j·���s�ª:«�� ¼,½ t|s ² j® �hÔ C7ÞAÃ
th®�u thr�r ½ · ² ®m¯Ïs�º�� p t|ª ² t|à o � § t|ª�s~h¶�s�º��Ê·��$thr ½ ª��$u 9������ ² r~u ½ �Âs�¹s�º�� ² ®�¨)ª��$thr ² ®m¯
¨)j®7s�ª ² à ½ s ² j®X¶#ª:j· 9 � �(7 Ç ² s�ºXt ² ª±·xthr�r$Ã,s�º��$®¾« ² � o u�rÀs�º�� p t oI½ �Oh¶ � � � � t|s�s�º�� É �$® ² s�ºBn

Ù´®xt o s���ª:®�t|s ²qp ��·���s�ºmUux¶�hªRu���ª ²qpD² ®m¯ � � � � ² rÀs�Ås�ª:th¨:ÜxtÅ¨�� o �$r�s ² t o ¨�t oI² à�ª:t|s�hª^ p ��ª
t o t|ª�¯��Êª:th®�¯�� ² ® É �$® ² s�ºçth®m¯ o �¹¸ �Åh¯jth® $ÓhÓ[Zh»�n Á�º��au ²�� ¨ ½�o s�«æÇ ² s�º s�º ² r~·���s�ºmUu
² rÅs�ª:« ² ®�¯+s�Ïr�� § t|ª:t|s��Âs�º����)Ë��$¨)sÛh¶ ² ®�¨)ª��$thr ² ®�¯+ § s ² ¨�t o u�� § s�ºëÇ ² s�ºæt ² ª~·xthr�r�¶#ª:j·
s�º�� p t|ª ² t|s ² j®Øh¶Åth®7s��$®�®�t¹¯jt ² ®ØÇ ² s�º
� o � p t|s ² j®Bnä³µ® s�º���hª�« s�º��+¶ ½ ®�¨)s ² j®�t o ¶#hª�·xr
t|ª��Åu ² Ë���ª��$®,s�Ãmth®�uÊº��$®�¨��År�� § t|ª:t|à o �hn�³k® § ª:th¨)s ² ¨��hÃms�º�� § t|ª:th·���s���ª:r�·Xt$«Âà �Î¨) ½ § o �$uBÃ
s�º���ª���àD«Òª�� ¼D½�² ª ² ®m¯¾r�� § t|ª:t|s��x·��$thr ½ ª��$·��$®,s�rzh¶� § th¨ ² sG«Öth®�uÏs�º��Íth®7s��$®�®�t � o � p t|s ² j®
¯jt ² ®+¨ ½ ª p �hn
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 � �!>�¤ � � � ��¥�¢ ��� >�¥ 
 	��$�1¥?�A¢
Ù�àAr� oI½ s��O¯jt ² ®a¨�t oI² à�ª:t|s ² j® ² ®¾s�º��z¨�· ª���¯ ² ·��´sG« § ² ¨�t oIo « ² ® p  oqp �$r §  ² ®,s�r� ½ ª�¨��´¨�� o �$r�Ð
s ² t o ¨�t o&² à�ª:t|s�hª:r~¸ ¼D½ thr�t|ª:r�»ÌÇ ² s�ºÄ®mj®UÐ p t|ª ² t|à o �hÃAt|à�r� oI½ s�� o «a¨�t o&² à�ª:t|s��$u $ ½ ¿+u��$®�r ² s ² �$r
¸�¬��$¨)s ½ ª���%j»�n�&O®m¶�hª�s ½ ®�t|s�� o «hÃ!®mar ½ ¨:ºÖr� ½ ª:¨��$rÎt|ª��Í¨ ½ ª�ª��$®,s o «ÊÜU®m�ÇO®Ït|sÅ·X·ãÇ±t p �)Ð
o �$®m¯hs�º�r$n

�z®��R¨)j·x·Íj®È·���s�ºmUu�¶�hªFu���ª ²qpU² ®m¯�t|à�r� o&½ s�� $ ½ ¿Îu��$®�r ² s ² �$r0t|sF·x·[Ç�t p � o �$®m¯hs�º�r
² rÌs�xhàAr���ª p ��s�º�� § o th®���s�r�th®�u��1hª�s�º��Û·Í,j®!n�Á�º�� § o th®���s�r�t|ª���ª� ½ ¯jº o «¾à o th¨:ÜÂà'UuUÐ
² �$r±h¶0ÜU®m1Ç�®Êr ²qÉ �Îth®�uas��$· § ��ª:t|s ½ ª��hÃmth®�uÊº��$®�¨��Îth¨)s�thrÌt # o jthu!Ú ² ®¾s�º��Îà �$th· t|à' p �
s�º��Êt|s�·Íjr § º���ª��ë¸�°±t|¯hª ² êÝ¬ ²Io&oI² ���$ÓhÓ'&DÃ±° ½ s o ��ª��$ÓhÓhÔj»�nçémhª"�)¿mth· § o �hÃ^© �$® ½ rxt|sxt
u ² r�s�th®�¨��Oh¶ �Un %~Ù'&îº�thr±tÈs�hs�t o $ ½ ¿Xu��$®�r ² s�«xh¶ %�� �Íèh«Ât|s±Þ�& � 
 É Ã�th®�uat~u ² th·"��s���ª
h¶$&��	� �.n��Rª�hà o �$·xr^Ç ² s�ºÍs�º ² r^·���s�ºmUuxt|ª��Os�º�t|s�¨ ½ ª:ª��$®7s�·ÍDu�� o rÀ¶�hªRs�º���·X· �$· ² r:r ² j®
¶#ª:j·ãs�º�� § o th®���s�r´t|ª��Íth¨�¨ ½ ª:t|s��Ís�Êt|szà �$r�s
� �BAÂÃ!th®�uÏ·Xth®7«Äh¶^s�º�� § o th®���s�r´Ç ²&oIo à��
º ² ¯jº o «Ûª��$r� oqp �$uÂà,«x·ÍUu���ª:®¾·x· ² ®7s���ª:¶$��ª�j·"��s���ª:r�ÃUs�º���ª���àD« § ª��$¨ oI½ u ² ®m¯År�s�th®�u�t|ª:u ² ®UÐ
s���ª�¶���ª�j·���s�ª ² ¨�¯jt ² ®~¨�t oI² à�ª:t|s ² j®a¸�¬��$¨)s ½ ª�� %j»�n�³k®Ès�º ² r�¨�thr��Ìr ² ®m¯ o ��th®,s��$®�®�tÎ¨�t oI² à�ª:t|s ² j®
s��$¨:º�® ²I¼,½ �$r�¨) ½�o uæà ���$· § o 1«��$uBn 
O�Ç�� p ��ª$Ã^r�j·"�Xh¶±s�º�� § o th®���s�rÅÇ ²&oIo à � § t|ª�s ² t oIo «
ª��$r� oqp �$uÄàD«Ês�º�� § ª ² ·xt|ª�«Âà��$th· h¶Às�º�� ² ®�u ²qpU² u ½ t o th®7s��$®�®�thr�Ã's�º���ª���àD«Êª�� ¼D½�² ª ² ®�¯xth®
th¨�¨ ½ ª:t|s��z·ÍUu�� o ¶�hªRs�º�� § ª ² ·Xt|ª�«�à��$th· r:º�t § �hn�Ù´® ² ®7s���ª��$r�s ² ®m¯�t o s���ª�®�t|s ²qp � ² r^s� ½ r��
·xt ² ®Ör�� ¼D½ �$®�¨��xth®�u��1hªÅ¯ ² th®,sÅr�s�t|ª:rx¸ � ½ ® ��s�t o n��$ÓhÓhÔj»�nxÁ�º��Ír ½ ®¹t|sÅtÊu ² r�s�th®�¨��~h¶
� � § ¨zº�thrÌtxu ² th·"��s���ªÌh¶%t|à' ½ s�Î·xthr�th®�uÊt $ ½ ¿au��$®�r ² s�«¾t|s��'&�� � 
 É h¶��|n &Í·Xèj«hn
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Á�º���ª����|ª��±·Íhª�����º	�h® � � �zh¶�
 ½ ¨:º�
���|ª�
��h¨�¨���
�
 ² à�� �������º�� � � ÙÛÃ��h®	����º���
��$®	
 ² � ²��U² ��«
h¶���º�� �P� Ù������q1Ç�
Å¶�hª��h¨�¨ ½ ª������ �|à�
�!� ½ ���X¯!� ² ®ë¨"��� ² à�ª���� ² j®#��Äà � § ��ª:¶#hª:·"���¹j®

 ½ ¨�º$
� ½ ª�¨���
 ² ®$�~¶���Çî· ² ® ½ ����
 ² ®�����¯hª���� ² j®%� ² ·���&

³µ¶��h¨�¨ ½ ª������X·�����
 ½ ª��$·��$®���
zh¶'� � � � Ã 9 � �(7	 Ã(�h®	� 9������ �|ª��)� � � ² ���|à*� �hÃ § � ½ 
+�h®#�h¨
Ð
¨ ½ ª������¾·Í,������¶#hª-��º��)�h®����$®�®��,��� � � ��� ² j®¹¯!� ² ®æ¨ ½ ª � �hÃ ² � ² 
 § !
�
 ² à�� �.��Ò·)�|Ü��/�h®10
243�57683�5 �|à�
�!� ½ ���±¯!� ² ®X¨"��� ² à�ª���� ² j® ² ®	��� § �$®	���$®9�0h¶B¨���� ��
�� ² ���:
� ½ ª:¨���
�&%³k®���
�
��$®�¨��hÃ����h¨�º
�h®9���$®�®	�Êà��$¨)j·���
��h®;�|à�
�!� ½ �����q«Ï¨"��� ² à�ª��������Öª���� ² j·��"����ª�Ç ² ��ºÖª���
 § �$¨<�=��$��º��>��ª ½ �
$ ½ ¿?���$®	
 ² ��«Êh¶���
��ª�j®mj· ² ¨"����
� ½ ª:¨���
�
�¨"��� ���@��A��º��.�� § h¶���º��.����·x!
 § º���ª���& ¦ ½ ¨:º
�~·��"��ºmB� ² 
��$· § �q1«����%������º��z©´¬F°�ÙC���Ì¨�· Ç�� � ��� �$®m¯���º	
�Ã�Ç ² ��º ����« § ² ¨"���D�h¨�¨ ½ ª��h¨)«
h¶E�a¶$��Ç § ��ª:¨��$®9�X¸�¬��$¨<� ½ ª�� � �j»�& 
�1Ç�� � ��ª$Ã%¶�hª=��º��Í©´¬F°±ÙF��º��)����·x!
 § º���ª ² ¨�����ª�·)

�|ª���
�·)�����JÃ�
 ² ®�¨�����º��Ohà*
���ª �U² ®m¯ÅÇE� � ��� �$®�¯���º	
E�|ª��G��« § ² ¨"�����q«H�qj®m¯���ª'��º	�h® � �Û·x·$&�é�hª
·x· ² ®9����ª�¶���ª�j·��"����ª�
���º�������·x!
 § º���ª ² ¨�����ª:·>
Ì¨"�h®%�mj· ² ®	�����hÃ:�h®	� ² � ² 
 ½ ®�¨"� ���|ªE��º	���
��º�������·Í!
 § º���ª ² ¨ § �|ª��h·��"����ª�
±¨"�h®¾à �´·Íj® ² ��hª����>��.��º���� � � ����ª�� ¼,½�² ª����)��Èhà	��� ² ® �h®
�|à�
�!� ½ ���I0 243�57683�5 ¯!� ² ®+¨"��� ² à�ª���� ² j®%�h¨�¨ ½ ª������I���� A ¸ � ½ ®(�"�����J&��$ÓhÓhÔj»�&
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��´¨�º	�h®m¯�� �)¿ § ��ª ² �$®�¨����xàD«>�h®'��� �$¨<��ª�j·>�|¯j®��"� ² ¨´Ç�� � �hÃ�M � Ã § ª� § Ð�|¯!��� ² ®m¯X � ��ª�� § º,«,
 ² ¨"���D� ² 
���h®�¨��hÃ � '

MON +
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! � � � � /
hª ² ®A����ª�·)
�h¶ # ��� �$¨<��ª ² ¨"��� § ����º	� �$®�¯���ºBÚqÃ	P � '

P � + ! �
M �
��� + � � � &

Á�º��aª���¶�ª��h¨<� ²�� � ² ®����)¿ëh¶�� ² ª ² 
~®mj®UÐQ� ² 
 § ��ª�
 ²�� �Ï¸ ² &)��&qÃRª� ½ ¯jº��q« ² ®	��� § �$®����$®��Ûh¶�¶�ª��)Ð
¼D½ �$®�¨)«hÃ�» �)¿m¨�� § �Í®����|ª���º�� 
��ª:j®m¯Äª���
�j®	�h®9�ÛÇE������ªH�h®	� � â � ² ®���
�ÃR�h®�� ² 
��G« § ² ¨"�����I«¯ ²�� �$® ��
E��� ² Ë ��ª��$®�¨���Ç ² ��ºXª���
 § �$¨<�'�� � �h¨ ½�½ ·ã¸ � � ��� � � 7 + ��»�Ã ² ® § �|ª���
 § ��ª�· ² ��� ² j®!Ã
�fÃ���
�¸?%;������ª�

�$ÓhÕ[Zh»('

� + ¸ � 
 ��» � � ��S &
Á�º�� ² ®����)¿Xh¶%ª���¶#ª��h¨<� ² j®ah¶R� ² ª ² 
E�G« § ² ¨"�����q«/
�� § �|ª�������� ² ®���H��º��=�mª:«/� ² ªÌ¨)j· § j®��$®9��Ã
��T,Ã��h®�����º��ÌÇ�������ª � � § hª^¨)j· § j®��$®9��Ã �IU �B&%Á�º���
�������ª:·)
�à��$º	� � ����
�¸?%;������ª�
 �$ÓhÕ[Z,Ã
°����h®Äê � ½ ���j® �$ÓhÕhÔj»(' â

��T + ��& � � � � � �%V � � � �h®	�
� U � + �'& Z � � ��W � V

U �
9 � � 7 /

Ç�º���ª�� V ² 
X��º��´·)��
�
����$®	
 ² �G« ² ®Í¯j· ¨�· � \ &ÀÙY���"��� ² � ���/����ª ²�� ��� ² j®Íh¶D��º���
���ª����Z��� ² j®UÐ

�º ² § 
±¨"�h®+à��Î¶# ½ ®	� ² ®ÊÁ�ºmj· § 
�j®BÃ � hª��h®BÃAê ¦ Ç��$®	
�j®ë¸ �$ÓhÔhÕj»�&
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émhªÌÇE������ª � � § hªE���Ij®��hÃ ² �±¨"�h®aà ��
�ºm1Ç�® ��º	��� V U � +��� & &G
 ² ®m¯���º�� � ¼D½ ��� ² j®�
�|à' � �.��º��$®@� �����	
 �� ��º���ª�������� ² j®	
�º ² § à��"�GÇ��#�$®@��º�� ��� �$¨<��ª ² ¨"��� § ����º�� �$®m¯���ºBÃOP � Ã4�h®	���º�� § ª��$¨ ² § ² ���|à�� �OÇE������ª � � § hª�¨)!� ½ ·x®!Ã � '

P � + �'& Z � � �
\ �

9 � �(7
�`Õ�& & � �

hª '
M � �

� ��&�Õ��
! � � ¸ �hÔ CDÕU»

¶#hª 9 � �(7 � �[Z ��� ¸c
��#�-���Z
��� ¼,½ ��� ² j® %1Ð�Ôj»�&�Á�º ² 
Rª����Z��� ² j®aà��"�GÇ��#�$®,��� �$¨<��ª ² ¨"��� § ����ºUÐ
� �$®m¯���º/�h®	� § ª��$¨ ² § ² ���|à�� �±ÇE������ª � � § hª�¨)!� ½ ·x®xº	��
Rà �#�$® � ��ª ² Ñ����"�)¿ § ��ª ² ·"�$®��������I«�¶�hª
�x® ½ ·�à���ªÌh¶�����·Í!
 § º���ª ² ¨Î¨)j®	� ² � ² j®	
Å¸ 
Oh¯h¯mÃ � ½�² ª�� ½ �BÃmê � �$¨�Ü���ª �$ÓhÔ ��»�&

ÙîÇ������?ÜU®m�ÇO® �)Ë �$¨<�Ìh¶R��º��Î·����h®A��ª� § !
 § º���ª�� ² 
±j®A��º�� �)¿ § �$¨<����� § !
 ² � ² j®Xh¶
��º��H
� ½ ª:¨���& ¦ ®����Z��
�Ú�ª���¶#ª��h¨<� ² j®K�Z�$Ç � ² ¨<��������
-��º	��� '�� 
���� 

	� 
������	 +

������ ÃBÇOº���ª�� 1 �h®	���A�|ª��
��º�� ² ®�¨ ² ���$®9���h®	� �)¿ ² �+�h®m¯!� ��
�Ç ² ��º+ª���
 § �$¨<���� ��º��Û®mhª�·)���J&'&O®�����ª���º��.
 ² · § � ² ¶�« ² ®�¯
��
�
 ½ · § � ² j®Ïh¶�� § ���h®�� § �|ª����Z� ��������·Í!
 § º���ª��hÃ ² � ² 
=
���ª�� ² ¯jº9�Î¶#hª�ÇE�|ª��#��$
:ºm�Ç ��º����
��º��X¨�º	�h®m¯�� ² ® �)¿ § �$¨<����� § !
 ² � ² j®Öh¶��$
� ½ ª�¨��hÃ ��� Ã � ½ �H��@����·Í!
 § º���ª ² ¨~ª���¶#ª��h¨<� ² j®
à��$º	� � ��
-��
 ' ��� � � � ��� ) �R¸ 1 »´ª���� ² �h®�
�Ã'Ç�º���ª�� � � + ���
 � 
 � �B& � � � �'%,& 
3�$®�¨��
¶#hªH� 
� ½ ª�¨��A���H�h® ��� � � ��� ² j®BÃ 1 + Þ�%<;|ÃL��º��A�h®9���$®�®	� §  ² ®9� ² ®m¯Ï· ½ 
��Ûà��A����- ½ 
�����
à,« ��� � � � &ëÙ ª������������ç¨)hª�ª��$¨<� ² j®Ø· ½ 
�Ûà��Ê·)�����Â¶�hªH��º��%�������$«f|ËAÐQ
��"�Íà �"��Ç��#�$®
�h®����$®�®	��
 ² ®9��ª�,� ½ ¨����xàD«)��º�����ª� § !
 § º���ª���ª����Z��� ²�� �G�����º��z¯���j·��"��ª ² ¨Í¸ ² &)��&qÃ � �h¨ ½�½ ·¾»
��������«�&�Á�º ² 
R����ª:· ² 
L
�·>�����B¸�h¶Ahª�����ª � �zª���� ² �h®	
���� �'&�� � 
 É »%¶�hª^¨)j®�®��$¨<�����"��� �$·��$®9�
² ®9����ª�¶$��ª:j·��"����ª�
�Ç ² ��ºÈà���
���� ² ®���
 � ¶$��Ç ÜU·ÊÃhÇ�º���ª�����º��E�h®9���$®�®	��
L�|ª�� �����7hà*
���ª �U² ®m¯����
®����|ª��q«.��º��+
��h·�� ��� � � ��� ² j®D&^° ½ � ² �R¨"�h®xà����Z�|ª�¯��Û¸�h¶Bhª�����ª � � \ ª���� ² �h®	
L��� �'&�� � 
 É »
¶#hªÈ©z¬0°�³Îhà�
���ª � ��� ² j®	
$Ã%ÇOº���ª��)��º��A�h®9���$®�®	��
È¨"�h®fà��xhà*
���ª �U² ®m¯?��� � ��ª�«;� ² Ë���ª��$®9�
��� � � ��� ² j®	
"& ¦ �#��Á�ºmj· § 
�j®BÃ � hª��h®BÃ,ê ¦ Ç��$®	
�j®+¸ �$ÓhÔhÕj»%¶�hªX�����"��� ² � ����� ² 
�¨ ½ 
�
 ² j®�h¶
��º�����ª: § !
 § º���ª ² ¨ §  ² ®9� ² ®m¯-�h®��>��������«Í¨)hª�ª��$¨<� ² j®	
�¶�hª�ª���� ²  ² ®9����ª�¶���ª�j·��"����ª�
"&ÀÁ�º���
��
¨)hª�ª��$¨<� ² j®�
 �|ª��Å¨"���I¨ ½ �Z�������BÃ	�h®	�aª��$·Í � ���BÃ�àD«/��º��Îj®UÐQ� ² ®���
�«B
���$· ½ 
 ² ®m¯��qD¨"���B·"���>Ð

 ½ ª��$·"�$®���
±h¶ ��º��-����·Í!
 § º���ª ² ¨ § �|ª��h·��"����ª�
Å¸c����Ç §  ² ®���ÃB���$· § ��ª���� ½ ª��hÃ § ª���
�
 ½ ª��1»�Ã:�
·ÍB�����?¶#hª���º�� § ª:|Ñ*� ��
�h¶ ��º�� ¼D½ �h®9� ² � ² ��
���ºm ½ ¯jºA��º��-����·x!
 § º���ª��hÃ:�h®	�%�~·ÍB�����?¶�hª
ºm�Ç �;��� § �$®	�	
 ½ § j®A��º���
�� § �|ª��h·��"����ª�
È¸JåE���|ª�Ü �$Ó[Z &��UÃEà!Ã �$Ó[Z1ÞmÃ �$ÓhÔ[Zh»�&
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 § j®	� ² ®m¯��� � �|ª ² ��� ² j®�
 ² ®���º�� § º	��
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 § ��ª�
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��º�� § º	��
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 § º���ª ² ¨
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�� � �|ª ² ��� ² j®	
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 � �|ª ² ��� ² j®	
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�¨)ª��#�$®;� §�§ ª�$¿ ² ·)��� ² j®BÚqÃ
Ç�º ² ¨�º�
��������
X��º	��� ' # ² ¶*��º���� ½ ª�à ½ � �$®�� ² ®9���$®	
 ² ��« ² 
��q1Ç �h®	����º��E� ½ ª:à ½ � �$®�¨�� ² 
L� §�§ ª�$¿DÐ
² ·)�������q«H
����� ² j®	�|ª�«)�h®	�¾ºmj·Íh¯��$®��� ½ 
$Ã9��º��$®/��º�� � ½ ª�à ½ � �$®9��Ñ������ ² 
 ½ ®�¨:º	�h®m¯����¾ � ��ª
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Èh¶ ² ®�����ª���
���h®	�1��� � �$¨<����� Ç ² ��º ��º��
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�
 ½ · § � ² j®Âj®��Å¨"�h®Òª����������
���$· § hª����R�h®	� 
 § ��� ² ��� § º	��
�� $ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	
OÇ ² ��º@� 
 ² · § � �ÛÆ ½ � ��ª ² �h®$��ª��h®�
�¶#hª�·)��� ² j®
à��"�GÇ��#�$®ëà*��
���� ² ®��)� �$®m¯���ºBÃ +1Ã��h®	�
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Á�º��?������� ² ® ���h¨:º 
 ½ à��|ª:ª��$« Ç���ª��@
����I¶&ÐG¨"��� ² à�ª��������çÇ ² ��º �h® � � ��ª��|¯ ² ®m¯�� ² ·��Òh¶ &��

��$¨�&ßé ² ¯ ½ ª�� �hÔ CDÔ1
�ºm�ÇG
H��º��?�h®9���$®�®	�>ÐJà���
���� § º���
��$
�!� ½ � ² j®	
Í¶�ª�j· �GÇ� § � ² ª�
Íh¶
®�� ² ¯jº,à'hª ² ®m¯%�h®9���$®�®	��
"&ÊÁ�º��/�h®����$®�®���
����.
����� ² j®	
D% �$Õ?�h®	� %lÞÒÇ���ª��Xhà*
���ª �U² ®m¯
�|Þ �'&��´Þ �$ÔÄÇ�º ² � �H��º��>�h®9���$®�®	��
.���D% �$Ô?�h®	� %ßÕ+Ç���ª��Xhà�
���ª �D² ®�¯ �|Þ�& ���´Þ �$Õ,&Äémhª
����-��h¨��$®�� § � ² ª�
�h¶��h®9���$®�®	��
x¸?% �$Õ1Ð % �$Ô%�h®	� %ßÕ1Ð %lÞ,»+��º��.���$· § hª���� � �|ª ² ��� ² j®	
 ² ®
��º�� § º	��
�����ª��h¨:Ü ���h¨�º¹���º���ªÅ¨"�q!
����q«�&ÛÁ�º ² 
O¨"�I!
��~ª�������� ² j®	
:º ² § ¶#hª § º	��
�� � �|ª ² ��� ² j®	

à��"�GÇ��#�$®È®�� ² ¯jº7à'hª ² ®m¯ �h®����$®�®	��
 ² ®-��º��'�GÇ��� ² Ë ��ª��$®�� 
 ½ à��|ª�ª���«,
 ² 
 ��º��'
 ² ¯j®	��� ½ ª��X��º����
��º�� § º	��
�� � �|ª ² ��� ² j®�
 �|ª�� § ª ² ·)�|ª ² �q«)��ª� § !
 § º���ª ² ¨ ² ®Êhª ² ¯ ² ®BÃ��h®��$�|ª��Û¨)hª:ª������������Äj®
ª���� � � �h®���� ² ·���
�¨"��� ��
��h®	�Êà���
���� ² ®��=� �$®m¯���º	
�&

Ù´® ² · § hª����h®��)��
 § �$¨<�¾h¶+��ª: § !
 § º���ª ² ¨ § º	��
�� $ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	
)�|ª ² 
 ² ®m¯¹¶�ª�j· ��º��
Á ��«,�Ihª´º,« § ���º���
 ² 
 ² 
���º���ª�������� ² j®	
�º ² § à��"��Ç��#�$®@��º��I�h· § � ² � ½ ���Îh¶���º�� $ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	

�h®	����º��A� ² ·��%
�¨"��� �<'A�Z�|ª�¯��%�h· § � ² � ½ ��� $ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	
ÈU¨�¨ ½ ªÍ � ��ª �qj®m¯ § ��ª ² B�	
.�h®	�
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$Ã�Ç�º ² � �A
�·)�������h· § � ² � ½ ��� $ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	

U¨�¨ ½ ª+ � ��ª 
�ºmhª�� § ��ª ² ,��
 �h®�� �|ª�� ½ ®�¨)hª�ª������������`à��"��Ç��#�$®C�h®����$®�®���
�Ã=��� § �$®	� ² ®m¯
j®Y��º��ëà���
���� ² ®��K� �$®�¯���ºD& Á�º ² 
 �)Ë��$¨<�Ò¨"�h®îà �#
��#�$® ² ®`é ² ¯ ½ ª�� �hÔ CDÔØà,« ��º��¹¶c�h¨<�
��º	���G��º��I�h®9���$®�®	��
+������º��Û ½ ����ªG
����� ² j®	
Û¸?% �)Þ �h®��,% �$Õj» 
�º��ÇC�Z�|ª�¯���ªG�h· § � ² � ½ ���
$ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	
Îª����Z��� ²�� �>��$��º�� ² ®�®���ª-
����� ² j®	
Â¸?%äÞ �h®	� %`Õj»�&+Á�º ² 
zU¨�¨ ½ ª�
�à��$¨"� ½ 
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��º�� § º	��
���
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R¶#hª����h¨:ºA
 ½ à*�|ª�ª��$«H�|ª��´ª���¶���ª��$®�¨����>��.�h®9���$®�®	��
����'��º��O¨��$®9����ª�h¶
��º����|ª�ª���«hÃ4
 ½ ¨:º@��º	���+��º���ª���¶���ª��$®�¨����h®9���$®�®	��
��|ª��ÈÇ ² ��º ² ®?�|à? ½ � ��� �a· h¶ %lÞ%�h®	�
%`ÕDÃ�à ½ � �|ª���
�� § �|ª��������Ò¶#ª�j· % �$ÕH�h®��=% �)Þ¾à,«A�|à' ½ �� � � �X·$&

Ù´® �)¿:�h· § � �Íh¶�Ç�º	���ÎU¨�¨ ½ ª�
 ² ® ��º�� ² ·)�|¯�� § ���h®���� ½ ����$��ª� § !
 § º���ª ² ¨ § º	��
��
$ ½ ¨<� ½ ��� ² j®	
 ² 
�
�ºm1Ç�® ² ®æé ² ¯ ½ ª����hÔ CDÓ,& �´à�
���ª � ��� ² j®	
ÎÇ���ª��¾·)�����xh¶���º��X¨���� ��
�� ² ���
¨"��� ² à�ª�����hª ��� �9Z �´Þ �|Þ)��� � � � 
 É Ç ² ��º>��º���©z¬0Ù ������ª���
�!� ½ � ² j®xh¶ �B& � � � ¸�·)�>¿ ² · ½ ·
à���
���� ² ®�� + &��ÍÜU·¾»�¶�hª�� § ��ª ² B�Âh¶ �Åº� ½ ª�&ÀÁ�º��-�	�����xÇ���ª���
����q¶#ÐG¨"��� ² à�ª�������� ½ 
 ² ®m¯H�
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�Ã ² &)��&qÃ�- ½ 
����~·����h® § º	��
��OÇE��
±ª��$·Í � ���
¶�ª�j· ���h¨�ºaº	���q¶'h¶D��º��G�������B& # ¦ ®	� § ÐQ
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/�|ª��@� §�§ �|ª��$®�� ² ®
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®m�� ² ¨�� ��º	������º�� § ���|Ü ² ® ���h¨�º ² ·)�|¯��aº	��
.
�º ² ¶7�����ë¶�ª�j· ��º�� ��ª ½ �A
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 ² � ² j®D&
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 § !
 ² � ² j®@
�º ² ¶7� ² 
G� ½ ���� § º	��
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 § º���ª��.��º	���=�|ª��x¨)hª�ª������������Öà��"��Ç��#�$®;�h®9���$®�®	��
$Ã ² &)��&qÃ
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Cont peak flux =  4.5757E-01 JY/BEAM 
Levs =  2.5000E-02 * (  -5.00, -3.00, 3.000,
 5.000, 7.500, 10.00, 12.50, 15.00, 17.50,
 20.00)
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¨��³£��$²&�$l�l�¦ � ª µ�� � �$¦b²:�±¢ � l���¦b£7� � l��bÀ�¡I¦b£�¦s� � ²ÊÀ�¦s��²�� ¨���µ#� � �Ê�����Èl � ¢��$¡��b¨��$lxÀ � �m¢� �²&�$¢
¨Dª»l��_  � ²&�$l � £Ù����¦s�ÎÀ�¦s��²��ß²�¦b£Ð¨�� � �$§¶�1¯��$¢Bi�ÍD�bµ��G¤Ã¦ � �¶��¦blkª����p���È¨���¢���¯��$¡��bÀ��$¢Ù���
¦b²�²)�_§¶À�¡ � l��ß��� � l�i / £�²&�u¦s_¦ � £BÑF��� � lÎÀ � �b¨�¡6�$§ � lpl � _£ � "A²�¦b£,�p�_£�¡�ª¥µ#� � ����� Â ¦b£�¢ =
²)�_£ "�_  � ¦s� � �_£�l�i

���������5< � q��D� ÒF�x¦�¯b� � ¢�¨�¦b£�¢g¤ � ¢g����l�§��$¦ �:� £�¾�bµBµ1�$¦s��  � �$lÏµ�¦ � µ � �_§¬�����<" �$¡&¢u²&�$£,��� � Ñ
�����R¢�¦s��¦p¤ � ¡I¡D��¦�¯��R���¾¨��P¦$¯�� � ¦s��$¢ � £,���¹·+$6$ Å ? � ¨ � £�l$Ñsl���À�¦ � ¦s���$¡�ª¶§¹¦sÀ�À��$¢BÑ_¦b£�¢¶�����
§¹¦sÀ�l�l� gÀ�� �:� §¹À?�_l��$¢Bi0Ò����kl�À��$²)� � ¦b¡�ÔG¡ � £���l��bµ��G¤Ã¦ � �k²�¦b£Ê¢g����� � lU¦b g���_§u¦s� � ²�¦b¡I¡�ª¹¦b£�¢ � �
À � �$l��$£7��l�£��¹À�¦ � � � ²� �¡I¦ � À � �b¨�¡��$§+i

"� � �  � �����

� 2mÀ�� �:� §��$£,��lx��¦$¯��+¨��.�$£®²)�_£�¢� �²)���$¢ � �U�:� ² Å l��_£ ����¦b¡JiÃ· �*�*�$#���� ��¯>¦b¡I �¦s���³�����³ �l��)Ô
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À � �1¯ � ¢��$lÇ¦Ù§��$¦bl�  � �$§ �$£7�x�bµP������ÒF�b��¦b¡ � ¡��$²)� � �_£ � �_£,���$£7� ��Ò � � #p¦b¡��_£�»������À�¦s���
µ � �_§|�����p�b¨�l�� � ¯�� � ���������pl�¦s���$¡&¡ � ���bi�Í � §x �¡���¦b£����_ �l�¡�ª¶¤ � ��� .�/ Â �b¨�l�� � ¯s¦s� � �_£�l�Ñ @ �ÃÍ
¢�¦s��¦x¤-� � �Î�b¨���¦ � £��$¢Êµ � �_§ ¦ � �$²&� � ¯�� � l����P gÀÈ¦s������� .�/ Â l � ���p¦b£�¢AÖ1� � �_£��Î����¦s� � l � £
� ��_ �¡&¦ � �bÀ�� � ¦s� � �_£³¦s�R�����w� � �����1¤R£BÑ��=�ÛÑ .�/ =�Â l � ���bi

Â §¶�D¢��$¡U�bµ������È¡I¦ � ��)ÔGl:²�¦b¡��Êl�� �  �²)��  � ���bµ������ � �_£g�_l�ÀA��� � �u�1¯�� � ����� .�/ Â l � ���
¤Ã¦bl�²)�_£�l�� �  �²)���$¢Äµ � �_§Þ����� @ �ÃÍß¢�¦s��¦mi Â �x¦b£7ªß�_£��u� � §��u����� � ��¦ � �u¦s¨'�_ g� 
 ����&
l�¦s���$¡I¡ � ���$lÎ¦s�¾� � _� �$£g�_ g_� �$¡���¯s¦s� � �_£�lÎ���³¨��� �l���µ� �¡Fµ#� �¾� �_£��_l�À���� �:� ²Ç§��$¦bl�  � �$§��$£,��l�i
Ò����$l���À � ��¯ � ¢��ÇÒ � � ¢�¦s��¦Ê¦s�k�����xÀ'� � £7��l�¤R��� � �Ç������¡ � £��$l�ÔJ�bµ&ÔGl � _�7�����Ê�����xl�¦s���$¡&¡ � ���$l
À� �£�²)��  � �¶����� � �_£g�_l�À���� � �bi³Í � £�²&�¹�����$l��uÀ� �£�²)��  � �¶À'� � £,��l¾¦ � � � 
 $6$ Å §Þ¦sÀ�¦ � ��ÑF¤-�
²�¦b£�£g�b�È§¶�m¢��$¡ � �_£g�_l�À���� ��� ²+l�� �  �²)��  � �$l � ·+$6$ Å § � £ l ��� �2�Î�_£�¡�ª®���g�_l��Ðl�� �  �²)��  � �$l�Ñ
l� �²��±¦blÊ¡I¦ � ��)ÔGl�²�¦b¡��»¤2�$¢g��$l$Ñ�¤ � ���±l�²�¦b¡��Ùl ��� �$l � ·+$6$6$ Å § ²�¦b£±¨��»§¶�m¢��$¡��$¢!i±Ò����
§¶�m¢��$¡ � lÏÌD  � ���R¦b¢��$ÌD �¦s���kµ#� � ����� �$l�� � §¹¦s� � �_£��bµ � �_£g�_l�ÀA��� �:� ² � ¦ � ¦b¢�¦$ª � �b��¦s� � �_£Èl � £�²&�
����� � �b��¦s� � �_£Û¢���À��$£�¢�lÎ�_£�¡�ª¥�_£ß�����uÒ � � ��¦b£�¢ß�����¹����_§¹¦s_£���� � ²'" �$¡I¢ #�i ? �1¤2��¯�� � Ñ
� �_£g�_l�À���� �:� ²ÏÀ���¦bl�� �A �²)�� �¦s� � �_£�l�¢���À��$£�¢x gÀ'�_£Ç�����P¢ � Ë�� � �$£�²&�$l � £�Ò � � ¦b¡��_£gÎ����� � ¦$ª
À�¦s����lÃµ � �_§º�����¾l��_  � ²&�p���¶����� � £7��� � µ!� � �_§������ � �$¡��$§��$£,��l�iÏÒ����$l��¾¢ � Ë�� � �$£�²&�$lP¢���À��$£�¢
�_£Ù¨?�b���Ù�����x¡I¦ � ��)ÔGl�²�¦b¡���l�� �  �²)��  � �$lk¦b£�¢»������l�§¹¦b¡&¡�� � l�²�¦b¡6���_£��$l$iT�Ï��¦bl��x²)� ��� �$²)� � �_£
¯ � ¦³����� @ ��Íß¢�¦s��¦ � �$¢� �²&�$lÇ�����¹À���¦bl�� �A �²)�� �¦s� � �_£�lp¨Dª � 
 $	�ÊiÈÒ�� � l � lpÀ � �b¨�¦s¨A¡�ª
¦+ �l���µ� �¡UÀ � �m²&�$¢�  � �¶¤R� � ²:�Ð¤ � ¡I¡�¦b¡I¡��1¤×l��$¡�µ#ÔG²�¦b¡ � ¨ � ¦s� � �_£Ð���»À � �D²&�.�$¢Ä§¶� � � � � ² � �$£7��¡�ª
¨� g� � � � l��_£�¡�ªÊ¦b£¥¦ � ¢³���Êl��$¡�µ#ÔG²�¦b¡ � ¨ � ¦s� � �_£BÑ�£g�b�R¦�l��_¡I g� � �_£³µ#� � �����ÇÀA��¦bl�� �A �²)�� �¦s� � �_£
À � �b¨A¡��$§³i

� ¯��$£7�� �¦b¡I¡�ªW¤2�Û���bÀ��Ð��� � �_ g� � £��$¡�ª � £�²)� � À'� � ¦s��� @ ��Í©¢�¦s��¦ ¦b£�¢ � �_£g�_l�À���� �:� ²
²)� ��� �$²)� � �_£�lp¨�¦bl��$¢ß �À?�_£Ù�����$§ � £7���È����� .�/ Â �_£mÔG¡ � £��x�b¨�l�� � ¯ � £�Êl�ªml����$§³i � ¦ � ¦b¢�¦$ª
� �b��¦s� � �_£ß²)� �:� �$²)� � �_£ß¦b£�¢¥À�¦ � � � ¦b¡F²)� ��� �$²)� � �_£Ð�bµÏ�����xÀ���¦bl����A �²)�� �¦s� � �_£�lk¤��_ �¡I¢Ù�����$£
¨��¾§¹¦b¢��¾¦b g���_§u¦s� � ²�¦b¡I¡�ªbi



Cm· Õ � ����������� �

�%��� �1( �	��& �	�

@f>6G�5ID�0K>M>WB%<tn}�vn6B%EC=NRH>6365>� ; B �]n6B<x =->60 ; B �2nYyZnMB p =Ae?>M*O)NB ?kn�@8n & @})L=-D�>60Ke7B<yZn0>_n E ��� �9BOPqpH�`)�}B
. ��!9Bm.$��!

�
.$*��?n

,%=O5104BFAkn2Gkn'E ��*��?BmPqpBB`)� B[E � �?B'#���!
�
#�* �9n

,f*O)LD�0 ; B0B�n��vn<E ����+Q365RI��$r���S3����c'���	��8 `%:3FdSC�547698�:5�d��:�E�SC��a ��4������b0ND ; n��hn'xHn <Z= ;�; 36, & <tn : n
: 0A36>M0S)�� @f0S)+>M365 � �$��)+365>�-0K).� G}0S)+>i=:���SB'E ��! � E *�#?n>�0 @})+0AG1@G�2B',CnMBF@})+*O.+/10K)�.+*-5[B
�vn �2n6B p )L=O5[B2Akn2>_n6B.�-=-5 @})+0AG>�-0A>WB : n6B7& E8*-.�.J�40S)+3M51��B Akn B�n�yhn]E � � �9B
`%/YB�E-E �?B[E ���LE �?n

x )+36@�� ; *45'B : n	,Cn[E ����#�Bm`J4	/YB[E ���?B�E .��$+
�
E;�?E-E4n

x )+36@�� ; *45'B : n	,Cn6B	(Y0S)+>M0Se7BFEZn�yhn6B
MY>M=�.�.+0K) ; Bm,Cn6B	& <Z= ;�; 36,dB��hnIxUn6B�E ��� �9B�`x{J`�B,�W365Î��)+0É�I=O)L=�.+36*45b�
M10Se7B1yZn C n6B �$�I=-51�4>60K)NB �]n Ehn7&-,f*O)LD�0 ; B B�nm�vn'E ���?E4B�`J4	/YB'��*$.9B[E ��.

�
E;��+?n

?�=�)�)+3M*O.�.NB u n <tn6B	�9,V36.+/������SB7MfnFC n6B	&g�}G10K5[B�(Yn	,CnvE �$��!9BmX�AT�$�	��FG0B��4������e�	����0MB]E;�?B	��.��
�
��� �?n

AC0KRH3 ; /[B yZn6B%@f0A>6>WB �2n�B?nMB}( 36>¼�9365>�-.+*-5[B�B�n0>knDAhn6B �?@K*-.�.x(Yn�MfnMB}& ,f*4>6>6365 ; Ehn[yhn<E ��� �9BVp��$Fdc9S3� .9E"*7B
*�+ �

�
*9E;�?n

AC0KRH3 ; /[B1yhn6B	�9@A*-.�.NB'(Yn
Mfn6B'& : 36>M> ; BF>_n]E ����#�B�p��$Fdc9S3�Q.$+$�?B�E .9E�#
�
E .9E *9n

<Z= ;�; 3M,dB	�hn�xHn6B�(Y0K)+>60Ke7B EhnNyhn6B-x<)+36@G� ; *-5[B : n2,CnMB�& >CRU=O)L=:�4=O5I=�.+/[B <tn yhn�E � ���9B�`%/YB7E +$�?B�.�.9E �
�
.�.�.��?n

C[=NRU)+0K51@A04BFEhn �2nMBFC[3g.�.+>604B	,Cn(?kB'& ,f/13 ��0K) ; B Akn B�nIyhn�E ����#�BkXJSC� �"0�YDZtZtZtB'!$.9B
#
�
.$*9n

C[=-5ID?0A@G��0K)NB p n(C<n
& EZn : 360A>60AP1365 ; �93 E ��*�+?Bl`Bc9:3FG0)/�0mXO6<8$:�0H�'c"4�4
A@0MB]E �?B[E
�
��+?n

�9@A*-.�.NB �]n C n6B	,f*4>60 ; B : nIyZnMB'& @f*-G�)J�4*-3 ; B.?kn�E � ���9B�`x{J` B[E .$�?B	.$+�*
�
.7E"!7n



���������
	������������������������������� !����"#���$���%���&� '�)(+*,����-.	�"&	��$/�	0�1	�".�	��#2!3���4 576�8:9�2�6�;:;�;<�5>=?5A@$����4 ��"�2B*,5>CD5�*7��".�4�4 E2����$���!5> F51(�	G".4 	���HI	����J5 K
����N����Ï\��>X'c
	���1[�cbZ��GSUT©X?]+]_^U[��ÛO��

Òpi ? i ? ¦b£ ÅD� £�l
�E> �®z >�� < � � � � o
q < q 8 q >�y����kz < � < ��� ��� �Ð��> ��� � ���>���-: v�� � � ������� v �kz�� ~ � }b� v�w����?��n��

*��%9 8 ���s� 8 � (<G1> ; =O)f*4P ; 0S) �?3651�k=�.f.+/�0 G C�y @N=O5X.L=:��08=4D.�4=O59.L=:�408*!� ; *4,V0H*!�'.+/10HG�513 '7G108=O.�.�)+36P1G?.+0 ;
*!��.+/10Z=O)�)L=Ae7n �90 ��0K)L=O>�=�)+0N= ; *!� ; @K3M0K59.+3��1@J0A5ID?0N=(��*-)C=O)+0J*-G�.+>636510ND]B�.+/�0J=(�4=O36>i=OP1>60��W=O@A36>M3g.+360 ; � *-)F�1G�> ; =O)
*4P ; 0K) �9365>�V=�)+0ZD�0 ; @K)+36P20ND#=-5ID ; *4,V0 ; G1�
�40 ; .+3M*-5 ; � *O) *-P ; 0K) �9365>�Ã�?)+0e�I=�)L=O.+36*45d=O)+0J>63 ; .+0ND'n

��� 2 �"!�( *B��	 &#! + *"�

Ò��%$ . $ � ª / ¦ � #$ Â���� ¦�ªu��¦bl�l&$�¯#$ � ¦b¡?¦s��� �:� ¨� g�&$$l�¤$$¡I¡�ÔGl�  � �&$$¢¶µ#� � l&$�¯#$ � ¦b¡?��ª,À'$$l��bµBÀ� �¡�Ô
l�¦ � �b¨�l&$ � ¯ � £�gi �É�p��¦blR����$�¡&¦ � #$$l��Î²)�_¡I¡($$²)� � £gÈ¦ � $$¦Ê�bµ�¦b£,ª+�&$$¡($$l:²)�bÀ"$��_ g��l � ¢%$Ç�bµ����%$
Â�� $$² � ¨'� / ¨Al&$ � ¯s¦s��� � ª �¼lÎ¢%$$²�¡ � £�¦s� � �_£ � ¦b£g#$bÑ'���%$�¦ ��� ¦$ª¥²�¦b£¥¨"$��bÀ'$ � ¦s�&$$¢Ðl � §x �¡���¦b£%$)Ô
�_ �l�¡IªÇ�_£¶l&$�¯#$ � ¦b¡�À�¦ ��� l��bµ?µ � $$Ì, %$$£�² � $$l�Ñb���%$�l�ªm£,���%$$l ��� $$¢�¨'$$¦b§ ²�¦b£¶¨'$� �l&$$¢x��� � l��_¡I¦s�&$
À� �¡&l�¦ � l � £Ä¨ �:� _�7�¾¨A¦b² Å  � �_ �£�¢ � $� � �_£�l�l� �²:� ¦bl�����$ � � ¦s¨ ��$�¨� �¡I¦mÑ�¦b£�¢Ä���%$�¦ �:� ¦$ª
²�¦b£ ¨'$Ê�bÀ"$ � ¦s�&$$¢ ��¯#$ � ¦Ù¤ � ¢%$Êµ � $$ÌD %$$£�²)ª � ¦b£g#$2��¦s�¶���%$ .�/ Â À� �¡Il:¦ � l���¦$¯#$+¨'$)$$£
¢%$��&$$²)�&$$¢Ùµ � �_§ &1Á�� ?(� ��� ÕbÕ i+* @�? � ¤ � ���³¢�$$²�¡ � £�¦s� � �_£�lP¦bl�¡���¤a¦bl-,�Á[& , i

�e£+��� � lR¡($$²)��  � $ ��¢%$$l:² �:� ¨'$Çl��_§.$��bµ����%$x�GªDÀ"$$l��bµ��b¨�l&$ � ¯>¦s� � �_£�lR����¦s�k��¦$¯#$�¨'$)$$£
²)�_£�¢� �²)�&$$¢Ú¦s�����%$ .�/ Â Ñ�l��_§/$»�bµp���%$¥¡ � § � ��¦s� � �_£�l��_£±�b¨�l�$ � ¯ � £ggÑÃ���%$0$$ÌD  � À�§/$$£7�
¦$¯s¦ � ¡I¦s¨A¡($Çµ�� � ¢�¦s��¦È¦b²�Ì,  � l � � � �_£BÑ?¦b£�¢¥���%$x#$$£%$ � ¦b¡%À � �m²1$$¢�  � $$l�µ�� � ÀA �¡Il�¦ � �b¨�l&$ � ¯ � £ggÑ
l��_§.$Ç�bµF¤R� � ²:�³¢%$�ÀA¦ � ��µ � �_§ºl���¦b£�¢�¦ � ¢+l�ªm£7���%$$l � l � §¹¦s � £�¶�bÀ"$ � ¦s� � �_£�l�i

	'�  &	+324�"! +65 & � ��7 21&#!)+ �"2�8 *V����	�$38 9 (�� �:8 21( � +3���;9�!/!��:2 � � �

Â ¤ � ¢%$�¯>¦ ��� $��Gªx�bµAÀA �¡Il�¦ ��� £,¯#$$l�� � _¦s� � �_£�lÏ��¦bl�¨'$)$$£¶²�¦ ���:� $$¢x�_ g�U¦s�U����$ .�/ Â i,ÍD�_§.$P�bµ
���%$$l&$k¦ � $�¡ � l��&$$¢¶¨'$$¡��1¤ ¤ � ���u���%$<$32mÀ'$$²)��¦s� � �_£�����¦s�Ï���%$$l�$ � ¢%$$¦bl�§¹¦$ª�l�À�¦ ��Å £%$�¤Ú�_£%$$l
£g�b�pª#$��¾� ��� $$¢Bi / £%$�¤�¦�ªÐ���»²�¦s�&$�b� �:��� $ .�/ Â �b¨�l&$ � ¯>¦s� � �_£�l � lÎ¨Dª»���%$¶��ª,À'$¶�bµÃ¢�¦s��¦
À � �m¢� �²)�p¢%$$l ��� $$¢Bi �k¢ � ¯ � ¢�$Ç���%$$l&$ � £7���È� � §/$¹l&$ �:� $$l�Ñ!l�À"$$²)� � ¦b¡.Ñ0¦b£�¢ � §u¦s#$¶À � �m¢� �²)��l�i
Ò��%$ " � l��F��¤��¾²�¦s�&$�b� ��� $$lUÀ � �D¢� �²1$�¢�¦s��¦k¤R� � ²:��¦ � $Pl � § � ¡I¦ � ���p¤R��¦s��§¹¦$ª�¨'$��b¨���¦ � £%$$¢
µ � �_§ ¦�l � £g_¡($¾¢ � l��BÑgª#$������%$�ª+²�¦b£+��¦ Å $�¦b¢g¯s¦b£7��¦s#$$lÎ�bµ�À�¦ � � � ²� �¡I¦ � ²���¦ � ¦b²)�&$ �:� l�� � ²�lR�bµ
���%$ .�/ Â i�Ò���$$£È�_£%$Ç �l&$$l����%$ .�/ Â µ#� ��� ��l�¡I¦ � #$�²)�_¡I¡($$²)� � £g¹¦ � $$¦u¦b£�¢+l Å ªÈ²)��¯#$ � ¦s#$
�+& $	�×�bµB���%$Î²1$$¡($$l�� � ¦b¡?l�À��%$ � $ #�i / ���%$ � À � � 7=$$²)��l � $$ÌD  ��� $R���%$�� � _�u¦b£g_ �¡&¦ �Ï� $$l��_¡& g� � �_£
¦b£�¢+l�ªD£,���%$$l � l � §¹¦s � £g¹²�¦sÀ�¦s¨ � ¡ � � � $$l��bµ%���%$ .�/ Â i

	'���>� � +0;2�'21(�+?248
��	�$38 9 ( � +0 +@���A� �Î  �:� £�����%$Î� � §/$k����¦s������$ ÂR� $$² � ¨?� / ¨�l�$ � ¯>¦s��� � ª���¦bl�¨'$)$$£È�_ g�
�bµ�²)�_§¹§ � l�l � �_£Êµ#� ��� ��lP �À� � ¦b¢%$bÑm���%$ .�/ Â ��¦blÃ¨'$)$$£³ �l&$$¢Ê���u§.$$¦bl�  � $Î���%$p� � §.$$leÔJ�bµ#Ô
¦ ���:� ¯>¦b¡B�bµ�l&$�¯#$ � ¦b¡0À� �¡Il�¦ � lÃ�bµ�l�À'$$² � ¦b¡ � £7�&$ � $$l���¤R� � ²��+¡ � $ � £³���%$ Â�� $$² � ¨'�u¢%$$²�¡ � £�¦s� � �_£
� ¦b£g#$bi / ���%$ � ÀA �¡Il�¦ � lÃ�_ ���l � ¢%$¾�bµ�����$ Â�� $$² � ¨'�u¢%$$²�¡ � £�¦s� � �_£ � ¦b£g#$���¦�¯#$�¨'$)$$£»� � §.$$¢
�_£+¦ � $�_ �¡I¦ � ¨�¦bl � l�µ�� � §¹¦b£,ªÊª#$$¦ � l�i ��� �_§ºÀ � $$² � l � �_£ÊÀ� �¡Il:¦ � � � § � £g��_£%$¾²�¦b£³�b¨���¦ � £
���%$ÐÀ'$ �:� �m¢CB o)� À'$ �:� �m¢ ¢�$ �:� ¯s¦s� � ¯#$ÙÀA¡��b��µ�� � À� �¡Il:¦ � l�ÑP�bµ��&$$£´²�¦b¡I¡($$¢W���%$¥À� �¡Il�¦ � ? �
¢ � ¦s � ¦b§³i =Ã� £�¦ � ªÐÀ� �¡Il�¦ � lÎÀ � ��¯ � ¢%$u���%$u¨'$$l��Ç¡&¦s¨?� � ¦s��� � ªÐµ#� � �&$$l�� � £g+����$u���%$�� � ªß�bµ
@ $$£%$ � ¦b¡ �D$$¡&¦s� � ¯ � �Gªf�����%$»« ? �_¡�ª @k� ¦ � ¡I°�µ�� � ���g�_l&$�¤R�g�ul�$$¦ � ²:�Ùµ#� � £%$�¤ÓÀA �¡Il�¦ � l � lP���
"A£�¢+�_£%$ � £»� � ¨ � ��¦ � �_ �£�¢»¦u¨�¡I¦b² Å �g�_¡($biPÒ��%$ � $$l� �¡�� � £�¹§¹¦bl�lk¢%$��&$ � § � £�¦s� � �_£³¤��_ �¡I¢
À � �1¯ � ¢%$p �£�¦b§�¨ � _ g�_ �l�$�¯ � ¢%$$£�²1$pµ#� � ����$-$32 � l��&$$£�²1$¾�bµ�¦¶¨�¡I¦b² Å ���_¡($bi

Cm· E



Cm·)Á � �H� � � � �

�
	��  �&� ���.��� � (Y*4>M=O)+3 �N=�.+36*45 *!�%.+/�0�G 0A>M=k�1G�> ; =�)J)+0A@A*O)LD�0ND�=�.J.+/10�G C�y =O.XE;#�.$+V�=A%�4np /�0w>M365�0N=O)p�2*->M=O)+3 �N=O.+36*-5 �i)L=-@K.+36*45 3 ; 5�0N=O)+>ge E;+�+�� =O.T.+/10w@A0K59.+0S)d*!�Z.+/�0Ç�?)+* �1>M0-n p /�0
�2* ; 3g.+3M*-5�=O5>�->M0h)+*-.L=�.+0 ;�; ,V*7*-.+/�>gez=-@S)+* ;�; .+/10U��G1> ; 0kRH365ID?*NRJn p /13 ; /1= ; P20A0A5w3659.+0S)J��)+0K.+0ND
= ; ,X=:�>�13651�Z.+/�0F�?)+*�� 0A@K.+36*45T*45X.+/10H@A0K>M0 ; .+3i=O> ; ��/10K)+08*!�'.+/10CD�3 ��0S)J�4365>�Z,X=��-510K.+36@ �I0A>MDV>63M5�0 ;
�i)+*4,!.+/�0�,X=��-510K.+36@��2*4>M=�)C@A=��[n

�5+�( 21&#! 2D� �2�9 ( &I� 248#� Í4$$¦ � ²�� � £g�µ#� �k� ¦b¢ � � � £,�&$$£�l � ��ª³À'$ �:� �m¢ � ² � � � $$lÃ¤ � ���+���%$xl�ªm£mÔ
���%$$l ��� $$¢ .�/ Â ¨'$$¦b§ � lÏÀ � ¦b²)� � ²�¦b¡��_£�¡�ª�µ#� ��Å £���¤R£u�b¨ 7=$$²)��l$i = �b���	��Ô � ¦$ª¹ÀA �¡Il�¦ � lÏ¦b£�¢
l��&$)$�ÀÙl�À"$$²)� �  �§ � ¦b¢ � �¹l��_  � ²1$$l���¦�¯#$Ç¨'$)$$£³²�¦b£�¢ � ¢�¦s�&$$lPµ�� � À� �¡Il:¦ � l&$$¦ � ²:��$$l�i

� *3$39 ( + / 9�!)+�* � *t� 2 �F� + � +���	 9 $4��	�$38 2 �2�
H	 2 � & 2�8-9 �0� � � 21( 9 � 2'� ( *�59$32�8 � �%�sÔ
¡I¦ �:� §/$�� � ª � l�À � �b¨�¦s¨�¡Iª ����$Ù¨'$$l��Ê¢ � ¦s_£g�_l�� � ²»¤$¥��¦$¯#$Ðµ#� � À� �¡Il�¦ � §u¦s_£%$����_l�À��%$ ��� ²
#$��_§.$�� � ªbi Â £ $32g¦b§¶À�¡ $ � l¶l��g�1¤R£ � £ ��� _  � $0E#$��A·si �%�_¡I¦ �:��� ¦s� � �_£±¦b£�¢ � � _�®� � §.$
� $$l��_¡I �� � �_£ � £7�&$$£�l � �GªÐl��� �¢ � $$lÎ¦ � $.$$l�l&$$£,� � ¦b¡�µ�� �  �£�¢�$ � l���¦b£�¢ � £gu���%$¶ÀA �¡Il�¦ � $$§ � l:l � �_£
§.$$²:��¦b£ � l�§³i

�v�:2 � ( 9 �� 2 ��	�$?9A� AW�%$$£±���%$ .�/ ÂØ� l��bÀ'$ � ¦s�&$$¢ � £ � ��l¹À���¦bl&$$¢mÔG¦ �:� ¦$ª®§¶�m¢%$bÑ
���%$³l�ªm£7���%$$l ��� $$¢®À'$$£�² � ¡�¨"$$¦b§ � lxl��Æl�§¹¦b¡I¡�����¦s�¶¤R�%$$£®¢ �I� $$²)�&$$¢ ¦s�¹¦¥À?� � £7�eÔGl��_  � ²1$
À� �¡Il:¦ � $$§Ç¨'$$¢�¢%$$¢ � £+¦¹¨ �:� _�,��l� gÀ'$ � £g�1¯>¦ � $$§u£�¦b£7� �JÍ�� �&#�Ñ����%$Ç¨ �:� _�,�P¨�¦b² Å  � �_ �£�¢
� l�l�À�¦s� � ¦b¡&¡�ª � $$l��_¡�¯#$$¢!i%Ò�� � l0�&$$²���£ � ÌD %$P��¦bl�¨'$)$$£� �l&$$¢ $32m�&$$£�l � ¯#$$¡�ªÇ���¾l��� �¢gª¾����$ � � ¦s¨
�<$�¨A �¡I¦�À� �¡Il�¦ � ¦b£�¢ � ��l% � ¦b£,��À� �¡Il&$$l$i4A©�%$$£¶ �l � £��¦Î¡I¦ � #$Pl � £�_¡($�¢ � l��Ç�&$$¡ $$l�²)�bÀ'$�¤ � ���
¦�¨'$$¦b§�¤ � ¢g���p�bµ�§¹� � $U����¦b£x¦�µ3$�¤Ä¦ � ²�§ � £D g�&$$l�Ñ>���%$ � � ¦s¨ ��$�¨� �¡I¦P��ª,À � ²�¦b¡I¡�ª � £�² � $$¦bl�$$l
���%$pl�ªml��&$$§ �&$$§¶À'$ � ¦s��  � $Î¨Dª�¦b£Ê� � ¢%$ � �bµ%§¹¦s_£ � �� �¢%$bi � � � $32g¦b§¶À�¡($bÑm¤R�%$$£ÊÀ'� � £,� � £g
���%$ Â�� $$² � ¨'�+�&$$¡ $$l�²)�bÀ'$�¦s�Ç����$ � � ¦s¨ÄÀ� �¡Il:¦ � ���%$�l�ªml��&$$§ �&$$§¶À'$ � ¦s��  � $�¦s��Á E#$)� ? �
� £�² � $$¦bl�$$lU����§¹� � $�����¦b£ Õ $mÑ5$6$6$ �¶Ñ_���D �l � £�² � $$¦bl � £gp���%$R¢%$��&$$²)�&$$¢Êl � _£�¦b¡ �A �²)�� �¦s� � �_£�l¨,ª ¦Ðµ�¦b²)��� � �bµ Õ $6$mi Â �¹���%$ .�/ Â ���%$ � � ¦s¨ ��$�¨� �¡I¦ � £�² � $$¦bl�$$l����%$ / � � ��ÔJ¨A¦b£�¢
l�ªml��&$$§ �&$$§¶À'$ � ¦s��  � $Ê�bµ<$$¦b²�� ¦b£7�&$$£�£�¦Ù¨DªÛ¦s¨'�_ g�È·+$6$ �¶Ñ%¨� g�xl � £�²1$Ê���%$ �<$�¨A �¡I¦ � l
l�À�¦s� � ¦b¡&¡�ª � $$l��_¡�¯#$$¢BÑ � �Ê¢g�4$$l�£g�b�Ê²)�_£7� ��� ¨� g�&$Ù���Ä���%$¥²)� ��� $$¡I¦s�&$$¢ÚÀ'� � £,��l��_  � ²1$ �A  2'i



����������� � ��	�
� � ��	 	 � ��� � � � ����� ��� Cm· *

? $$£�²1$����%$��b¨���¦ � £�¦s¨�¡($¹Í�ÖF� �_£¥���%$ � � ¦s¨ÐÀ� �¡Il�¦ ��� lR¯s¦bl���¡�ª+¨'$����&$ � ����¦b£¥����¦s�Î¤R� � ²:�
²�¦b£+¨'$Î�b¨���¦ � £�$$¢+¦s�R¦¹l � £g_¡($p¢ � l��!i

= ª � $$l��_¡I¯ � £�x�_ ������%$Ç£%$�¨A �¡I¦x¨�¦b² Å  � �_ �£�¢+¤$Ç��¦$¯#$�µ#�_ �£�¢³¦b£g�_§¹¦b¡��_ �lR²)�_§¶À'�sÔ
£%$$£,��lP�bµ0����$ � � ¦s¨³À� �¡&l�¦ � ¦s�¾·siEÁgÑ�Ági !¶¦b£�¢�!DiEÁ @�?(� ¦b£�¢³l��� �¢ � $$¢Ê���%$ �I� À'�_¡I¦ ����� ¦s� � �_£BÑ
¦b£�¢�¤$R��¦�¯#$�µ#�_ �£�¢¶ �£ � $$l��_¡�¯#$$¢¶£�¦b£g�_l�� �  �²)��  � $P¦s�UÁgi !p¦b£�¢ !DiEÁ @�? � ¤ � ���¶¦p¢�  � ¦s� � �_£
�bµP·+$U£�l�i���µ��_£%$Ç§u¦ Å $$l����%$Ç²)�_£,¯#$$£,� � �_£�¦b¡%¦bl�l� �§¶À�� � �_£È����¦s�����%$�l ��� $¾�bµ�¦b£�$$§ � ��� � £g
� $� � �_£ß²�¦b£�£g�b�Î¨"$¶¦b£,ªÙ¡I¦ � #$ � ����¦b£Ð���%$�� � §.$ � �Î��¦ Å $$lpµ�� � ¡ � _�,�Î���Ê� � ¦$¯#$$¡U¦b² � �_l:l � ��Ñ
¤$È��¦$¯#$+µ��_ �£�¢ � ¦b¢ � ¦s� � £g $$£,� � � � $$l�¤��g�_l&$³¢ � §.$$£�l � �_£�l�¦ � $�� E�§³ÑÏ¤ � ���Û¨ �:� _�,��£%$$l�l
�&$$§¶À'$ � ¦s��  � $$l $32m²1$)$$¢ � £g»·+$6��� � � ? ¦b£ Åm� £�l¾· �*�6CDÑ'�»�sË'$�����· �*�]&*#�i

	'� 	�� 2 0 9 �3+3���
�Ï �¡Il�¦ � lÎ¦ � $¹ �£ � $$l��_¡�¯#$$¢¥À'� � £,�Îl��_  � ²1$$l¾ �£�¡($$l�l����%$ ���¾� §¹¦s#$$lÇ¦ � $¶¨ � �_¦b¢%$$£�$$¢Ð� � ¢ � leÔ
��� � �&$$¢¶¨Dª � £7�&$ � l��&$$¡I¡I¦ � À � �bÀ�¦s_¦s� � �_£Bi��É§¹¦s � £g�$32mÀ'$ �:� §.$$£,��l�¦ � $Ã���%$ � $�µ�� � $�²)�_£�¢� �²)�&$$¢
$ � ���%$ � ���³¢%$��&$ � § � £%$�¦�ÀA �¡Il�¦ � �¼l�À'�_l � � � �_£»À � $$² � l�$$¡�ªbÑ'��� � §¹¦s#$����%$¶£%$ � _�,¨?� � �g�,�m¢+�bµ
¦¶À� �¡Il�¦ � ÑD� � ���u§/$$¦bl�  � $p���%$ � £7�&$ � l��&$$¡I¡I¦ � l�²�¦s���&$ ��� £g/$)Ë'$$²)��l�i

��8)!�( * 0 2 !)(�4�� Í4$�¯#$ � ¦b¡! � �_ gÀAl�¦ � $ � £,�&$ � $$l��&$$¢ � £ÈÀ � $$² � l � �_£³¦bl�� � �_§.$�� � ªÊ�bµ�À� �¡Il�¦ � l
µ�� � À � �bÀ'$ � §¶�b� � �_£Ð¢%$��&$ � § � £�¦s� � �_£�l � > � � � Ñ � �_§¹¦b¡��_£,� $��Î¦b¡.i%· �*!>ÁgÑ�· �*� Õ #�i Â ¡I���g�_ g_�l&$�¯#$ � ¦b¡ÏÀ � �bÀ'$ � §¶�b� � �_£Ûl��� �¢ � $$l¾��¦�¯#$u¨'$)$$£Æ§¹¦b¢%$Ê �l � £�Ê����$ .�/ Â ¦b¡��_£%$bÑF���%$�£%$32m�
l��&$�À � lÏ²�¡ $$¦ � ¡�ª¶���� �l&$R���%$ .�/ =ÃÂ µ#� � À�¦ � ¦b¡&¡I¦�2¹¦b£�¢¹À � �bÀ"$ � §¶�b� � �_£�l��bµ!§¶� � $k¢ � l���¦b£,�
À� �¡&l�¦ � l�i�Ò0�¶�bÀ�� � § ��� $k���%$pl � _£�¦b¡�ÔJ���sÔG£g� � l&$ � ¦s� � ���JÍ�ÖF� #�Ñg���%$ .�/ =ÃÂ ²)� �:� $$¡I¦s��� � §x �l��
¨'$¹_¦s�&$$¢ l�ªD£�²:� � �_£��_ �l�¡�ªÙ¤ � ���ß���%$�À� �¡Il:¦ � ���0$$¡ � § � £�¦s�&$����%$�£�� � l&$¹²)�_£,� �:� ¨� g� � �_£ß���
���%$¹²)� ��� $$¡I¦s� � �_£�l¾¢�  �:� £gÊ���%$¹��ª,À � ²�¦b¡I¡�ª �#$	� �bµ����%$¹� � §.$¹¢�  �:� £gÊ¤R� � ²:�ß¦ÈÀ� �¡&l�¦ �¾� l
«e�sËÏ°mi�ÒR� � l � $$ÌD  ��� $$lÃ¦b£+ �ÀgÔJ���sÔG¢�¦s�&$Ç� � § � £g¶§¶�m¢%$$¡Bl��¶����¦s�R���%$pÀ� �¡Il�$kÀA��¦bl&$¾²�¦b£+¨'$
¦b²�²�  � ¦s�&$$¡Iª¥À � $$¢ � ²)�&$$¢¥¨DªÙ���%$ .�/ =ÃÂ ²)� ��� $$¡I¦s��� � i�Í � £�²1$����%$¹§¶�_l��¾l&$$£�l � � � ¯#$ .�/ =ÃÂ
�b¨�l&$ � ¯>¦s� � �_£�l � £�²�¡& �¢%$P���%$�ÀA��¦bl&$$¢ .�/ Â ¦bl��_£%$��bµ � ��lÏl���¦s� � �_£�l�Ñ,l � §� �¡���¦b£%$��_ �l�� � § � £g
§.$$¦bl�  � $$§.$$£,��l��bµ�À� �¡&l�¦ � l%²�¦b£¶À � �1¯ � ¢�$� �£�¦b§Ç¨ � _ g�_ �lF� � § � £gk§¶�m¢%$$¡Il � $�µ3$ ��� $$¢x���p���%$
.�/ Â §¹¦bl��&$ � ²�¡I�D² Å i

� � $$² � l&$xÀ'�_l � � � �_£Ù¢%$��&$ � § � £�¦s� � �_£Ù�bµUÀ� �¡Il:¦ � lR �l � £g¹���%$ .�/ Â ��¦bl�¨'$)$$£¥ �l&$$¢Ù���
� §¶À � ��¯#$P���%$Ã� � § � £gp§¶�m¢%$$¡ml��_¡I g� � �_£�lFµ�� � l&$�¯#$ � ¦b¡gÀ� �¡Il:¦ � l�l��,�_£¶¦sµ��&$ � ���%$ �I� ¢ � l�²)�1¯#$ � ªbi
�e£Æ�_£%$u²�¦bl�$u���%$ .�/ Â ¤Ã¦bl�_¦s�&$$¢Äl�ªm£�²�� � �_£g�_ �l:¡�ªÙ¤ � ���ß���%$¹ÀA �¡Il�¦ � ¦s�x¦0*#$	�Þ¢� g�Gª
²)ªm²�¡($bÑg���%$$£³���%$³«e�_£�°u¦b£�¢ «e�sËÏ° � §¹¦s#$$lP¤$ � $¾²)�_§¶ÀA¦ � $$¢³���¹l&$)$p¤R� � ²:�ÊÀ'� � £,�Ãl��_  � ²1$
� £Ù���%$ � §¹¦s#$$¢9">$$¡I¢Ù¤Ã¦blÎÀ � $$l&$$£,� � £»�_£�¡�ª+�_£%$��bµU���%$ � §u¦s#$$l�i �e£Ù¦b£g�b����$ � ²�¦bl&$¶���%$
� §¶À � ��¯#$$¢ .�/ Â À'�_l � � � �_£¹�bµ!���%$kÀ� �¡Il�¦ � $$£�¦s¨�¡($$¢�l�  � ² � $$£7� � $ "A£%$$§.$$£,���bµ!���%$R� � § � £g
§¶�m¢%$$¡A����¦s�P���%$ � $$l � ¢� �¦b¡IlÏl:�g��¤$$¢È���%$ $32 � l��&$$£�²1$Î�bµFl&$�¯#$ � ¦b¡'À�¡I¦b£%$���¦ � ª�§¹¦bl�l��b¨ 7&$$²)��l
� £È� � ¨ � ��¦ � �_ �£�¢È����$pÀ� �¡Il�¦ � � Aß�_¡&l � ² � ¦b£ 3 �g� ¦ � ¡U· �*� Õ #�i

� � � 	�$38 2,� #%0 +38 8�+�*"�-� ( * 0 �v	�$38 9 ( 8#� A � ���¹¦pl � £g_¡($)ÔG¢ � l��Ç�&$$¡ $$l�²)�bÀ'$ � � � l � §¶À'�_leÔ
l � ¨A¡($����Ù¢%$��&$ � § � £�$ � µU���%$¶À� �¡&l�¦ � �A  2Ùb�4$$l¾��� � $ � �+¨'$��G¤$)$$£ßÀ� �¡Il�$$l�i ? ��¤$�¯#$ � Ñ%¨,ª
l�ªm£�²:� � �_£g�_ �l�¡Iª�_¦s� � £�¾���%$�²)� �:� $$¡I¦s��� � ¦b£�¢¹§¹¦ Åm� £gÇl�$�À�¦ � ¦s�&$�l�ªD£,���%$$l � l � §¹¦s#$$lÏ¤R�%$$£
���%$�À� �¡Il�¦ �x� l»«e�_£�°Ù¦b£�¢Û¤R�%$$£ � � � lx°s�sËÏ°mÑU¦b£ ¦b²�²�  � ¦s�&$ � £,�&$$£�l � ��ª¥¨A¦bl&$$¡ � £%$�²�¦b£Ä¨'$
¢%$��&$ � § � £%$$¢�µ�� � ���%$u«e�sËÏ°Ç_¦s�&$$¢ � §u¦s#$bi � � � �_£%$RÀ� �¡Il�¦ �U� �U��¦blU¨'$)$$£¶l��g�1¤R£¶����¦s�����%$
l� �l�À"$$²)�&$$¢Û²)�_£7� � £D g�_ �l $$§ � l�l � �_£ß§¹¦$ªÐ¨'$¹¢� %$u���»¦b£Û �£ � $$l��_¡�¯#$$¢ßÀ'� � £,�pl��_  � ²1$Ù· EDi+*
¦ � ²�l&$$²)�_£�¢�l¾¦$¤Ã¦$ªÐµ � �_§ ���%$�¨ �:� _�7�ÎÀ� �¡&l�¦ ��= Õ $ Õ !���· C � ? ¦b£ ÅD� £�l�$��¾¦b¡Ji�· �*�#E$#�i �e£ß¦
l��� �¢�ª��bµ����%$ . $$¡I¦¹À� �¡Il�¦ ��=Ã� $��&$$£����_¡ � Ñ �g� ¦ � ¡.Ñ�3 ? ¦b£ Åm� £�l'�e· �*�m· #� �l�$$¢+���%$»«e�_£?Ö1�sËÏ°
_¦s� � £gÛ���Äl��� �¢�ªÄ¤$$¦ Å ²)�_£7� � £D � �§ $$§ � l�l � �_£®µ � �_§ ���%$»£%$$¦ � ¨,ª � $� � �_£ �bµ . $$¡&¦ß¨,ª
_¦s� � £gu���%$¾²)� ��� $$¡I¦s��� � «e�sËÏ°u¢�  �:� £g . $$¡I¦ �¼lRl�� � �_£g¹À� �¡Il&$bi



Cm· C � �H� � � � �

<*3$39 ( � +@�0� '!�	F��+3248#� Ò��%$ .�/ Â ²�¦b£³l�ªD£,���%$$l � � $Î¦�À'$$£�² � ¡�¨'$$¦b§ �m¤R�%$$£ÊÀ'� � £,�&$$¢
£%$$¦ � ���%$ÙÍg �£ ���%$ $)Ë"$$²)���_£ ���%$³¨'$$¦b§ ¢� %$È���Æ����$ÙÍm �£ ¨'$ � £gßl�À�¦s� � ¦b¡&¡�ª � $$l��_¡I¯#$$¢
� l � $$¢� �²1$$¢BÑ � $$¡I¦s� � ¯#$¶���»���%$.$)Ë"$$²)�Ç�_£Æ¦³l � £g_¡ $)ÔG¢ � l��Ù�&$$¡($$l�²)�bÀ'$bi¹Ò��%$$£Ð����$¹l�² � £,� � ¡I¡I¦>Ô
� � �_£BÑ�¢ � l�À'$ � l � �_£³§/$$¦bl�  � $Ç²���¦b£g#$$lk¦b£�¢ � ¦ � ¦b¢�¦$ª � �b��¦s� � �_£Ù�bµUl � _£�¦b¡Il�µ � �_§Y¦¹À� �¡Il�¦ �
À�¦bl�l � £g¹£%$$¦ � ����$�Ím �£»l��g�_ �¡I¢È¨'$Ç§/$$¦bl�  � ¦s¨�¡ $biPÍ � £�²1$p���%$Ç¢�¦s��¦�²�¦b£Ùl � §� �¡���¦b£%$��_ �l�¡Iª
¨'$ � §¹¦s#$$¢!Ñ'l��_§.$xl���¦s� � l�� � ²�¦b¡ $$l�� � §u¦s�&$$lÎ�bµÏ²)� � �_£�¦b¡�l�� �  �²)��  � $�£%$$¦ � ���%$¶Íg �£»²�¦b£Ð¨'$
§¹¦b¢%$bi�Ò��%$Ã²)� � �_£�¦b¡ $$¡ $$²)� � �_£¶¢%$$£�l � �GªÇ²�¦b£�¨'$�$$l�� � §¹¦s�&$$¢�µ � �_§j���%$P¦b¢�¢ � � � �_£�¦b¡D¢ � l�À'$ � Ô
l � �_£È¢%$$¡I¦�ªbÑg¦b£�¢Ê���%$p¡��_£g � �� �¢ � £�¦b¡�²)�_§¹À?�_£�$$£7�Ã�bµ!���%$p²)� � �_£�¦b¡B§¹¦s_£%$�� � ² ">$$¡I¢È²�¦b£È¨'$
$$l�� � §¹¦s�&$$¢»µ � �_§½²:��¦b£�#$$l � £ � ¦ � ¦b¢�¦$ª � �b��¦s� � �_£+�bµ%���%$¾À� �¡&l�¦ � �¼lÃ¡ � £%$$¦ � À'�_¡I¦ ����� ¦s� � �_£Bi

	'����  ��21&#!�( 9 $ ���:9 $ 4A8�+38
��9 $39 & !)+�&�� 2 #%0 +?8 8�+�* � 9>�0� ��� 8 * ( � ! + *"��� Í � £�²1$�À� �¡Il�¦ � l�¦ � $k¦b¡��&$ � £�¦s�&$$¡IªÐ«e�_£�°
¦b£�¢ «e�sËÏ°mÑD¨'�b�������%$�¦s¨Al�� � À�� � �_£Ê¦b£�¢ $$§ � l�l � �_£ul�À'$$²)� � ¦�¦ � $Ê«�l � §� �¡���¦b£%$��_ �l�¡IªD°¾¦�¯>¦ � ¡�Ô
¦s¨�¡($¶¦b¡I¡��1¤ � £g � $$l��_¡I g� � �_£¥�bµ����%$ ? �Î¢ � l���¦b£�²1$¶¦b§Ç¨ � _  � �Gª�� �g� ¦ � ¡ $��Ç¦b¡.i�· �*�m· # � £�l � ¢%$
���%$�l��_¡I¦ � _¦b¡I¦b²)� � ²u² ��� ²�¡ $bi � � � ���%$$l�$�§.$$¦bl�  � $$§.$$£,��lÇ���%$ .�/ Â ²)� ��� $$¡I¦s��� ��� l¾_¦s�&$$¢
¨� g� � £Ð¦È§¶�D¢�$�¤R��$ � $�����$Ð«e�_£gÔJÀ� �¡Il&$$°È¦b£�¢©«e�sË?ÔJÀ� �¡Il�$$°Êl�À"$$²)� � ¦Ê¦ � $�l�$�À�¦ � ¦s�&$$¡�ª¥¦b²
Ô
²� �§x �¡I¦s�&$$¢Bi

<&'+3�"! +�$$39%!)+�*"� 9>�0� � 4 �:9 0 +�&  ��21&#!�( 9�� Ò��%$¹� � §/$u¦b£�¢Ûl�À"$$²)� � ¦b¡ � $$l��_¡& g� � �_£ß�bµ
���%$ .�/ Â ²)� �:� $$¡I¦s��� � ¦b¡I¡��1¤Rl!���%$Ã§.$$¦bl�  � $$§.$$£,�0�bµgÀ� �¡&l�¦ � ¢gªm£�¦b§ � ²Ïl�À'$$²)� � ¦mi ��� �_§j���%$
l�² � £,� � ¡I¡I¦s� � �_£�À�¦s���&$ � £�lÏÀ � �m¢� �²1$$¢BÑ $$l�� � §¹¦s�&$$l��bµ?����$�l�� �  �²)��  � $�¦b£�¢ � $$¡I¦s� � ¯#$�¯#$$¡I�D² � � � $$l
�bµ����%$ � £,�&$ � l��&$$¡I¡I¦ � §/$$¢ �  �§º²�¦b£³¨'$¾§¹¦b¢�$bi

�� � �:8 2'( � +@��� 2)8 8?	:2�8
� � � À� �¡&l�¦ � �b¨�l�$ � ¯>¦s� � �_£�lk���%$ � $�¦ � $¶¦�£D �§�¨"$ � �bµ�¡ � § � ��¦s� � �_£�l�¦b£�¢¥À � ��µ�¦b¡I¡IlR�bµU¤R� � ²��
�_£%$È§� �l���¨'$�¦�¤�¦ � $biÄÍD�_§.$Ê�bµ����%$$l&$³¦ � $È¢%$$l�² �:� ¨"$$¢Û¨ �:� $ �AªÐ��$ � $Ê¦b£�¢Û�b���%$ � lx§u¦$ª
¨'$Çµ��_ �£�¢ � £+���%$ n���� < �0> q � 
 � � o �����R� o >�� B < ��� � qPq�� >	��
 n Ñ�� �Ù�sË"$���� 3 ? ¦b£ ÅD� £�l
· �*�*!$#�i

� ( * ��21(�- *�!)+�*"��� ÒR�%$�À � �bÀ'$ � §¶�b� � �_£��bµFl��_§.$p£%$$¦ � ¨DªuÀ� �¡Il�¦ � l � l�l:  � ² � $$£,������¦s�
�_£%$³§� �l��¶ �l&$Ê���%$³²�  ��� $$£,��À'�_l � � � �_£Û�bµk¢�¦s�&$ÈÀ � $$²1$$l�l�$$¢®���¥����$Ê�b¨Al&$ � ¯#$ "A¡($�$�À'�D²��
� = · �#*#$mi5$+� � � Õ $6$6$mi5$�#�i�Ò��%$x¨ �:� _�,�kÀ� �¡Il�¦ ��= ·b· E#E���· CDÑFµ�� � $32m¦b§¹À�¡($bÑB��¦blÎ¦ÊÀ � �bÀ'$ �
§¶�b� � �_£��bµ E#*]&R§¹¦bl%ª � / � � £Ç¢%$$²�¡ � £�¦s� � �_£BÑ>l�� � �F§¶�1¯#$$l�¦ Õ ·Ã²�§ Â ÔG¦ ��� ¦$ªÇ¨'$$¦b§�¤ � ¢g��� � £
¦�µ?$�¤´ª#$$¦ � l�i �e£�����$kÀA��¦bl&$$¢mÔG¦ ��� ¦$ªÈ§¶�D¢�$bÑ � µ!���%$pÀ'�_l � � � �_£ � lÃ£g�b��²)� ��� $$²)�&$$¢BÑ�¦�¨ �:� _�,�
À� �¡Il:¦ � §¹¦�ª+¨'$�l&$)$$£¥�_£�¡�ªÈ¯#$ � ª»¤ $$¦ Å ¡�ª»¦b£�¢¥l�À'� � ¦b¢ � ²�¦b¡I¡�ªÈ¦bl � �RÀ�¦bl�l�$$l���� � �_ g_�Ù���%$
¢ ��� ��ª7ÔJ¨'$$¦b§ºl � ¢%$$¡��b¨'$$l7�g¦¶¤$$¦ Å ÀA �¡Il�¦ � ¤ � ¡I¡A£��b��¨'$¾l&$)$$£+¦s�R¦b¡I¡Ji

� 9��"2 �f	�+�� 2 �,+6!)&1� � 4 &'$?2 � Ò��%$ � � l � _£�¦b¡&lUµ � �_§ $$¦b²:�³¦b£,�&$$£�£�¦x¦ � $�µ � $$ÌD %$$£�²)ª,Ô
§� �¡�� � À�¡($32 $$¢Î�_£,����¦P¨�  �:� $$¢Î¤Ã¦$¯#$�_  � ¢�$Ï����¦s�F� � ¦b£�l�À'� � ��lB����$Ïl � _£�¦b¡&lB���R���%$ .�/ Â � �_£mÔ
� � �_¡ =   � ¡I¢ � £ggiUÒR�%$¾l�¦b§.$�¤�¦�¯#$�_  � ¢%$ � l� �l&$$¢+���u� � ¦b£�l�À?� � ��²)�_£7� � �_¡JÑA¡��m²�¦b¡�ÔJ�_l�² � ¡&¡I¦s��� �
� $�µ3$ � $$£�²1$bÑA¦b£�¢ $$£g � £%$)$ ��� £g � £gµ�� � §¹¦s� � �_£+���¹���%$Ç¦b£,�&$$£�£�¦bl�iÃÒF�u¦b²�²)�_§¶À�¡ � l��³��� � l����%$
¦b£7�&$$£�£�¦blU� � ¦b£�l�§ � �U¢�¦s��¦Ç���¾���%$ � �_£7� � �_¡ =   � ¡I¢ � £g�µ�� � ¦s¨'�_ g� *#$Ï§¹l(��Ò�� � l � £,�&$ � ¯>¦b¡ � l
²�¦b¡I¡($$¢Ð«�¢�¦s��¦k¯s¦b¡ � ¢Bi¼°�#�Ñb���%$$£x���%$P¢ �I� $$²)� � �_£ � l � $�¯#$ � l&$$¢�¦b£�¢ � £gµ�� � §¹¦s� � �_£ � l%l&$$£,�����p���%$
¦b£7�&$$£�£�¦blxµ#� � ¦s¨?�_ ���·si+*�§¹l$i �Î  �:� £g»��� � lu·si+*1ÔG§ul � £7�&$ � ¯s¦b¡ ��²�¦b¡&¡($$¢Ó«�¢�¦s��¦ � £,¯s¦b¡ � ¢�°mÑ
¤R� � ²��Æ�m²�²�  � lx¦s�����%$u¤Ã¦$¯#$�_  � ¢%$³²)ªD²�¡($ � $�À'$�� � � � �_£Äµ � $$Ì, %$$£�²)ª¥�bµ�· �Di C ? � #�Ñ����%$ � $ � l
£g�Äl Å ª±l � _£�¦b¡�¦$¯s¦ � ¡I¦s¨A¡($bi�A � ���g�_ g��²)�_§¹À"$$£�l�¦s� � �_£±��� � lu¢�¦s��¦ � £,�&$ ���  gÀ�� � �_£®¤��_ �¡I¢



����������� � ��	�
� � ��	 	 � ��� � � � ����� ��� Cm·?&

À � $$²�¡& �¢%$p¦b£7ªÈÀ� �¡Il�¦ � �b¨�l&$ � ¯>¦s� � �_£�lP¤R� � ²�� � $$¡�ª��_£+���%$�²)�_£7¯#$$£,� � �_£�¦b¡Fl�Ì, �¦ � $)ÔG¡I¦$¤j¢%$)Ô
�&$$²)� � �_£�¦b£�¢¹§¶�m¢%$$l���¡�ª � ¦sÀ � ¢¶l�¦b§¶À�¡ � £g �7¢�  ��� £gk���%$Ç·si+*1ÔG§¹lx«�¢�¦s��¦ � £,¯s¦b¡ � ¢�°k� � §.$bÑ,���%$
¢%$��&$$²)�&$$¢��_ g��À� g�Ïµ�¦b¡I¡&l�����¤Ã¦ � ¢�l � $ � �gÑ7À � �D¢� �² � £gp¦¾l�� � �_£�¾� � ¦b£�l � $$£7�Ï¦s�Ï���%$Rl���¦ � ��¦b£�¢
$$£�¢u�bµB���%$ � £,�&$ � ¯s¦b¡.i�Ò��%$ .�/ Â l�ÌD �¦ � $)ÔG¡&¦$¤Ú¢�$��&$$²)��� � lÃ¦b£�¢¹À'�_¡I¦ �:� � ¦s� � �_£¹² � �_l�l�§x �¡�� � Ô
À�¡ � $ � lP¦b¡I¡($�¯ � ¦s�&$Ç§¶�_l��R�bµ���� � lPÀ � �b¨�¡($$§º¨Dª � £�²)� � À'� � ¦s� � £gß«e� � ¦b² Å ÔG¦b£�¢mÔG�g�_¡&¢�°u² ��� ²�  � ��l
¤R� � ²:�u¡&¦s��²:�Ê���%$Î¢%$��&$$²)�&$$¢³l � _£�¦b¡A¡($�¯#$$¡'¦s������$�$$£�¢��bµ!���%$È«�¢�¦s��¦x¯s¦b¡ � ¢�° � £7�&$ � ¯s¦b¡.Ñm¦b£�¢
�g�_¡I¢u��� � l�¯s¦b¡I %$k �£,� � ¡�l Å ª¹¢�¦s��¦ � lÏ¦$¯s¦ � ¡I¦s¨A¡($R¦s_¦ � £BiUÒR�%$$l&$�² �I� ²�  � ��lU¦ � $k²)�_£,� � �_¡I¡($$¢u¨,ª
¦È¡��b � ²�l � _£�¦b¡F²�¦b¡I¡ $$¢�� � ��� �$� � ��� ¤R� � ²�� � l�¦bl�l�$ � �&$$¢ßµ�� � ¦s¨'�_ g�-*#$U§ulk¢�  �:� £g����%$
µ � ¦b²)� � �_£³�bµ����%$p¤Ã¦$¯#$�_  � ¢%$�l�¤ � ��²:�³²)ªm²�¡($¾����¦s��¢�¦s��¦¶µ � �_§º���%$ � $$²1$ � ¯#$ � l � lR¦$¯s¦ � ¡I¦s¨�¡($bi

ÒR�%$ � $Ç¦ � $��G¤��Ê²)�_£�l&$$Ì, �$$£�²1$$lR�bµ�����$�¢�¦s��¦Ä«�¢ � �bÀ'�_ g��°u¢�  �:� £g����%$x¢�¦s��¦ � £7¯s¦b¡ � ¢
� £,�&$ � ¯s¦b¡.i��Î£�$ � lp����¦s�Çl�À"$$²)� � ¦b¡UÀ� �¡&l�¦ � l&$$¦ � ²��%$$lÇ¦ � $Ê¡ ��Å $$¡�ªÙ���Ù��¦�¯#$�l��_§/$u²)�_£7��¦b§¶Ô
� £�¦s� � �_£¥¦s�¹· �Di C ?(� ¦b£�¢ � ��lp��¦ � §¶�_£ � ²�l�i A
$¶#$$£%$ � ¦b¡I¡�ªÙ§ � £ � § � � $¾��� � lÎ¨DªÙl�¦b§¹À�¡ � £g
²)�_£,� � £, ��_ �l�¡�ªx¦s��l��_§.$ � £7�&$�#$ � §� �¡�� � À�¡($��bµ�· �Di C ? � ��¦b£�¢ C#$ ?(� #�ÑDl��¾����¦s�Ï¦b¡&¡�l�À'$$²)� � ¦b¡
²)�_§¶À'�_£%$$£,��lÃ�bµ0���%$Î¤Ã¦$¯#$�_  � ¢%$pl�¤ � ��²��Ê²)ªm²�¡($ ��¦b£�¢³��¦ � §¶�_£ � ²�l��bµ�C#$ ? � #�µ�¦b¡I¡>$32g¦b²)��¡�ª
� £,��� � �_  �:� $ � � � ¦b£�l�µ�� � §Þl�À"$$²)� � ¦b¡Ï¨ � £�l�i³Ò��%$��b���%$ � $)Ë"$$²)� � l�����¦s��²)�_§¶ÀA g�&$$¢ÛÀA �¡Il&$
À � �#"?¡($$lp¦ � $¹l�¡ � _�7��¡�ªÙ¨ � �_¦b¢%$$£�$$¢ß¦b£�¢Æl�� � µ#�&$$¢Ð���1¤�¦ � ¢Ä¡I¦s�&$ � � � §/$$lÎ¤R�%$$£ß� � ¦b² Å ÔG¦b£�¢mÔ
�g�_¡I¢ � lx¦bl�l&$ � �&$$¢®¢�  ��� £g+¦¥À� �¡Il:¦ � À� �¡Il�$bi»Ò�� � lÇ¨ � ¦bl&$$l����%$Ê� �  %$Ê¦ ���:� ¯s¦b¡Ï� � §.$u¨DªÛ¦
l�§¹¦b¡&¡'��¨� g�u²)�_£�l � l��&$$£,� #¶¦b§¶�_ �£7��i´Ò��%$Ù¡��b � ²+l���¦s�&$Ù�bµp���%$�� � ��� �$� � ��� l � _£�¦b¡ � l
� $$²)� � ¢�$$¢È¤ � ���Ê���%$p¢�¦s��¦mÑ�¦b£�¢Ê���D �lP �£,¨ � ¦bl&$$¢È¦�¯#$ � ¦s#$¾À � �#"?¡($$lÃ²�¦b£³¨'$k²)�_§¶ÀA g�&$$¢È¨,ª
¢ � l:²�¦ � ¢ � £g�l:¦b§¶À�¡($$lF��¦ Å $$£�¤R�%$$£�� � ��� � ��� ��� � lF¢�$$¦bl�l&$ � �&$$¢x¦b£�¢x²)�_ �£7� � £g�����$�¯s¦b¡ � ¢
l�¦b§¶ÀA¡($$l � £ $$¦b²:�ÄÀ���¦bl�$¶¨ � £Bi Â ¡I¡%�bµ�����$ .�/ Â¬� $$¦b¡�ÔJ� � §.$¹l � _£�¦b¡�¦$¯#$ � ¦s#$ � lÇÀ'$ � µ�� � §
��� � lP²)� �:� $$²)� � �_£Bi

� � � £g� � §¹¦b¡��bÀ'$ � ¦s� � �_£W¦ Å £g��¤�£W¦b§¹�_ �£7�Ê�bµÇ����$ � §¹¦b¡k£g� � l&$ � l � £ 7=$$²)�&$$¢ � £,���
���%$ � $$²1$ � ¯#$ � l $�¯#$ � ªÙ�b���%$ � ¤�¦�¯#$�_  � ¢%$¶²)ªm²�¡($bi¾Í � £�²1$���� � l�¤��_ �¡&¢Ù¦b¡Il���¢ � l �  gÀ���ÀA �¡Il�¦ �
�b¨�l&$ � ¯ � £�gÑ_���%$�£g� � l�$P�� g¨'$$lU¦ � $���  � £%$$¢��sË³µ#� � ÀA �¡Il�¦ � �b¨�l�$ � ¯>¦s� � �_£�l�¨Dª � $$ÌD %$$l�� � £g � £
¦b¢g¯s¦b£�²1$R����¦s�Ï���%$ .�/ Â �bÀ'$ � ¦s��� ��� $$§¶�1¯#$�����$�¦sÀ�À � �bÀ �:� ¦s�&$ �A¦s_l � £¶����$ÎÍm g¨ � $ �>$$²)��� �
¦b£�¢ �g� �_£,� � £�¢ ��¦ � ¦b§.$��&$ � l�"A¡($ ��¨'$����&$ �kÅ £���¤R£Ù¦bl����%$xÍ 
¾Í � �	�ÎÒB"?¡($bÑ�¤R�%$ � $ � � l
���%$¾¨A¦b£�¢+¢%$$l � _£�¦s��� � �%Ñ � Ñ / Ñ �xÑ > qJ� i+#�iÃÒ��%$$l&$ �?¦s_lR¦ � $ � £+²)�_¡I �§¹£�l�C>Á�¦b£�¢9C#*Di �É�
� l�¦b¡Il���£g� � §¹¦b¡AÀ � ¦b²)� � ²1$����¶¢ � l:¦s¨�¡($����%$Î²)� ��� $$¡&¦s��� � l&$$¡�µ#ÔJ�&$$l���l ��¤R� � ²���£g� � §¹¦b¡I¡�ª��m²�²�  �
¢�  ��� £gp���%$È«�¢�¦s��¦ � £,¯>¦b¡ � ¢�° � £,�&$ � ¯>¦b¡�#�¨Dª � $$Ì, �$$l�� � £g�����¦s������$ .�/ Â �bÀ'$ � ¦s��� � À�¡I¦b²1$Î¦

 � £Ê²)�_¡& �§¹£ß· *x�bµ%���%$p��� ��� ¢Ê²�¦ � ¢³�bµF���%$ Â � � Â 
 "A¡($Î¤R��$$£�_¦s� � £g¶���%$¾²)� ��� $$¡&¦s��� � i

��+�0 +?! 8 *"� � * ( ( 21$39%!�* ( ��9%!)+@���A� Ò���$ .�/ Â ²)� ��� $$¡I¦s��� � �bÀ'$ � ¦s�&$$l¾�_£ ¦�� Õ i ! 
!l� £,�&$� � ¦s� � �_£®²)ªm²�¡($�¤�� � ²:� � l�À���¦bl&$)ÔG¡��m² Å $$¢ ���¥���%$Èl���¦s� � �_£ l���¦b£�¢�¦ � ¢Äµ � $$Ì, �$$£�²)ªbiÙÒF�
¦$¯b� � ¢ � £�²)�_§¶À�¡($��&$ � £7�&$� � ¦s� � �_£Ä²)ªm²�¡($$l�Ñ%���%$uÀA �¡Il�¦ � ²)� �:� $$¡I¦s��� � _¦s�&$ � l�l�ªm£�²:� � �_£ ��� $$¢
���¥���%$�²)� ��� $$¡I¦s��� �x� £7�&$� � ¦s� � �_£Ä²)ªm²�¡($$l�¨,ªß���%$ « � � ��� $$¡&¦s��� � � ¡I�D² Å = � 2m°mÑU¡I�D²�¦s�&$$¢ � £
���%$È²)� ��� $$¡I¦s��� �¶� �,�_§ ¨'$$� � £�¢Û���%$È²)� ��� $$¡I¦s��� � l$iÆÒ��%$ � ¡��m² Å = � 2®§¹¦ � £,��¦ � £�l�À � �bÀ'$ �
l�ªm£�²:� � �_£ ��� ¦s� � �_£ ¨DªÄ¢%$$¡&¦$ª � £gÐ���%$³l���¦ � �¶�bµ����%$³_¦s� � £gßl � _£�¦b¡� �£7� � ¡����%$³²)�_§¶ÀA g��¦>Ô
� � �_£Ú�bµ¾¦Æµ � $$l��Úl&$����bµ¾¡ $$¦b¢AÖ>¡I¦sÛÀ � �D¢� �²)��lu��¦bl�¨'$�_ �£Bi =  g�Êl � £�²1$+����$Ù²)� ��� $$¡&¦s��� �
 �l&$$l � $$² ��� ²� �¡I¦s� � �_£Ð���0$32mÀ�¦b£�¢ � ��lÇl�À'$$²)� � ¦b¡ � $$l��_¡I g� � �_£BÑ!���%$��&$$§¶À'� � ¦b¡UÌD �¦b£7� � � ¦s� � �_£
�bµ � £,�&$� � ¦s� � �_£ ²)ªm²�¡($$l�¢%$�À'$$£�¢�l� gÀ'�_£Û����$ � � ¨A¦b£�¢g¤ � ¢����Bi�A � ��� ���%$�µ� �¡I¡*#$ � ? �
¨�¦b£�¢�¤ � ¢g���¶����$ � $$² �I� ²� �¡I¦s� � �_£uµ�¦b²)��� ��� l� �£ � �GªbÑml��x���%$�_¦s�&$p � ¦b£, �¡&¦ �:� �Gª � lÏ���%$kµ� �£�¢�¦>Ô
§.$$£,��¦b¡�� Õ i !9
!l$i � � � £�¦ �:� ��¤$ � ¨�¦b£�¢g¤ � ¢g����l�Ñ,�g�1¤ $�¯#$ � Ñ����%$p � ¦b£D �¡I¦ ��� �Gª � £�² � $$¦bl�$$l�l��
����¦s��µ�� � ·si+*6C � ? � ¨�¦b£�¢g¤ � ¢g�������%$¾_¦s�&$Ç§¹¦�ªÈ¨"$p¢%$$¡&¦$ª#$$¢+¨DªÈ gÀ³��� Õ �6C*�Di C9
!l$iUÒ��%$� $$l� �¡�� � l�¦>7 � ���&$ � ¨'$��G¤$)$$£È���%$ � $$¡I¦s� � ¯#$kÀ���¦bl�$��bµ!����$�À� �¡Il�¦ � ²)� �:� $$¡I¦s��� � _¦s�&$p¦b£�¢Ê���%$
¦b²)�� �¦b¡?²)� ��� $$¡I¦s��� � ²)�_§¶À� ���¦s� � �_£¹¤ � £�¢g��¤Çi � � � £�¦ ��� ��¤ ÀA �¡Il�¦ � l�¦b£�¢¹���g�_l&$�¤ � ���¹l:�g� � �
À'$ �:� �m¢�l�Ñ,��� � l�« 7 � ���&$ � °¶§¹¦$ªÊ¨'$p �£�¦b²�²1$�À���¦s¨�¡ $biUÒ��%$p²)�_£7� � �_¡'�bµF���%$ � � �:� $$¡I¦s��� � � ¡��m² Å



Cm· ! � �H� � � � �

= � 2 � lÏl�� �:� ²)��¡�ª�§¹¦b£D �¦b¡.i�Ò��%$ � $$² ��� ²� �¡&¦s� � �_£¹²)�m¢%$�§x �l��U¨'$R§u¦b£, �¦b¡&¡�ªxl�$��U¨,ª¹¦ � �b��¦ � ª
l�¤ � ��²��³�_£³���%$ � � ��� $$¡I¦s��� � � ¡��m² Å = � 2³����§¹¦s��²��+���%$�� � ¨�¦b£�¢g¤ � ¢g���Bi

� 4 � 9 0 +�& ��9>���>2 ��+0 +?! 8 *V� - 9 ( � 2 2 2 � � � 2 �5+��:21* � * � �"2'( ! 21( 8#� ÒR�%$
�Ù¦ �:Å ����� .�/ = � . � ¢%$�� � �_£,¯#$ � �&$ � lÃ¤$ � $Î� �:�  � £�¦b¡&¡�ªx¢�$$l � _£%$$¢�µ#� � .�/ = �U¤�� ��Å ¤R��$ � $
���%$pl � _£�¦b¡&l�¦ � $Îl�À�¡ � � � £,����l&$�À�¦ � ¦s�&$pµ � $$ÌD %$$£�²)ªu²���¦b£�£%$$¡Il$Ñ,���%$$£Èl�¦b§¹À�¡($$¢�¤ � �����G¤��¶� �
��� � $)$�¡($�¯#$$¡Il��bµÏÌD �¦b£7� � � ¦s� � �_£BiÎÒ��%$ � $�µ�� � $�¡ � £%$$¦ �:� �Gª³¦b£�¢¥¢gªD£�¦b§ � ² � ¦b£g#$�¤$ � $�£g�b�p¦
� � _�»À �:� � �:� �Gª � £ � ��lk¢%$$l � _£Bi�Ò��%$Ç²)�_£�l&$$Ì, �$$£�²1$ � l�����¦s�k���%$ � £gÀ� g�R¡ $�¯#$$¡IlR��¦�¯#$�����¨'$
µ�¦ �I� ¡�ª�²�¦ � $�µ� �¡I¡�ª�l&$��Ï���x¦$¯b� � ¢Ê �£�¢%$ � ����¤ £�� � l&$�� � ��¯#$ � ���1¤´l�¦s��  � ¦s� � �_£!iUÒ��%$�À � �b¨�¡($$§
� lk²)�_§¶À'�_ �£�¢%$$¢³¨'$$²�¦b �l�$ $$¦b²��Ð¯ � ¢�$���²)�_£,¯#$ � �&$ � "A¡��&$ � ��¦bl�¦Êl�¡ � _�7��¡�ª³¢ � Ë"$ � $$£,�R_¦ � £BÑ
¦b£�¢Ä���%$ � $ � lÇ£g� $$¦bl�ªÆ¤Ã¦$ªÆ���Ð¦b¢ 7� �l��Ç����$$§ � £�¢%$�À'$$£�¢%$$£,��¡�ªbi = �b��� ���%$Ê²)�_£7� � £, g�_ �l
l�¦b§¶À�¡ � £g»¦b£�¢Ä¨�  � l���l�¦b§¹À�¡ � £gÙ¢�¦s��¦Ù¦b²�ÌD  � l � � � �_£ÆÀ � �b � ¦b§¹l�²)�_£,� � £, ��_ �l�¡�ªÆ§¶�_£ � ��� �
¦b£�¢+¢ � l�À�¡I¦�ª¹���%$ Â � � ¯b�_¡���¦s#$$lRµ#� � ¦b¡I¡B¦b²)� � ¯#$�²���¦b£�£%$$¡&l�i

� *3$39 ( +0 2 !)(�4 � 9 $+ ��( 9%!)+�*"��� � ¦b¡ � ¨ � ¦s� � �_£u�bµ0���%$ÎÀ� �¡&l�¦ � À'�_¡I¦ ��� §.$��&$ �Ã� lÃ²)�_§¶À�¡($32'i
Ò��%$ÛÍD��� Å $$l �RÀ�¦ � ¦b§.$��&$ � l»�bµx¦ ¡ � £%$$¦ � ¡�ª À'�_¡I¦ ����� $$¢©²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� � ¦ � $Û§.$$¦bl�  � $$¢´¦s�»¦
� ¦b£g#$Ê�bµPÀ�¦ � ¦b¡I¡&¦b²)� � ²u¦b£g_¡ $$l�Ñ����%$$£ l � £D �l�� � ¢�lÇ¦ � $'"A���&$$¢Û���¥���%$+ÍD��� Å $$l�À�¦ � ¦b§.$��&$ � l
¦bl�¦Ùµ� �£�²)� � �_£Æ�bµ�À�¦ � ¦b¡I¡I¦b²)� � ²Ê¦b£g_¡($Ê���Ù�b¨���¦ � £ ���%$ $$¡&¡ � À�� � ² � �Gªß¦b£�¢ ²)�_ gÀ�¡ � £�»²)��$ � Ô
² � $$£,��l�i�Ò��%$�¢%$��&$$²)��� � ¦b£�¢¹² � �_l:leÔG§� �¡�� � À�¡ � $ � _¦ � £�lU¦ � $��b¨���¦ � £%$$¢.$ � ���%$ � ¨,ª�§.$$¦bl�  ��� £g
¦¹¡ � £�$$¦ � ¡�ªuÀ'�_¡I¦ ����� $$¢³l��_  � ²1$Ç� � ¨DªÈl�ªD£,���%$$l ���$� £g¶�_£%$¾¤ � ���+Ì, �¦b¢ � ¦s��  � $¾�,ªD¨ �:� ¢�l$i �Î£
l�� � �_£gÇÀ� �¡Il�¦ � l��_£%$R²�¦b£u¢��Ç¦¾À'�_¡I¦ �:� §.$�� �:� ²x«�l&$$¡�µ#ÔG²�¦b¡ � ¨ � ¦s� � �_£�°Î¨Dª�²��g�D�_l � £gÇ¦Çl�À'$$² � "A²
À� �¡Il�$+¡��_£g � �� �¢�$Ê¤��%$ � $+���%$Ù¡ � £%$$¦ � À'�_¡I¦ �:� � ¦s� � �_£ � l¹l�� � �_£gÛ¦b£�¢Ú¢%$��&$ � § � £ � £gÐ¨'�b���
���%$ $$¡I¡ � À�� � ² � ��ª¹¦b£�¢³���%$pÀ'�_¡I¦ �:� §.$��&$ � _¦ � £�lÃµ � �_§º���%$ �A  24$$lP¦s�P��� � lÃÀ� �¡Il&$Î¡��_£g � �� �¢%$bi
� �Ù²�� � £�£g�_£ß· �*� Õ Ñ$�»�sË'$�����· �*�]&*#

� 9%! 9 ���:9 $ 4A8�+38 <*V� ! � 9 ( 2 � Ò��%$ � $ � lR£g��À� �¡Il:¦ � ÔGl�À'$$² � "A²Î¢�¦s��¦Ê¦b£�¦b¡�ªml � l�l��bµ#��¤�¦ � $
l� gÀ�À'� � �&$$¢È¨Dª � � Â �xi

�A� �� � � H	4��� * ( ! 2D� # 
H	�+ ��0 24�"!

� � Â �¸l: gÀ�À'� � ��l¶���%$Ù²�¦sÀ�¦s¨ � ¡ � �Gª®���Ûµ�� � § ����$ÐÍD��� Å $$l ��À�¦ � ¦b§/$��&$ � luµ � �_§ �G¤�� � � l
¦b£�¢ � $$²)� � ¢¹���%$k¢%$��&$$²)�&$$¢BÑgl�§¶�D�b���%$$¢�Ì, �¦b£,� � � � $$l�¦s��l�¦b§¹À�¡($ � £,�&$ � ¯s¦b¡IlU¢g�1¤R£¹���x¦s¨'�_ g�
· C#$ 
!l'À'$ � ²���¦b£�£%$$¡.iFÒ��%$ � $ � l0¦b¡Il���¦b£ � §¹À�¡($$§.$$£,��¦s� � �_£Î�bµD���%$��Î¦ � ��§¶�_ g���?Ö1� �:� £�²1$����_£
�Ù¦ �:Å ERÒ � § � £gÎÍDªDl��&$$§a¦�¯>¦ � ¡&¦s¨�¡($bÑb¦b£�¢�À � ��¯ � l � �_£¾µ�� � l�� � ¦ � _�7��µ�� � ¤Ã¦ � ¢�²)�_£�£%$$²)� � �_£x�bµ
 �l&$ � À � ��¯ � ¢%$$¢�$$Ì,  � À�§.$$£,��i �Ù¦b£,ª��bµ%���%$¾l � _£�¦b¡Il� �l&$$¢Èµ�� � À� �¡Il�¦ � ¤�� ��Å ¦ � $p¨ � �_ g_�,�
���¥¦ = � � À�¦s��²:� À�¦b£�$$¡Ï£%$$¦ � ���%$�²1$$£,�&$ � �bµP���%$ÊÀ� �¡Il�¦ � $$Ì,  � À�§.$$£,� � ¦b² Å lxµ#� � $$¦bl�ª
§¶�_£ � ��� ��� £gÊ� � $32DÀ'$ �:� §/$$£7�Î§¶�m¢ � "A²�¦s� � �_£!i Â ¨A¡��D² Å ¢ � ¦s � ¦b§ l��g��¤ � £g³l��_§.$��bµ����%$
� £,�&$ � ²)�_£�£%$$²)� � �_£�lÃ¨"$���¤ $)$$£ $$¡ $$§.$$£7��l��bµ0���%$ÎÀ� �¡&l�¦ � $$ÌD  � ÀA§.$$£7�Ã¦s�P���%$ .�/ ÂÓ� l� � ¯#$$£
� £ ��� _  � $ E#$�� Õ i�Ò��%$pµ� �£�²)� � �_£�¦b¡'¨�¡��m² Å l�¦ � $Ç¢%$$l:² �:� ¨'$$¢ � £È���%$pµ��_¡I¡���¤ � £g¶l&$$²)� � �_£�l$i

� � 9 $�*�� U	�0;8 � Ò��%$ Â £�¦b¡��bÆÍm �§¹l�¦ � $u����$ $$ÌD  � ¯s¦b¡($$£,�¾�bµ����%$ � � �_ ���À� g��l��bµR¦
l � £g_¡ $)ÔG¢ � l��È�&$$¡($$l:²)�bÀ"$bi�Ò��%$ � $Ç¦ � $�µ��_  ��Â £�¦b¡��b³Ím �§Yl � _£�¦b¡Il$Ñ�²)� ��� $$l�À'�_£�¢ � £g¶���Ê���%$
µ#�_  � .�/ Â � � l�Ñ Â Ñ = Ñ � ÑÏ¦b£�¢ �xi�Ò��%$ Â £�¦b¡��b®Ím �§¹l¹¦ � $+µ#� � §.$$¢ ¨Dª®²)�_£,¯#$ � � � £�
���%$ E1ÔG¡($�¯#$$¡%l�¦b§¶ÀA¡($$¢³�_ g��À� ���lP�bµ����%$ � £,�&$ � µ3$ � �_§.$��&$ � ¢%$$¡I¦$ª³¡ � £%$$lP����¦b£�¦b¡��b¹¯b�_¡���¦s#$$l
¦b£�¢Æ����$$£Ûl� �§u§ � £g³���%$$l�$u¯b�_¡���¦s#$$l " � l��¾µ#� � $$¦b²:�®¦ ��� ¦$ªÆ¦ � §³Ñ%���%$$£Ûµ#� � ���%$u¤��g�_¡($
¦ ��� ¦�ªbiÚÒ��%$�ª®²)�_£,��¦ � £±µ � $$ÌD %$$£�² � $$l�µ � �_§ ¦s¨'�_ g� Õ * Å ? � ���Æ���%$»l�À"$$² � ">$$¢ ¦ ��� ¦�ª
� �
¨�¦b£�¢g¤ � ¢g���Bi ��µÉÑ�µ#� � $32m¦b§¶ÀA¡($bÑ����%$ .�/ Âº� lÇ�b¨�l&$ � ¯ � £g»¤ � ���Æ¦ *#$ � ?(� ¨�¦b£�¢�¤ � ¢g���



����������� � ��	�
� � ��	 	 � ��� � � � ����� ��� Cm· �

MkIII Video Conv
2 x 14 channels

bandwidths:
0.125, 0.25, 0.5,

1.0, 2.0, 4.0 MHz

Square-Law
Detectors

MUX
and

ADCs
HTRP PC

Wide-Band 
Detectors

Oscilloscope Dartmouth/Princeton
Mark 3 Timing System

(Compaq PC)

Correlator Gated
Clock Box

Pulsar Gate 
Distributor

VLA
Correlator

Analog Sum A

Analog Sum B

Analog Sum C

Analog Sum D

20 MHz 0.1Hz

Data_Valid

RS-232 Control

and
Cross-

Multipliers

28 56

32

Internet

Internet

IPP

gate

To user
supplied

equipment

(data logger)

�
	������� ���.����� @f>6*7@��_D�3M=��O)L=-,�*!�2.+/�0U0 ;�; 0A57.+3M=->I0K>M0K,V0A57. ; *!�].+/10'��G1> ; =O)fD1=�.L=�=-@ '9G�3 ; 36.+36*-5
; e ; .+0A,dn

²1$$£,�&$ � $$¢�¦s��·)Á�·)Ági ��� ?(� Ñ,���%$$£¹����$�l Å ª¶²1$$£,�&$ � µ � $$ÌD %$$£�²)ª��bµ%·)Á�·)Ági � � ?(� ¦sÀ�À"$$¦ � l � £
���%$ Â £�¦b¡I�b�Ím �§¬¦s� Õ *Di5$ � ? � ¦b£�¢����%$k gÀ�À'$ � ¨�¦b£�¢%$$¢�#$R�bµU·)Á E*�Di � � ? � ¦sÀ�À'$$¦ � l�¦s�
*#$)� ?(� ixÒ��%$xµ � $$Ì, %$$£�²)ª»� � ¢%$ �p� l � £,¯#$ � �&$$¢¥µ�� � ���g�_l&$�¨�¦b£�¢�l$Ñ�! @�? � ¦b£�¢®· * @�? � Ñ
µ�� � ¤R� � ²��È���%$Ç¡��m²�¦b¡'�_l�² � ¡&¡I¦s��� �R� lP�_£+���%$¾� � _�³l � ¢%$bi

ÒR�%$ Â £�¦b¡��bÈÍg �§¹l�¦ � $�#$$£%$ � ¦s�&$$¢ � £³����$ � � ��� $$¡I¦s��� � �R�,�_§Ø¦b£�¢Ù¦ � $�l&$$£,�R���È¦
¢ � l�� �:� ¨� g� � �_£¶À�¦b£%$$¡A¤R�%$ � $k���%$�ªÊ¦ � $pl&$�À�¦ � ¦s�&$$¡�ª�¨� mË'$ � $$¢�µ#� � .�/ =ÃÂ ¦b£�¢ÊÀ� �¡Il�¦ �  �l&$bi
Ò��%$�ª¹¦ � $�µ�  � ���%$ � l�À�¡ � �U¦b£�¢ � l��_¡I¦s�&$$¢Ê¨Dª¶���%$#�� �¡Il�¦ � � � � � l�� �:� ¨A g� � �_£�ÍDªml��&$$§³ÑD¤R� � ²:�
¦b¡I¡��1¤Rl $$¦b²:�
� � ���Ù¨'$�l�À�¡ � � � £,���»��� � $)$ � £�¢%$�À'$$£�¢%$$£,�pÀ�¦s����l�Ñ� �l: �¦b¡I¡�ª¥���Ù����$'A � ¢%$)Ô
= ¦b£�¢ ��$��&$$²)��� � Ñk��� ���%$ �Ù¦ �:Å ����� . � ¢%$�� � �_£7¯#$ � �&$ � l�Ñ�¦b£�¢Ú���®¦Ä �l�$ � $$ÌD  � À�§/$$£7�
À'� � ��i

� � l Â ¦b£�¢ �½¦ � $� �l� �¦b¡I¡�ªÙ�bÀ'$ � ¦s�&$$¢Ä¦bl�¦b£Û� � ���g�bb�_£�¦b¡I¡�ªß² ��� ²� �¡I¦ � ¡�ªÙÀ'�_¡I¦ �:��� $$¢
À�¦ ��� i�� � l = ¦b£�¢ � ²�¦b£ ¦b¡&l��»¨'$� �l&$$¢Û¦bl�¦ÙÀ?�_¡&¦ �:��� ¦s� � �_£ÛÀ�¦ ��� Ñ%¨� g���_£�¡�ªÐ�_£%$ÊÀ�¦ ���
²�¦b£Æ¨'$Æ«eÀ���¦bl&$$¢Û gÀA°³¦s�Ç¦³� � §.$bi³ÍDÀ'$$² � µ�ª � £� «�¦b g���bÀA��¦bl � £g_° ��� � ��� #Î§¹�D¢%$ � £ß���%$
�b¨�l&$ � ¯#$�"A¡($ÎÀ���¦bl�$$l� gÀ�� � l Â ¦b£�¢ �xi



C Õ $ � �H� � � � �

� +�� 2 � 9>�F� � 2 ! 21&#!�* ( 8 � Â À�¦ ��� �bµ�¤ � ¢%$�¨�¦b£�¢³¢�$��&$$²)��� � l � lR¦�¯>¦ � ¡&¦s¨�¡($bÑ�¤R� � ²:�Ù²�¦b£
¦b²�²1$�À��k���%$¾µ� �¡I¡ Â £�¦b¡��bÊÍm �§º¨�¦b£�¢g¤ � ¢g���Bi �É�R²)�_£,��¦ � £�lk¦ $��7Á�¢g¨ � £gÀ� g�P¦s���&$$£D �¦s��� � l�Ñ
¦b¢ 7� �l���¦s¨�¡($Ù� � §.$¥²)�_£�l���¦b£,��l�Ñ � $��5$ Õ §¹l ? ����� ?Ý·+$U§¹l #�ÑR¦b£�¢Ú�_ g��À� �� � � �sË'l&$���l
� $��5$ . ?�� �
	�� ��� ? ��·+$��5$ . #�Ñ'À�¡I �l � £gÀ� ��R¦b£�¢¥�_ g��À� g�Î¡($�¯#$$¡�§¶�_£ � ��� � l�iÎÒ��%$�l�Ì, �¦ � $)Ô
¡I¦$¤½¢�$��&$$²)��� � �_ g��À� g��l�¦ � $ «eµ � � � $$£�°Ð� � �%$$¡&¢Ä¢�  �:� £g�$$¦b²�� ¤Ã¦$¯#$�_  � ¢�$+l�¤ � ��²�� ¢�¦s��¦
� £,�&$ ���  gÀ�� � �_£�¤��%$$£ � ���� � ��� ��� � l�¢%$$¦bl:l&$ � �&$$¢Bi�Ò�� � l � $$§¶��¯#$$lÏ���%$�l�� � �_£gp� � ¦b£�l � $$£,�
¤R� � ²��»¤��_ �¡I¢¥�b���%$ � ¤ � l&$��D²�²�  � i����p¦b¡Il��³²)�_£,��¦ � £�lÎ² ��� ²�  � � � ª³���³²)�_§¶À� g�&$¶¦ E1ÔGl&$$²)�_£�¢
�  �£�£ � £g+§.$$¦b£ �bµR����$ �
r o ¢%$��&$$²)�&$$¢ £g� � l�$�¦b£�¢®²)�_§¶À�¦ � ¦s��� � ² ��� ²�  � � � ª¥��� � £�¢ � ²�¦s�&$
¤R�%$$£ ����$»¢%$��&$$²)�&$$¢Wl � _£�¦b¡ $32g²1$)$$¢�l � � � §.$$l¶����$ �
r o £g� � l�$bÑ&�e· ? � ? !$#�i � � l
¦b¢ 7� �l���¦s¨�¡($ � £ � £,�&$�#$ � l��&$�À�l�i Ò�� � lxµ3$$¦s��  � $ � l¶²)�_£,¯#$$£ � $$£,�¹¨'�b���®µ�� � � �:� b#$ �:� £gÐ�_£
¡I¦ � #$xÀ� �¡Il:¦ � À� �¡&l&$$l�¦b£�¢»µ�� � �A¦sb � £gÈl�� � �_£g � §¶ÀA �¡Il � ¯#$ � £7�&$ � µ3$ � $$£�²1$bipÒ���$Ç�_ g��À� ���l
�bµ����%$ A � ¢%$�¨�¦b£�¢ � $��&$$²)��� � lU¦ � $Ã²)�_§¹§¶�_£�¡IªÇ§¶�_£ � ��� � $$¢Ç¨DªÇ¦b£x�_l�² � ¡I¡I�_l�²)�bÀ'$Ï� �:� b#$ � $$¢
l�ªm£�²:� � �_£g�_ �l�¡�ª�¤ � ���È���%$pÀA �¡Il�¦ � µ�� � ¢�¦s��¦¹ÌD �¦b¡ � �GªÈ§¶�_£ � ��� �:� £ggi

- 9 ( � 2)2 2 � � � 2 �5+�� 2'* � *"� � 21( ! 21( 8#� Ò��%$ �¥¦ ��Å ����� . � ¢%$�� � �_£7¯#$ � �&$ � l � . � #
¦ � $R �l�$$¢¹¦bl�¦Ç¢� �¦b¡B·)ÁsÔG²:��¦b£�£%$$¡ "A¡��&$ � ¨�¦b£ Å ���x¦ � ¢ � £¶¢ � l�À'$ � l � �_£�²)�_§¶À'$$£�l�¦s� � �_£Bi%ÒR�%$
Â £�¦b¡��bÐÍm �§¹l¾¦ � $Ê§ � 2 $$¢ß¤ � ���Ä¦ E#$6$ � ? � ¡��m²�¦b¡U�_l:² � ¡I¡I¦s��� � ¦b£�¢Æ���%$$£Äl&$$£,�Ç���¥���%$
. � ¢%$�� � �_£,¯#$ � �&$ � � � � � l�� �:� ¨A g� � �_£¥À�¦b£%$$¡�¤R��$ � $¶���%$ul � _£�¦b¡Ilp¦ � $ul�$$£7�¾���0$$¦b²:� . � i
� ¦b²��ß²:��¦b£�£�$$¡F��¦blÎ¦�µ� �¡I¡0l&$��k�bµ "?¡��&$ � l�Ñ?¦b¡I¡���¤ � £g�²���¦b£�£%$$¡%¨�¦b£�¢g¤ � ¢g����lP����¨'$�l&$��k���
$miI· Õ *DÑ $mi Õ *DÑ�$mi+*DÑ!·sÑ Õ Ñm� � Á)� ? � i � ¦b²���� ����� �bµ . � lÃ��¦bl � ��l���¤�£Ê¡I�D²�¦b¡?�_l�² � ¡&¡I¦s��� � Ñml��
À�¦ ��� lÏ�bµ!²:��¦b£�£%$$¡IlÏ²�¦b£�¨'$RÀ�¡&¦b²1$$¢u¦b£,ª,¤R��$ � $ � £u���%$�¦ �:� ¦$ª¶À�¦bl:l�¨�¦b£�¢Bi Â À�¦ �I� ²)�_£�l � l���l
�bµP¦b£Æ gÀ�À'$ � l � ¢%$¶¨A¦b£�¢ � �ÎÍ = #p¦b£�¢Æ¡��1¤ $ � l � ¢%$�¨�¦b£�¢ � / Í = #�i0Ò���$.$)Ë"$$²)� � ¯#$Ê²1$$£7�&$ �
µ � $$Ì, %$$£�² � $$lÃ�bµ����%$��pÍ = ¦b£�¢ / Í = "?¡��&$ � ¨�¦b£ Å ²:��¦b£�£%$$¡Il�Ñ�¿����������
�È¦b£�¢»¿������������È¦ � $

¿������ ���
� � ¿! #"�$ 6 �&%�� �&' � �.¿! � ")(0,�E#$6$��5$�� ?(� # , ·
Õ
� � ¿! #"*$ , � ¿! � #�+

¿��,�,�����
� � ¿! #"�$ 6 �&%�� �&' � �.¿! � ")(0,�E#$6$��5$�� ?(� # , ·
Õ
� � ¿! #"*$ � � ¿! � #�+

¤R�%$ � $p¿! #"*$ 6 �-% � �-' � l����%$kl Å ªu²1$$£,�&$ � µ � $$ÌD %$$£�²)ª¹����¤R� � ²:�����%$ .�/ Âa� l��� �£%$$¢BÑ�¿! � ")(� l����%$�µ � $$ÌD %$$£�²)ª³���È¤R� � ²:�+����$ . � / � � lkl&$���Ñ � ¿! #"*$ � l����%$ .�/ Â � � ¨�¦b£�¢�¤ � ¢g���BÑ
¦b£�¢ � ¿  � � lR���%$Ç¨�¦b£�¢g¤ � ¢g���È�bµ�����$ . � ²:��¦b£�£�$$¡.i = �b���Ð¿  � ")( ¦b£�¢ � ¿  � ¦ � $�l�$��
µ � �_§º���%$ . � µ � �_£,��À�¦b£%$$¡Ji

Â ¡����g�_ g_�Ù���%$ . � / �Îlk¦ � $�ÀA��¦bl&$)ÔG¡��m² Å $$¢¥���Ê���%$xl���¦s� � �_£Ðl���¦b£�¢�¦ � ¢Ù§¹¦bl&$ �Î� $�µ#Ô
$ � $$£�²1$³µ � $$ÌD %$$£�²)ªbÑU���%$�ª ¦ � $³£g�b�¶À���¦bl�$Ê²)�_�%$ � $$£7�¶¤ � ���Ä�_£�$È¦b£��b���%$ � iÄÒR�, �l � µR���%$
µ � $$Ì, %$$£�² � $$l�¦ � $Ç²���¦b£g#$$¢Ù� � À'��¤$ � ���u���%$ . � l � l � £,�&$ ���  �À��&$$¢BÑm���%$ � $$¡&¦s� � ¯#$¾À���¦bl�$$l
�bµ����%$��_ g��À� g�%l � _£�¦b¡Il � lF²:��¦b£g#$$¢!i�ÒR�%$�²)�_£�l�$$Ì, %$$£�²1$$lF�bµ���� � l0¦ � $�§¶�_l��%l&$ ��� �_ �l � £¾À'�sÔ
¡I¦ �:��� ¦s� � �_£u²�¦b¡ � ¨ � ¦s� � �_£U�D£g��²���¦b£g#$$l���������$ . � l�²�¦b£Ê¨"$�§¹¦b¢%$k¨"$���¤ $)$$£��b¨�l&$ � ¯>¦s� � �_£�l
�bµ�À?�_¡&¦ �:��� ¦s� � �_£È²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� � l�¦b£�¢»¦�À� �¡Il�¦ � i

 
H	:9 ( 2). $39 � � 2�! 21&#!�* ( 8 9>�F� � ()* 8 8/. 0 	�$?!)+ ��$+32'( 8#� Ò��%$ . � �_ g��ÀA g��lÇ¦ � $Êl&$$£,�
���u¦ul�$����bµ�l�Ì, �¦ � $)ÔG¡I¦$¤a¢%$��&$$²)��� � lk¦b£�¢+² � �_l�l�ÔG§� �¡I� � À�¡ � $ � l�iÏÍm¦b§¶À�¡($)ÔG¦b£�¢mÔG�g�_¡I¢È² ��� ²�  � ��l
¦ � $¹À � ��¯ � ¢%$$¢Æ¦s�����%$¹�_ g��À� ���lÇl��+����¦s�Ç���%$¹¤Ã¦$¯#$�_  � ¢%$�l�¤ � ��²:�Û� � ¦b£�l � $$£7� � lÇ¦$¯b� � ¢%$$¢
¦b£�¢»l��u����¦s�k¦b¡I¡!²:��¦b£�£%$$¡Il�²�¦b£»¨'$Çl�¦b§¹À�¡($$¢+¦s�����%$�l�¦b§/$ $�À'�D²��BiPÒ��%$Ç¢�$��&$$²)��� � � � §.$
²)�_£�l���¦b£,��l�²�¦b£Æ¨'$ul&$������ Õ *DÑ�*#$mÑP·+$6$mÑ Õ $6$mÑ *#$6$mÑ�·+$6$6$mÑ Õ $6$6$mÑ�� � *#$6$6$10!l�Ñ�¦b£�¢Û���%$
�_ g��À� g��²�¦b£x¨'$Ï�sËBl&$��� gÀ���� % * . ��� � �_ g_�x¦ �ÎÍ,Ô Õ E Õ ²)�_£�£%$$²)� � �_£x���Î���%$Ã¢�¦s��¦>ÔG¡��bb � £�� � i



����������� � ��	�
� � ��	 	 � ��� ��  ����� ��� C Õ ·

�ÉµÏ����$ .�/ Â � � l � _£�¦b¡IlÎ¦ � $¹£g�_§ � £�¦b¡I¡�ª ��� _�7� � � #k¦b£�¢ß¡ $�µ#� ��� #k² �I� ²� �¡I¦ � À'�_¡I¦ � Ô
��� ¦s� � �_£!ÑB���%$¹¢%$��&$$²)��� � �_ g��ÀA g��lp¦ � $����RÑ ��� Ñ�� � Ñ!¦b£�¢�� � ��	�
 Õ #�Ñ!¤R�%$ � $x����$¹¡I¦s���&$ �� £�¢ � ²�¦s�&$$l�����¦s�����%$ �:� _�,�Ï² ��� ²� �¡I¦ � À'�_¡I¦ �:� � ¦s� � �_£ � lUl�� � µ#�&$$¢ �#$ , � £�À���¦bl&$�À �:� � � ����§x �¡�Ô
� � À�¡ � ²�¦s� � �_£BiÆÒ���$È² � �_l�leÔJÀ � �m¢� �²)��l$Ñ�� � ¦b£�¢� � ��	�
 Õ #x¦ � $+¦b¡Il�� Å £���¤R£®¦bl�� 
���� �
¦b£�¢�� 
 � �&� Ñ � $$l�À'$$²)� � ¯#$$¡�ªbi�Ò��, �lÎ���%$¹�_ g��À� ���lÎ�bµ�����$¶À?�_¡&¦ �:� §.$��&$ � ²�¦b£Û¨"$¹ �l&$$¢Ð���
µ�� � §½¦b¡I¡'�bµ����%$¾§.$$¦bl:  � $$¢ÙÍD��� Å $$lRÀ�¦ � ¦b§.$��&$ � l�µ�� � ���%$ � £�¢%$�À'$$£�¢%$$£,��²���¦b£�£%$$¡Il )

� � ����� � ��� #�
 Õ +
� � ����� , ��� #�
 Õ +
� � � 
���� � +
� � � 
 � �&� �

����� � � 9%! 9������ � 2 ��� � � � � � l���� �:� ²�¦b¡ � $$¦bl��_£�lÇ���%$¶À� �¡Il:¦ � ¢�¦s��¦»¡��bb#$ � ��¦blp¨'$)Ô
²)�_§.$ Å £g��¤�£¥¦blÎ����$ ? Ò �"! � ?�� _�¥Ò � §.$ �D$$l��_¡I �� � �_£#! � �m²1$$l�l�� � #�i �É£¥µ�¦b²)� � ��lk� � §.$
� $$l��_¡& g� � �_£ � lÏ§¶�D¢�$$l��%$D²�  ��� $$£,��¡�ª��e· �*�*!$# � ��²�¦b£�²)�_£,� � £D g�_ �l�¡�ª�l�¦b§¶ÀA¡($ C>Á � £gÀ� g��²:��¦b£mÔ
£%$$¡Il�¦s� � £,�&$ � ¯s¦b¡Il��bµ�¦s¨'�_ g�³· C#$ 0!l�ÑUµ�� � ¦b£ ¦sb � $�_¦s�&$¥¢�¦s��¦ � ¦s�&$³���Æ¢ � l Å �bµ�¦s¨'�_ g�
Õ $6$Ïl:¦b§¶À�¡($$l�Ö>l$i �e£ «e¨�  � l��Ç§¶�m¢%$$° � ��²�¦b£Äl�¦b§¹À�¡($ul&$�¯#$ � ¦b¡U� � §.$$lÇµ�¦bl��&$ � Ñ�l��Ù¡��_£�»¦bl
���%$Ç¦sb � $�_¦s�&$x¢�¦s��¦ � ¦s�&$Ç§¹¦�2 � §x �§ � l�£g�b� $32g²1$)$$¢%$$¢Bi

ÒR�%$ ? Ò �"!à²)�_£�l � l���l��bµ�¦�! � ²)�_£7��¦ � £ � £gÐµ#�_  � · C1ÔG²���¦b£�£%$$¡R¦b£�¦b¡��bsÔJ���sÔG¢ �  � ��¦b¡
²)�_£,¯#$ � �&$ � ²�¦ � ¢�l�¦b£�¢�¦s¨'�_ g�P·+$�& = ¢ � l Å l�À�¦b²1$bi�Ò��%$ Â � � l�¦ � $�� ��� b#$ � $$¢ $ � ���%$ � ¨Dª�¦
²)�_§¶À� ��&$ � ÔG²)�_£7� � �_¡I¡($$¢¹l�ªm£,���%$$l ��� $ ��� $�µ3$ � $$£�²1$$¢¹���p���%$�l���¦s� � �_£¶µ � $$ÌD %$$£�²)ª�l���¦b£�¢�¦ � ¢BÑb� �
¨Dª�¦b£/$32D�&$ � £�¦b¡�Ò�Ò / ÔG¡($�¯#$$¡�l��_  � ²1$bÑ,¦bl � lU �l&$$¢ � £����%$u«e¨�  � l��U§¶�m¢%$$°mÑ7¤��%$ � $����%$�l�¦b§�Ô
À�¡($�²�¡��D² Å ¦b£�¢Ù¨�  � l���_¦s�&$¶¦ � $���ª,À � ²�¦b¡I¡�ªÈ�b¨���¦ � £�$$¢+µ � �_§ ����$ �Î¦ � ��§¶�_ ����AÖ'! �:� £�²1$����_£
Ò � § � £g¹ÍDªDl��&$$§³i

ÒR�%$ ? Ò �"!±¢�¦s��¦¶¦b²�ÌD  � l � � � �_£uÀ � �b � ¦b§¹lP²�¦b£³¨'$ �  �£È �£�¢�$ � A � £�¢���¤Rl��kÒpÑg¨� g�
µ�� � � � _�%$$l��xÀ'$ � µ�� � §¹¦b£�²1$bÑ)�ßÍ�� �¾Í � lxÀ � $�µ3$ ��� $$¢!i �R� � ¡ � � � $$l�µ#� � l&$���� � £gÐ���%$³¢%$��&$$²
Ô
��� � � � §/$+²)�_£�l���¦b£,��lu¦b£�¢ � � ¨ � ¦bl�ÑUµ�� � §¶�_£ � ��� �:� £gÐ¢%$��&$$²)��� � ¡($�¯#$$¡Il�Ñ�¦b£�¢®µ#� � ¢�¦s��¦
¦ � ²�� � ¯ � £g¶¦ � $Ç¦�¯>¦ � ¡&¦s¨�¡($bi

('� �� � . 8*)4�����+� ! 2D�-, 
�)/. �/0 2 �"!

� 91� !20��+) !2354 �6�7.3�98 2�!*� ��:.�0�.@����<;A8)! 2=0 � ÒR�%$ �Î¦ � ��§¶�_ ����AÖ'! �:� £�²1$����_£ �Ù¦ ��Å
EÈÒ � § � £gÈÍmªDl��&$$§ � �>!�Ò�Í #k²)�_£�l � l���lÎ�bµÏ��� � $)$¹²� �l����_§ ��Í Â ²�¦ � ¢�lÎ����¦s�¾§¶�_ �£,� � £ß¦
! � Ñ0¦b£�¢ ¦b£ $32m�&$$£�l � ¯#$ �ÐÍ%� �ÇÍßl��bµ��G¤Ã¦ � $Èl�  � �&$ �JÍm� � £%$�¨ �:� £g $��x¦b¡.i�· �*� Õ #�i �É��l�ªm£mÔ
²:� � �_£g�_ �l�¡Iªul�¦b§¶À�¡ $$l� gÀÈ��� E Õ ¢%$��&$$²)��� � ²���¦b£�£%$$¡&l�¤ � ��� C1ÔJ¨ � � � $$l��_¡I g� � �_£�¦s� � £,�&$ � ¯s¦b¡Il
¢g�1¤R£u���³· Õ i !10!lÏÀ'$ � ²:��¦b£�£�$$¡A¦b£�¢Ê²)�_§¶À� ��&$$l�¦�¯#$ � ¦s#$pÀ � �#"?¡($$lÏµ�� � $$¦b²:�³²:��¦b£�£%$$¡'¦b£�¢¦�¢%$$¢ � l�À"$ � l&$$¢�¦�¯#$ � ¦s#$¾À � �#"A¡($bÑm� � §.$k��¦sb#$$¢+��� $miI· 0!l � $$l��_¡I g� � �_£!i �É����¦bl�¨'$)$$£³ �l&$$¢
$32m�&$$£�l � ¯#$$¡�ªÈµ�� � À� �¡&l�¦ � � � § � £�x¨DªÈ���%$?! �:� £�²1$����_£@!� �¡Il�¦ � & � �_ gÀ»¦s� Â�� $$² � ¨'�gÑA& � $)$$£
= ¦b£ Å ¦b£�¢È���%$ .�/ Â i

ÒR�%$)�>!ÏÒ�Ík��¦bl!���%$UÀ � �1¯ � l � �_£kµ#� � l&$���� � £g���¤�� � £�¢%$�À'$$£�¢%$$£,��Ñ$À� �¡Il�¦ � ÔGl�ªm£�²�� � �_£g�_ �l
¤ � £�¢g��¤RlF� � _¦s�&$$lÏ¦s�U¦ � ¨ � � � ¦ � ªÇÀ� �¡Il&$�À���¦bl&$$l$i%Ò���$$l&$Ã¤ � £�¢g�1¤Rl�¦ � $P¦$¯s¦ � ¡I¦s¨�¡ $Ã¦bl�ÒRÒ /
¡��b � ²xl � _£�¦b¡IlR����¦s�k²�¦b£Ð¨'$� �l&$$¢¥µ#� � _¦s�&$$¢ßl�¦b§¶ÀA¡ � £g¹¨Dª+���%$ ? Ò ��!´¦b£�¢¥µ�� � _¦s� � £g
���%$ .�/ Â ²)� ��� $$¡&¦s��� � l�ªm£�²:� � �_£g�_ �l�¡Iªu¤ � ���È����$pÀ� �¡Il�¦ � i

� 91� !20��+) !23 �.�� �:9CB�� � 2D� 9 � 2 ��� Ò��%$ �k¦ � ��§¶�_ g���³Í � _£�¦b¡ Â ¯#$ � ¦s#$ � ²�¦b£�¨"$� �l&$$¢
���Û¢ � l�À�¡I¦�ªÄ¦ � $$¦b¡�ÔJ� � §.$³À� �¡Il:¦ � ¦$¯#$ � ¦s#$¥À � �#"A¡ $Ê�bµÎ¦Æl � £g_¡($³¢%$��&$$²)�&$$¢W²:��¦b£�£�$$¡�¦b£�¢



C ÕbÕ � ��� � � � �

#$$£%$ � ¦s�&$�¦¹À� �¡Il�¦ � l�ªm£�²�� � �_£g�_ �lR_¦s�&$bi>�É��²�¦b£Ù¨"$� �l&$$¢»¦blk¦¹¨A¦b² Å  gÀ»_¦s�&$�#$$£%$ � ¦s��� �
µ#� � £g�_£mÔJ¨ � £�¦ � ªuÀ� �¡Il�¦ � l � £³²�¦bl&$Ç�bµ%µ�¦ � ¡I  � $��bµ����%$ � !�Ò�Í?i


9) !2)9� 2�� �:8)!*�7)90 2 �"! 9%!2. � � � Ò��%$RÀA �¡Il�¦ � ¢�¦s��¦�¦b²�ÌD  � l � � � �_£ul�ªDl��&$$§ul�¤ � ¡I¡�²)�_£,� � £D %$
��� � §¶À � �1¯#$bÑ�À�¦ � � � ²� �¡I¦ � ¡�ª � £Ä� � §.$ � $$l��_¡I g� � �_£!i Â ����� � l�¤ �:� � � £g»¦¥£%$�¤ E Õ ÔG²���¦b£�£%$$¡l � £g_¡ $)ÔJÀ� �¡Il&$Î¦b£�¢Ù¦$¯#$ � ¦s � £��l�ªml��&$$§ � £+¦ . � � µ#� � §½µ�¦b²)��� �k� lR �£�¢%$ � ¢%$�¯#$$¡I�bÀ�§.$$£,��i
���Ê¤ � ¡&¡P¦b¡I¡���¤ §¶� � $Ð²)�_£,¯#$$£ � $$£,� � $$§¶�b�&$Ù�bÀ'$ � ¦s� � �_£BÑ�§¶� � $¥¯#$ � l�¦s� � ¡ $¥¢�¦s��¦ ¢ � l�À�¡I¦$ªml
¦b£�¢ $32m�&$$£�l � ¨ � ¡ � �Gª¶��� � £�²)� � À'� � ¦s�&$ � $$¦b¡�ÔJ� � §/$Î¢ �  � ��¦b¡'l � _£�¦b¡?À � �D²1$$l�l�� � l�i Â l�ªDl��&$$§ ���
� $$²)� � ¢®���%$Èµ� �¡I¡Ï¨�¦b£�¢g¤ � ¢g���Æ�bµ����%$ Â £�¦b¡I�bÆÍg �§Þ¯b�_¡I��¦s#$+¨'$�µ#� � $È¢%$��&$$²)� � �_£ � lx¦b¡&l��
 �£�¢%$ � ¢�$�¯#$$¡��bÀ�§.$$£,�p¨,ª ��$�¤ � $32 � ²)�+Ò:$$²:�!iuÒ�� � lpl�ªDl��&$$§¸¤ � ¡I¡%¦b¡I¡��1¤×§� �²:�Æ� � _�%$ �
� � §.$ � $$l��_¡I g� � �_£ß¦b£�¢Û§¶� � $ �>$32 � ¨�¡ $ � £,�&$ � µ3$ � $$£�²1$/$32g² � l � �_£ß¦s�Ç���%$¹²)�_l����bµ $32m�&$$£�l � ¯#$
À � �m²1$$l�l � £�xµ�� � ¢ � l�À'$ � l � �_£ � $$§¶�1¯>¦b¡.i

��� ��2 �:2 � 9CB �6�'� 8 2,� )9� 248
�6� 2@� 91� 9%!2. � � �V� � � 8 2D� �"2 
". B32 � �É£����%$kÀ � �b � ¦b§��	��
	������Ç¤ � ���¹¤R� � ²:�uªb�_ Ê² � $)Ô
¦s�&$³¦b£Ä�b¨Al&$ � ¯#$ "A¡($bÑ � £Ä���%$Èl���¦ � �� gÀ l�² � $)$$£® �£�¢%$ ����� �����	��������
! "$#%�� &�	�	��
 $$£7�&$ �
l��_§.$���� � £gÊ¡ ��Å $bÑ�« �Î¨�l&$ � ¯#$ � ¤ � ¡&¡!¨'$ÇÀ � $$l&$$£7�Î¦s�Î���%$ .�/ Â ���È�bÀ'$ � ¦s�&$�À� �¡Il�¦ � $$Ì,  � ÀgÔ
§.$$£,��i !Ï¡($$¦bl&$ß² � $$¦s�&$Æl: g¨ � $ �>$$²)��� �È� �b��¦s� � �_£ "?¡($¥Ò ? ? / �	�ÎÒ ¦b£�¢Ú��  � £W�sËj£�� � l&$
�� g¨'$$lÇ¨DªÆÀ�¡&¦b² � £gÙ¦ 
�Ò�� � £ ²)�_¡I �§¹£�l C>Áß¦b£�¢0C#*»�bµR���%$'"?¡($bi¼° Ò�� � l�l&$$£7�&$$£�²1$Ê����$$£
¦sÀ�À'$$¦ � lR¦blk¦Ê²)�_§¹§.$$£,�k¦s�����%$Ç¨'$� � £�£ � £g¶�bµ����%$��b¨�l&$ � ¯#$ "A¡($bi�Ò��%$�¦ ��� ¦$ª»�bÀ"$ � ¦s��� �
¤ � ¡I¡�§¹¦ Å $Î���%$kl�À"$$² � ¦b¡ �	�ÎÒ "A¡($ � £�¦b¢�¯>¦b£�²1$k�bµ!ªb�_  � �b¨�l�$ � ¯ � £gÇ� � §/$bi � � � ���%$k£�¦b§.$
�bµ�����$+l�À'$$² � ¦b¡I¡�ª � $$Ì, %$$l��&$$¢ �	�ÎÒ "A¡($ �� �l� �¦b¡I¡IªÆ �l&$+§�ª � £ � � � ¦b¡Il�Ñ�µ��_¡I¡��1¤ $$¢ ¨Dª ���%$
¨�¦b£�¢Ä¡($����&$ � Ñ�µ��_¡I¡���¤$$¢ ¨,ª 
 �	�ÎÒ ��Ñ(' � � � Ñ 
")")�*$+-, 
 � £�l��&$$¦b¢Æ�bµR���%$Êl���¦b£�¢�¦ � ¢ ¢%$�µ�¦b �¡��
"A¡($ ��.�� *"+/, 
 i!Ò�ªDÀ"$ � £ß��� � lÇ£�¦b§.$�¦sµ��&$ � ���%$ � �&$$§10"2/3 � #�����$4»�_£Æ���%$Ê¦sÀ�À � �bÀ �:� ¦s�&$
l��_  � ²1$�²�¦ � ¢+l�² � $)$$£+���%$5�	��
	�������À � �b � ¦b§+i

�k¨Al&$ � ¯#$ "A¡($$l�µ#� � ÀA��¦bl&$$¢mÔG¦ ��� ¦$ª¹À� �¡Il�¦ � �b¨�l&$ � ¯s¦s� � �_£�l � $$ÌD  ��� $ " � l���À'� � £,� � £g����%$
¦ ��� ¦�ªx¦s�U¦ Å £g��¤R£�À'� � £,�eÔGl��_  � ²1$Ã²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� � £%$$¦ � ��À � $�µ?$ � ¦s¨�¡�ª76Ó· * , µ � �_§ #0���%$PÀ� �¡Il�¦ �
� £ . Â §¹�D¢%$x���³¢%$��&$ � § � £%$Ç���%$¶¦b£,�&$$£�£�¦�À'$$²� �¡ � ¦ � À���¦bl&$$l�ipÒ���$$£»���%$�¦ ��� ¦�ªÙ²�¦b£Ð¨'$
§¶��¯#$$¢Ð���³¦��A  2+� � À'�_¡I¦ �:� � ¦s� � �_£Ù²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� � Ñ?¨�¡I¦b£ Å l Å ª»� � ¦ÊÀ� �¡Il�¦ �  �l � £g����%$ . �
§¶�m¢%$ ��²�¦b¡I¡($$¢|«�¦sÀ�À�¡Iª®¡&¦bl��uÀ���¦bl&$$° � £±���%$8�	��
	�$"���ÆÀ � �b � ¦b§ #�i��e£ ����$Ù²�¦bl&$¥�bµ¾¦
À� �¡Il:¦ � Ñ�²)� �:� $$²)� � �_£Ú�bµpÀ?�_l � � � �_£ µ�� � À � �bÀ'$ � §¶�b� � �_£Wl��g�_ �¡&¢ ¨'$»²)�_£�l � ¢�$ � $$¢Bi;�»� � $
� £gµ�� � §¹¦s� � �_£³¦s¨'�_ g�PÀA��¦bl � £g����%$¾¦ �:� ¦$ª³²�¦b£+¨'$Îµ��_ �£�¢ � £ A � �b¨"$$¡�3àÒF¦�ªD¡�� � �e· �*��9*#�i

Ò���$x¦ ��� ¦$ªÙ �l� �¦b¡I¡�ª � $$§u¦ � £�l�À���¦bl&$)ÔGl���¦s¨A¡($�µ�� �  gÀ¥���³¦b£¥���_  � � � §¹� � $bÑ�$32m²1$�À��
¦s�Ç¡��1¤ µ � $$ÌD %$$£�² � $$lÎ¤R�%$$£Ð���%$ � �_£��_l�À��%$ � $¶²�¦b£Ä²:��¦b£g#$�§¶� � $ � ¦sÀ � ¢�¡�ªbÑ'$$l�À'$$² � ¦b¡I¡�ªÙ¦s�
¢�¦$¤�£Bi ��µ�ªb�_ ¥¦ � $ � £+¢g�_ g¨��k¦blR���Ê�g��¤j¤$$¡I¡!���%$x¦ ��� ¦�ª+��¦bl � $$§u¦ � £%$$¢ «eÀA��¦bl&$$¢» �À�°mÑ
ªb�_ ¹²�¦b£�À'� � £,��¦s_¦ � £¶¦s�����%$P²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� �U� £ . �©§¶�D¢�$Ã¦b£�¢x¢ � l�À�¡I¦�ª¾���%$P²�  ��� $$£7��À���¦bl�$$l
�_£³���%$Ç¦ �:� ¦$ªÈ�bÀ'$ � ¦s��� � �¼l�²)�_£�l��_¡($bi

�6� 2@� 91� 9%!2. � � �V� � ����:-���<;>=��� 
�.�B32 � �+� <; ��873��'� �9�+):8 � 9%!2.@��� �C� � .@�0�/� � .
.@��� � Ò��%$ �>!ÏÒ�Í � $$Ì,  ��� $$lÎ¦³� � § � £gÊ§¹�D¢%$$¡�µ�� � ���%$uÀ� �¡Il�¦ � �bµ � £,�&$ � $$l���i¹Ò��%$¶À � �sÔ
 � ¦b§ 
 2$?�@ , Ñm¤R� � ²:� � lPl� gÀ�À?� � �&$$¢�¨DªÊ���%$6! �:� £�²1$����_£ !Ï �¡&l�¦ � & � �_ gÀ+¦b£�¢ � lÃÀ� g¨�¡ � ²�¡�ª
¦$¯s¦ � ¡I¦s¨�¡ $�� �,q.q ��ACB�B�� ��D�oFE�G�� � G �IH � ' qKJ H � ' � � B q ' r � J B �LH�� ' � �I�Dq r D #
Ñp²�¦b£ ¨'$+ �l&$$¢®���Æ#$$£gÔ
$ � ¦s�&$È¦ "A¡($�£�¦b§.$$¢ � ���	:&�	�<;M=��$ »�bµPÀ'�_¡�ªm£g�_§ � ¦b¡&l � £ßÀ� �¡&l&$¶À���¦bl&$�¦bl�¦»µ� �£�²)� � �_£Æ�bµ
�b¨�l&$ � ¯ � £gÙ� � §.$biÆÒ���$ONÎÒ�!ÃÍ $�¯s¦b¡I �¦s�&$$l���� � lÇÀ'�_¡�ªm£g�_§ � ¦b¡U���ÐÀ � �m¢� �²1$����%$³²�  ��� $$£,�
Nk�bÀ�À�¡($ � ÔGl:� � µ��&$$¢�ÀA �¡Il&$Îµ � $$Ì, �$$£�²)ª�µ�� � l�ªm£�²�� � �_£g�_ �lRl�¦b§¶À�¡ � £ggi



����������� � ��	�
� � ��	 	 � ��� ��  ����� ��� C Õ E

� 2�! 2 �70 .3�:9%!2. �"��t� �?)9B38 2 �?3:9�8 2 � 8*.@��� !23:2�� 91� !20��+) !23�4 �6�7.@��8 2�!*�"���:.�0 .
.@��� <;A8)! 2=0 � Ò���$5N>!ÏÒ�Í+¢ � l�ÀA¡I¦$ªmlP���%$x¦$¯#$ � ¦s#$�¤Ã¦$¯#$�µ�� � § �bµ����%$ÇÀA �¡Il�¦ � À'$ �:� �D¢Bi
�Î£%$��bµ����%$¹²)�_§¹§¹¦b£�¢Æ¡ � £%$x�bÀ�� � �_£�lp¦b¡I¡���¤�lpl&$���� � £g³¨'�b���Ð���%$¶¢%$$¡I¦�ªÙµ � �_§ ���%$¹l���¦ � �
�bµÃ���%$¹À� �¡Il&$¶À'$ �:� �m¢Ð���+���%$Êl���¦ � �¾�bµP¦»l�ªD£�²�� � �_£ � � $$¢Æ¡��b � ²�¤ � £�¢g��¤¬¦b£�¢ß���%$Ê¢�  � ¦>Ô
� � �_£»�bµ%����$¾¤ � £�¢���¤¾i Â �����%$Ç£%$32m� � £7�&$� � ¦s� � �_£»²)ªm²�¡($¾���%$$l&$�¤ � £�¢���¤´¨'�_ �£�¢�¦ ��� $$lP¦ � $
¢ � l�À�¡I¦$ª#$$¢ß¦b£�¢Ð���%$¹l�ªm£�²:� � �_£ ��� $$¢ß¡��b � ²x¤ � £�¢g��¤ � lÎ��  � £%$$¢¥�_£Bi¹Ò�� � lÎl � _£�¦b¡�²�¦b£Æ¨'$
l&$$£,�����u����$ .�/ Â ²)� ��� $$¡I¦s��� � ���u_¦s�&$ � �Rl�ªm£�²:� � �_£g�_ �l�¡Iªu¤ � ���È����$ÇÀ� �¡&l�¦ � iUÒ��%$ � $Ç¦ � $
l&$�¯#$ � ¦b¡'l�¤ � ��²:�%$$lÏ����¦s�Ã§� �l��Ï¨'$�l&$�� � £¶����$k²)� ��� $$¡I¦s��� �Ã� �,�_§×��� $$£�¦s¨�¡($R����$�²)� ��� $$¡&¦s��� �
_¦s� � £ggi�Ò��%$$l&$¾l�¤ � ��²:�%$$lR¦ � $Ç¢%$$l�² ��� ¨'$$¢ � £��»�sË'$�����3 ? ¦b£ Åm� £�l �e· �*��9*#�i

� ��2D� 9%!'. �"�-�t� ����� � � � � !2. �"� 8 � �C��� � �/.?!*�C�7.@��� � 9�! 9 9>�F� � 9%! 9 � �'8'3/. �#.
.@��� � Ò��%$ ? Ò �"!j²)�_§¹À� g�&$ � �bÀ'$ � ¦s� � �_£ � l�l�� � ¦ � _�,��µ#� � ¤�¦ � ¢!iÈÒR�%$ � $ � l�¦+À � �b � ¦b§
µ�� �¹� £ � � � ¦b¡ ��� ¦s� � �_£Ä�bµR���%$+¢%$��&$$²)��� � � � §.$³²)�_£�l���¦b£,�u¦b£�¢®¨ � ¦bl�ÑÏ¦b£�¢ l�$�¯#$ � ¦b¡Pµ�� � ¢�¦s��¦
¦b²�ÌD  � l � � � �_£ � £Ê¢ � Ë'$ � $$£,�Pl�¦b§¶À�¡ � £gÇ§¶�m¢%$$l�i NÎ¦s��¦¶¦ � $p£g� � §u¦b¡I¡�ª � $$²)� � ¢�$$¢È�_£Ê¦�l&$��P�bµ
¢ � l Å ¢ ��� ¯#$$lR¦b£�¢»���%$$£¥¦ � ²:� � ¯#$$¢+���Ê��¦sÀ"$ � £� ���Èµ�� � §¹¦s�k¦sµ#�&$ � ¦b£»�b¨Al&$ � ¯ � £gul&$$l:l � �_£Bi
� � � l���� � � �  �£�l � � � lF�bµ��&$$£�µ3$$¦bl � ¨A¡($Ï���Î� � ¦b£�l:§ � �0����$�¢�¦s��¦ B � E 4" � ���p¦ � $$§¶�b�&$P¦ � ²:� � ¯#$
§¹¦b²�� � £%$bi

NÎ  ��� £g¾�bÀ'$ � ¦s� � �_£�lU���%$k¢%$��&$$²)��� � �_ g��À� g�Ï¯b�_¡���¦s#$$lP¦ � $Î¢ � l�À�¡&¦$ª#$$¢¶�_£����%$ ? Ò �"!
²)�_§¶À� ��&$ � l�² � $)$$£Wµ#� � §¹�_£ � ��� �:� £�ÛÀ�  � À?�_l�$$l�i Ò��%$Ð¢ � l�À�¡&¦$ª±l�À�¦ � l&$$¡�ª l�¦b§¹À�¡($$lÊ���%$
� £gÀA g�B¢�¦s��¦mÑb gÀB¢�¦s� � £gÃ���%$Ïl:² � $)$$£Ç¦s¨'�_ g�!�_£�²1$UÀ'$ � l&$$²)�_£�¢BÑs¨� ��B��� � l!l&$ � ¯#$$l!��� � £�¢ � ²�¦s�&$
_¦ � £+¦b£�¢³¨ � ¦blP¡($�¯#$$¡&l�¦b£�¢+l�¡I��¤R¡�ªÊ²:��¦b£� � £g � £,�&$ � µ3$ � $$£�²1$bi

��2 
�)/. � 2=0;2 �"! !*� ��2 � � �.?! 2 � Ò��%$Î� � §.$Î���¶À���¦bl�$k����$ .�/ Â �_£+¦xÀ'� � £,�Ãl��_  � ²1$
²�¦b¡ � ¨ � ¦s��� ��� lU¯>¦ �:� ¦s¨�¡($bÑ,¦bl � lU����$Rl�² � £,� � ¡I¡I¦s� � �_£ � £,�&$$£�l � ��ª�� � §/$Rl�²�¦b¡($�µ#� � À� �¡Il:¦ � l�Ñ#$$l�À'$)Ô
² � ¦b¡I¡IªÊ¦s�Î� � _�»µ � $$ÌD %$$£�² � $$l�i ? $$£�²1$xÀ� �¡&l�¦ � �b¨�l&$ � ¯ � £�¹�&$$£�¢�l����u¨'$�ÌD  � �&$ � £7�&$ � ¦b²)� � ¯#$
¤ � ���xµ � $$ÌD %$$£7� � $$ÌD %$$l���l����p���%$ Â���� ¦�ª��kÀ'$ � ¦s��� � ���¾l��&$�À¶µ � �_§j�_£%$Pl��_  � ²1$Ã���p���%$P£%$32m�
� £ß����$¹�b¨�l&$ � ¯#$'"A¡($bi �   � ���%$ � §¶� � $bÑ%���%$uÀ� �¡Il�¦ � $$ÌD  � À�§.$$£,�¾��¦bl�£g�b�Ç¨'$)$$£Æ¢%$$l � _£%$$¢
µ�� ��� $$§¹�b�&$��bÀ'$ � ¦s� � �_£!ikÍD�u����$ÇÀ� �¡&l�¦ � �b¨�l&$ � ¯#$ � l:�g�_ �¡I¢³ÀA¡I¦b£+�_£Ù¨'$ � £gu¦s�����%$ .�/ Â
l � �&$pµ�� � � � lÃ�b¨�l&$ � ¯s¦s� � �_£�l�Ñ�¦b£�¢+l��g�_ �¡&¢È¨"$ÎÀ � $�À�¦ � $$¢³µ�� � ¦¶¨� �l�ªbÑ � £7�&$ � ¦b²)� � ¯#$�l&$$l:l � �_£Bi

� � � � 8 )/0 24�"! 9�!2. � �

Â l����%$¾ÀA �¡Il�¦ � ¢�¦s��¦�¦b²�Ì,  � l � � � �_£³l�ªDl��&$$§ul�¦s������$ .�/ Â ¦ � $Ç �£�¢%$ � §¶� � $Ç� � ¡($$l�lR²)�_£mÔ
l���¦b£,�¹¢%$�¯#$$¡��bÀ�§/$$£7��Ñ����%$³¢g�m²� �§.$$£,��¦s� � �_£ � ¦sÀ � ¢�¡�ªßµ�¦b¡&¡Ilx�_ g�¶�bµ�¢�¦s�&$bi ? ��¤$�¯#$ � ÑP¦bl
À�¦ � ���bµ0� � l�!Ï�BiCNximÒ��%$$l � l�Ñ"NÎ¦$¯ � ¢��»�sË'$����Ã¤ � �b�&$k���%$Î§¶�_l�� � $$²1$$£7�P��¦b£�¢g¨'�,� Å Ñ_¤R� � ²:�
����¦$¯#$ � $$²1$$£,��¡�ªÊ gÀB¢�¦s�&$$¢Bi�����l:�g�_ �¡I¢Êl��D�_£È¨"$Î¦$¯s¦ � ¡I¦s¨A¡($Î�_£È���%$� � Â �a¤ $�¨»À�¦s#$¾¦bl
n ��� � � ' qKJ 
 ��D�oFE	G �R� o ' G B Ebq � J H o Ebq%q�� ' ��
 n Ñ1¨Dª Nxi Â i7�»�sË'$����Ï¦b£�¢¶Ò¾i ? i ? ¦b£ Åm� £�l�i

��2�� 2 � 24�98 248

@������	��
���������m���'M����
M��������� >��������
& A���
>� ��
�!���"�� A#�%$'&(& $(�m`J4	/)�q��*��*�(C�#$�+ C�#$#�g�,$�&(& $��-�
M���./�����(
0�'��12�F@3���(?���!4!�� : �'�����(C65
�(��7� ?#���
& �8��
9-���!,�	���'� E7� �#�6$�& �$#*��PqpB�`%�:�N.0$ + �;$($;�*�
M���./�����(
0�'��12� @3��� ?��(!4!�� : �H����� C%5*
����<��� ?#���e�8��
9-���!,�	���'� E7� �7���%& B(=�!,�4���>
��(
0�'� <?�<$'&�&�.0�

PqpB�`%�:�s.$! �*�'#@&�* �
M���>�����F>���7���	,��>��A��!�� B�m����� A<�>
>� ��
�!���"��FA7���'& : ����!4BC�-�J��CD*�CE��%$'&�&*$(�%FHGCI)�8J �(K �;$�L � �
M �>
>� ��
�!��N"�� M �O$'&�&(L �)��
QPHR*S T�U>V-T�W7PXV,Y@Z�S�[-\�T/]^PXV,Y	_�V	[-T	T	�:� �*`ba���
 �c���	��
�9�� �*���	����!�� �6�%D(����
!,�	�(
N�

E��C��� dQ���¼�@�-�'��efE���gH��������!�����A!����h$�i@j �;$'&@k0�
M �>
>� ��
�!��"�� M ���CEl�>m6���4�'��n#������� �3��� �¼�@�&�C��7��eo`)�
�C�&�C�CE��%$'&�&(J*�%FHGCI)��p$'k �6k>J@j0�



C Õ Á � ��� � � � �

El9�� ��

��(
%�CE���E��;$�&(&(K �6P��������
	���[-T� T �3���^El���*��9��/";��9��N� �*�09����4�	���� E��
El9�� ��

��(
%�CE���E��Ce M ��
1�*��
!���"�� M �6$'&�&(J �NF#]�F<�8K�L�&*�CJ(K(j0�
El�>m6���4�'��n#�����N$�&(&@k0�6P���������	��[-T��cT �3���^El���*��9��/";��9��N� �*�09��>�4�	���� E��
El�>m6���4�'�%n��%�7���%e M ��
>� ��
�!��%"�� M � $'&�& �*� F��HR����0[�� Y/PXR*S T-U�V��2Z�T�[-V��>U�����Y���T/U ���!��[#"%$)F�� �'&3�)(

M "
&�` El��. � � ���	����!��
�0�	��
��B�	��
1��Nn��*&7���+���>!.�����+,7�;E���� ����9��(�;n��ND���+&25*B��*�)E���-���� ")��5*�����'�OD� M ���)"H���>�	!4���4�'� �C�;1X��� e

M ��
>� ��
�!���"�� M �%$'&(&(K �/. [��0� [�1OT�Y3254%6�� [������ 7�698��T���V�R \/[��:��T�� L(J*��J@j�j $(�
dh�(��!4��9��'�>
N���7�e;-����������n�����N$�&(&@K0�*< U���R V	[-� J(j(j0�;$�p@j �
d��	�(BC�����>D�>E��'e ")��5*�����'�>=#�'g �@$'&�&@k � ?A@B@�CEDGFBF H>HBHEIKJALAMBN+I3O>P�QRF�S�TBM>F�S�T U:VWS�TBMAF�S�TWU�V S�TBMAF�SAT U:V�S�TBMXIY?A@WZ%T*�



���������
	������������������������������� !����"#���$���%���&� '�)(+*,����-.	�"&	��$/�	0�1	�".�	��#2!3���4 576�8:9�2�6�;:;�;<�5>=?5A@$����4 ��"�2B*,5>CD5�*7��".�4�4 E2����$���!5> F51(�	G".4 	���HI	����J5 K
�MLBNPO�Q0RJS'TUOFV��1WYXAZ 	��%[>X�\DW �

=^] � ]�=  g��¡ $ � ¦b£�¢+Ò ] Í ]�= ¦`_�� � ¦b£
� E`a � J H E�D � E ��� Jcbed)a G J H JYf : �hg d ' G B E`aKJ�G :1i�j J$k J�G G J i �Pl ��m �,n`o>iqp�rIj?r b r

sutwvyx ��zY{ x �}| ��
>~'�H�(�@������
>~>�	���&�,� � J@j�i��%.h�O��
0�	��� � �-�	�(. ���4�	��92�(B!4��� �(� �	���(
�!:�!�6!4�����>� !,5!,�	��. ��B � ��9��	!
9'�>
?5������A���.��C�>�4����
0�:��
.� �>�	./�>�	���(
 ��
?�	���X
�� �	=�	�X���%�	���!4�XBC� A����!�� ��
9���=�A��
1~<��
 � �>�	./�>�	���(
 ��
 ���	B���	!��
!.����
!��O!4=� ���>9���!�� �>�	. ��!.������	��!��O./��~�
����	��9�������A!�� �	��
>~�!����>
�A������!4./�e��	�09���!4!4��!���"H����!7����9��	=�	� �2�����
A��!49��	��BC� !4��. �2�!�6�	���B�C��9�=������>�	� �	����!H��
��@�(� �@�'A��2���	� ��B�!4��� � ��
>~ ���%!4�(���>��!,5!,�	��. BC� A*����!��2� �	� !,5*
0�	����!4��!
�>�4����5*!�� "H����!4� ��
9���=�A�M�����
�
��
>~�!49����'A*=�����
>~�9'�>����B*���>�	���(
%�6��
�A ��./��~���
1~�

��� � �"!*�'�B� )�8#!'. �"�

�y�,�&$����?$��:���.$����:�I���&$$�:�����I�D�%$$_e���$�#$��'$)$$����_&$$�������`��_&$����#$�����$��������`���¡ A¢I�`�%$���_
���`�u�`_u¢£���w¤q�`_u�I�,�&$����3$������.$��&$��:_������#$¥�'$)$$���` '$��:�Y���I�w¤ ] �y�����`�)��¦�����$ "A�:_��§�:�`���£�q�I�,�&$���¨
�3$������.$����:�I�P�`��_&$��:�>�Y���£����_ª©$���$^���w��_&$e�`�0«�� � ��$$�`�w¬®>¯�°Y±J²'³y´$µ>¶"9`·�¦�©h�w����_&$$�®�¸_:�I�w¤�¢($
�`�,�&$$���������¹�q��¢I�»º¡�Y�'���#$�����$e_�$$����$$�Y�P�D¬D���%$�¬`¦w¼P��_����:�`¢I�I��¦D�����`��_&$����#$e���%$½����� ] = ¬
�`��_&$��:�D�I��¤¥���%$¥�����¾�`_§�£������_&$^�I�c���%$ $$�`_���¦w��_��I�w¤�¢($P�`�7�&$$�����¸�)����¢&�¾�`��_�$����#$P�'�`���¿���%$
���£� $$�)�ª�:�`���I�¥©����#$$_��`���c������_&$P� $)À>$$�)�&$$�®�#�����Á_��w�����`�1$h�`�0���%$h���1$$�`� ]ÃÂ �%$^���£��$$�)���`���
��$)À>$$�)�&$$�Ä�:�`���I�Å©����#$$_®�&�7�&$����3$���$$�Æ©P�£��� $$�`�:�Ä�`���%$��$¦§ ��:�D�������I�w¤����%$Ç�����Y�:�`�)�&$��:�I_����I�
���:�I�w¤#$q ��Y���&$��:���`�§�`�È�I�,�&$����3$������.$��&$��¥©P�£���������`_&$$¢I�I��$��:���w¤���¢£¬+��©h�I�1$����%$c��$$�£¤��7���`�
���%$¥��¢I�£º¡�Y�'���#$¥���%$¥_�$$� ]ªÂ ���I_qÉ�_&$$�¾�I�7�&$��:�?$������/$��&$��:Ê "��:_���� $$_���¢£�#$$�¹���I_:�)��$��&$��?$$�Y������$$_
�`_�_������I�Y�&$$�Ç©h�£�����:�`���I� $$�¾�I_�_��£�����������Ë����$������ ]

Ì �£���G¬Ä¬#$$�Y�:_+¢I�Y�&$���¦h�:�`���I�Í�&�7�&$����3$������.$������I�Ç�`�A_&$����Y�Y���£����_��`�½����$È�w���B¦u �¢&�`�%$���_�¦
�`���Ä�`���%$��+_���¢I�Y��_�¬�_��&$$�Î�`� 7&$$�)��_¹�)���7���I�D�%$����Æ�c�YÏ#$Å_��£¤���� "?���`�7�®�)���7���:�I���w���£����_¾���
���w�^�����%$��:_����`�����I�w¤q�`�M���%$$_�$½�'�D���($$_ ] ? �£¤��Ç��$$_���¢I�w���I���¹�:�`���£�¾�`��_&$����Y�Y���£����_h�Yº"$��^���%$
�.$$�`��_¥�`�ª�`�����`�I���I�w¤¹�I�w���`�:�c�Y���£�����������%$� A�7¬�_��I���`¢M���Y������$q�`��_���¢&�Y�¥_�¬D_��&$$�Ð�`� 7&$$�)��_
�����Y�q�I_ $$�£���%$��q�����$�Y�`�I¢I�Y�A¢($¾���w�:���w¤��U�`����$����`�A_&$����Y�Y���£�����`¢��&$$�:�����&�,�%$$_$¦%�`���I_����£¤���¢£¬
�)���� �¢ $$�.$$�7���Y�:¬����½���%$h�I�w���`�:�c�Y���I���¸�`�����`�I�%$$���D¬¸�`����$����.$$�`��_ ]�Ì �`� $)Ñw�`�� �¢($`¦,�:�`���£�
©§�$�#$$_q���`�È�'$¾��_�$$�È�`_¸�`�;$)º"$$�)���I�#$¾ ����`�'$��`�����%$¾���w�&$��¸¢I��¬#$��:_¸�`������$¿�Y������_� A�%$���$
�`�Ã���%$¾����� ] �w�I�c�I¢I�Y��¢£¬`¦��:�`���I�¾©§�$�#$$_¥�Y��$������I�,��$½�I�¡���%$$�£���Y���I¢I�I�G¬����� ����`�'$¸�I�,�������%$
_��w�A_��w�����`�1$$_P³���$�¤`��¢&�£����_�·M�`�!���%$e_���¢I�I���'���w¬q �¢I�`�%$���_$¦D�`���®�I�,���½���%$e�%$)$� ��Y������_� ���$���$$_
�`�����%$� �¢I�`��$���_�©h�£���¹_��I¤���� "A���`�,���Y������_� ��%$�� $$_ ]

Ò ���������`���&$����c_�¦w�`��_&$��:�>�Y���£����_��`�%_���¢I�Y�u_�¬�_��&$$�Ë�`� 7&$$�)��_u©h�I���¹��_�¬D�,���%$$_��&_§�:�`���£�
�&$$¢($$_��)�` '$u�Y��$u_:�I�c�I¢I�Y�F�������w��_&$��`�'�`�7¬��`���%$��Ã�1$$¢($$_����I�`¢��`� 7&$$�)��Ó%©$u��_&$��`� $$��_�$$�½��¢ $��`�
�I�,�&$����3$������.$��&$��:_P���¿�.$$�`_:�w��$¥���%$ Ì ���w�:� $��h���:�`��_��#�`�:�Ô�`�M���%$½�`�w¤���¢&�Y�P���I_����:�£���w���I���¿�`�
�:�`���I�¸�����£¤��7����$$_�_ª�������Á���%$½�����B¦,���%$�«Ç�D���B¦w�� �¢I�`�%$��e³��`�u�£��_§_��Y�&$$¢I¢I�I�&$1·�¦��`���`_��&$��:���I�B¦
�`�u�q�)���.$�� ] ? ��©$��#$��$¦�����¢I�£Ï#$^����_��u�1$$¢($$_����&�`¢?_����w�:�1$$_�¦�_���¢&�Y�§_�¬D_��&$$�Õ�`�87=$$�)��_u���I_� �¢I��¬
_��£¤����»ÖA���`�,�!�:���`�w¤#$$_%�I�¥�`��¤���¢I�Y�! '��_��£���I�������w�:�I��¤�����$ª�)���w�:_&$��`�w�`�¥�`��_&$��:�>�Y���£��� ] «��`�7¬
_���¢I�Y�e_�¬�_��&$$�×�`� 7=$$�)��_e�Y��$q_���������¤¿�`���AØ1�`��_� A�Y���I�`¢I¢£¬��)���� �¢($)ÑÇ�Y�^�:�`���I�c©����#$$¢($$�w¤`����_ ]
Ì �w�:���%$��:���`��$`¦h���%$��:�`���£� $$�c�I_�_��I���Ù�������Ú_����.$��`� 7=$$�)��_¹�¾�$¬Ä�����`�w¤#$Å_��£¤����»ÖA���`�,��¢£¬
���Û_��w�`���¿���I�.$�_����`¢($$_Å³3$ ] ¤ ] ¦^���%$Å�w���Ù ��:�D�����1$$_¾_��w�`�:��¢I�£�#$$�Ä�:�`���£�Ü���w�:_���_ $eÝ7�w ��£�&$��
���`���Y�&$$_§��$$¢&�Y���£�#$$¢£¬��:�Y ��&��¢£¬�· ]%Â ��$$_&$h���`�)���`�:_������#$e�`���I�c ��`�)�ª�����`¢I¢A¢($��#$$¢I_��`�!�`�)���£���£�G¬
�`_�_������I�Y�&$$�Ç©h�£�����`��_&$��:�D�I��¤wÓM �¢I�`�����&�w¤w¦,�`�A_&$������I�w¤w¦w�`���¹ '��_��y¨J ��:�D�1$$_�_:�I�w¤ ]

Â �%$¾_����:���)���w��$c�`�������&_¥¢($$�)���w��$®�I_¥����$���$��#�`� $¿�`_¸�#��¢I¢I��©h_ ] A
$®�"$�¤��&�Å©h�£���Ü_����.$
¤#$$�%$��:�`¢��)����_:�I�%$��:�Y���£����_0�����Y�M�Y � A¢£¬���� $$_�_&$$�,���I�`¢I¢£¬¥�`¢I¢D_���¢I�Y�M_�¬�_��&$$�Þ�`��ß&$$�)��_ ] A
$§���%$$�
�)����_��&�%$��¥�G©���_� '$$���I�`¢����` ��I��_�Ó��I�,�&$����?$��:���.$����:�I�����`���Y�½�`��_�$����>�Y���I����_¥�`��_���¢I�Y��_�¬�_��&$$�
�`��ß&$$�)��_¿�`���à_���¢I�Y�¿�`��_&$����Y�Y���£����_ ]âá �`�:�Ä�`�^����$$_&$¡�c�1ß��`�¿_�$$�)���£����_c©P�I¢I¢��I����¢&���%$¹�`�

C`ã#*



C`ã6C � �  ��� 	���� ������0���

$)Ñ��`�c �¢($½�I¢&¢I��_����:�Y���&�w¤¸����$¸�D���`¢I�£��¬¿�`�M�I�c�Y¤#$$_P�`�M_���¢I�Y�^_�¬D_��&$$�Ô�`��ß&$$�)��_h©P���I�:�Ç���`�Ç�'$
�`�����`�I�%$$� ]

�'� 	�2 �:2 � 9CB 8 � �:8*.�� 2 � 9%!2. � �:8

�'�.��� 
 �+)9�28 2#0���!'. �"�
� �£���®���%$ $)Ñ��1$� ����£�����`�F_���¢&�Y���`�A_&$����Y�Y���£����_�³�_&$)$¥_&$$�)���£����¶ ] ·�¦w����$^�A�£¤`¤#$$_������»º'$���¨

$$���1$®�"$���© $)$$� �`��_�$����>�Y���I����_¥�`�h_���¢I�Y�¸_�¬�_��&$$� �`��ß&$$�)��_¸�`���U���w��_�$¿�`���`���%$��q�1$$¢($$_����&�`¢
_����w�:�1$$_��I_������Y�ª_����w�:�1$h���`���I���c�¸��_��Ã�'$u�`���)�����,�&$$�c���`� ]� ��¢&�£Ï#$����%$$_&$u�`����$���_����w���1$$_�¦
©h���I�����Y��$ $$_�_&$$�,���I�`¢I¢£¬¹Ö�Ñ4$$���������%$��1$$¢($$_����I�`¢M_� ��%$���$`¦B_���¢I�Y��_�¬�_��&$$� �`��ß&$$�)��_¥���&_� �¢I��¬
�'�`���¥��$$�`¢��`���½�Y � ��Y� $$�7�%���`���£����_ ]%Â �%$$_&$����`���£����_F�Y��$ª�h�)���¸���I���Y���£���¥�`�����w��$)$��G¬D '$$_�Ó
´�·��������������A¯J°Y±��!°���°Y±I±&°��'Ó¿¼ �%$$�Y���D¬Ü_����w�:�1$¹���($�© $$�Í������� á �Y�����Æ�Y � '$$�Y�:_����È�����#$
�Y¤��`�I��_��h���%$½���`�:Ï,¤`�:�������Ç_����Y�:_h�`_h���%$½�`��_�$����#$��$¦wÖ�Ñ $$�+���¿���%$½_��������`�1$½�`�M���%$ á �Y�:���B¦
���`���Y�&$$_q������� © $$_��q��� $$�`_�� ]ÅÂ �%$��c�Y¤����I�����%$¾�`�h���%$� ��Y�:�`¢I¢I�>ÑU�&_�� ��!#" � 9Yµ�$ $ 
�%¡¦
©h�%$���$&% �I_¸���%$®¤#$��D�1$$�,���:�I�����I_����`���1$¾�`�u����$¿�`��ß&$$�)���I� �`_��������w���c�&���`¢������£��_®³y´®¼ �
! ´��E¶7µ('*) ´,+ � � �×�I_P���%$��.$$�`�����I_����`���1$¸�#�:��� ���%$c�����Ç���¿����$ á �Y�����A· ] ã�·�-.��/(�J¯J°Y±
0 �D¯1�2���43$Ó Ì �Y�¸¢&�Y��¤#$��¥�����`�U���%$c�w�`�:��5����,���`¢Ã A�Y�:�`¢I¢I�>Ñ��Y��$c���%$¾�Y � ��Y��$$�,�½���`���£����_¥��$)¨
_���¢£���&�w¤��#�:��� ���%$P��$$¢I�Y���£�#$^�`�����I���`¢����`���£����_��`�!���%$ á �Y�����®�`���¿�¸_���¢&�Y��_�¬�_��&$$�Á�`��ß&$$�)� ]
Â ¬D ��I���`¢A�`�w¤���¢I�Y���:�Y�&$$_��`�!���`���£���¿���`��_���¢&�Y��_�¬�_��&$$�Á�`��ß&$$�)��_��Y� $`Óu´ E½�%$�¤,Ø>���$¬¾���`�����%$
«Ç�D��� $�´§�%$�¤,Ø>���$¬½���`�����%$u����� $ E#*^�Y�:���c�&�AØ>���$¬½�#�`�M«��Y�:_%$6"P�Y�:���c�I�?Ø>���$¬¥���`�ÃÝ��w A�£�&$�� $
�`���Çã¾�Y�:���c�I�AØ>���$¬®�#�`� � �:�`�D��_ ].7 $$�Y�:�,¬��`��ß&$$�)��_h©P�I¢I¢.¦D�`�M�)���w�:_&$`¦?���$�#$����£¤��%$����:�Y�&$$_
�`���c�`���£��� ]98 ���.$���_¥�`���Å�`_��&$��:���I��_e©h���&�:�� ��`_�_��%$$�Y�½���%$ á �Y�����Å���`�È���$�#$c�:�Y�&$$_½�`_
���£¤����`_�´§�Y�:��_&$$��Ø>_&$$�Y¦,�`�ªã>¶e��$�¤,Ø>���$¬�: E�·<;=�?¯>�?�@�43?�>A 0 �D¯1�2���!ÓF¼^¢I¢,_���¢I�Y�Ã_�¬�_��&$$�Þ�`��ß=$$�)��_
���$�#$��`���I�,���:�I��_:�I�¥�)���� '���%$$�,�e���¿���%$$�I�e�c�`���£���BÓu���`���Y���I��� ]�Â ���I_P ��Y�����I����¢I�Y�P���`���I���
�¸��_��q�"$��`���)�����,�&$$�Ù���`���£�u���%$��'�D��¬È�'$$�I�w¤Ç�`�A_&$����#$$�Æ�I_q¢I�Y��¤#$��������`�Í���%$� ��:�I�c�Y�:¬
�'$$�`� �`�§���%$¾�`�,�&$$�����`_�¦��`���È�Ç ��Y�����I����¢I�Y�¥¢£�����Y���£���Å���È����$¾_��w�����`�1$c�`�§���%$¿�?���w¬��I_
���Ç�'$c���:�`�:Ï#$$� ]¹Ò �È ��:�`�)���&�1$`¦F�����&_½�I_�����¢£¬Å�w���%$c���`�½���%$¹�����B¦0©h�%$���$c����$�³�_�¬��w�����I��·
 '$��:�£���®�&_uã�9 ] Ec����¬D_ ]

Ò �q�`�����£���£���¸�����w�`�:��5����,���`¢� ��Y�:�`¢&¢I�>Ñ?¦Y�`���A�£���`¢����`���£���B¦��`���q_������:�1$§���`���Y���£���B¦�_���¢&�Y�
_�¬�_��&$$� �`��ß&$$�)��_¿�`�#�&$$�Ä���I_� �¢&�$¬Ü�&�7���:�&��_��I�¿�>�Y���I�Y���I¢I�I�G¬Ü�&�Æ���%$$�£�c���`���£�
$$�c�I_:_��£��� ]ÙÌ �`�
$)Ñ��`�c �¢($`¦Y���%$���¢I�����½¢I��¬#$��:_%���¸�h �¢I�`�%$��F_�¢£��©P¢£¬��:���`�w¤#$��I�¥���I�.$`¦Y�`�F����$ª�:�`���I�<$$�c�I_:_��£���
�#�:���Ë���%$¸�����¹���`�¡�:���`��¤#$½�,���£�&$��:�Y ��I��¢£¬ ]

�CBD�CB 
 8'3:2D�/)/B�.3��E�9>�0�GF B?9 �:�/.@�<E
�4$��#$����`¢B���`�)���`��_P�)���� A¢I�I���Y�&$¥���%$� A¢I�`�����I��¤¸�`���`��_&$��:�>�Y���£����_��`�M_���¢I�Y�h_�¬�_��&$$� �`�w¨

ß=$$�)��_ ] «��`�,¬Å�`������$$_&$¿���`�U�"$¿�Y�����:�£���w�&$$�È���¡_����w���1$¿���`���£���Ü�`���AØ1�`�¸�>�Y�:�&�Y���I¢I�£��¬Ç�`�
���%$�_����w�:�1$ ]9H ��©.I��(I��$¦F���4Iq�c�`���£����_e�`�ª���4I¿�����B¦'���JI�«¡�,���B¦F�`�������JI� �¢I�`�JI���_$¦!�`���
�c�`�,¬Ç�`_��KI������I��_�¦B�Y�LI¸©.I$¢I¢FÏD����©h� ]^Ò �Ç�����&_h�LI$_� �I$�)��¦'���$�`�`�:�Y�A¢�I¸�`�A_KI������I�w¤¾���&�MI$_e���`�
�CI¥�`�7���I���I ��Y�KI$�¹©.I$¢I¢B�I�¹�`�w�Y�`���NI¥�`�M�� ��Y�:���I����¢I�Y�OI)Ñ� �I����I�MI$�,� ]

«¡��_��u¤(I$�JI����`¢' ��w�� '��_KIe�I�,�KI����2I��:���MI����:�I���Y�����$¬�_�¤`�c���w������¤��®Ö�ÑPI$�¹�`�,�KI$�������)���w¨
Ö�¤��w�:�Y���I����_Ã�I�q�`�:�4I��Ã���¸_��`�c �¢�I��¥¤`�LI$�Y�KI����:�`�w¤(I^�`���c�D���½�CI��M�`�B_� ��Y���&�`¢w�#�?I$�,�JI$������I$_ ]
Â ���I_q©��`��Ï�_c©.I$¢I¢§���`�¿����_��¿_��I�JI��LI$�`¢�_����w�:�NI$_c�CI$���`��_LI+���JI�¬Í�w�U�w�`�c�Y�Y��¬Í���Ù_����`���
���I�MI$_����`¢@I$_ ] �D��¢I�Y�+_�¬�_��KI$�Ú�`��ßKI$�)��_Ç�w�Æ�Y�Y��¬Ä��� �Í���I�MI$_����`¢@IÅ�����Y�+�I_¹_��w�`�:���)����¨
 ��Y�LI$�¿©h�£���¿�G¬D ��I���`¢?�Y���:��¬¾�LI$�)����ÖA¤��w�:�Y���£���®�)¬D��¢@I$_ ]QH I$���NI`¦�����¢I�£Ï(IP�`��_KI����(I��:_��`�0�c��_��
_��I�JI��?I$�`¢?_����w�:�NI$_�¦w�`��_LI����(I��:_§�`��_���¢I�Y�u_�¬�_��KI$�Õ�`��ßKI$�)��_u���`���w�`�RI)Ñ� �¢£���I������¢£���£ A¢�IP�Y�����$¬
�)����Ö�¤��w���Y���£����_F���P�CI����KI��M_��`�� �¢@Iª���JI�³TS + �w·! A¢I�`�JI ]�Â �JIª����I�©h�&�w¤u¤(I����MI�����¬ ��� ] I ] ¦`���JI
_��w�CI$�Y�����¹¢I�Y���I�����JI¥�`���¹¢£����¤��£�����JI`¦��`���+���JI¥���I_����`���NI��`�%���4I½_����w�:�NI �®©h�I¢I¢?�CI¥���»ºCI���¨



��������� �	��	
��� ��������������  � '`ã�9

� z t������	�! ��#" �F�1��� �	��
0�X!4�%$���! ��&O���>�J~�� !4�(���>�3!,5*!,�	��. BC� A����!
BC� A*5 . ��
lA����. ���	�-�Ã�(' '�� ./� � A���>. ���	���ª�(' '��

El���	9�=*�45 p� L $'K � J
, ��
*=! &*� k L�J*� p
E8�>�	! J*� j K�j ��$
D(=>�� �	��� J(i*� L p(&*� &
) �>�	=*�	
 $ j � i K>i*� L

a���. ��� M 50��* =���+*@� i*� i(J p0k>i(i
a���. ��� M �����-, g����>� i*� i@j J�L(i

I$�,�h������� �)����ÖA¤��w�:�Y���£���Ç���¿�)����Ö�¤����:�Y���£���B¦��`���+���JI¸�?���w¬��£��_KI$¢£�����`_P¢I�£Ï(I$¢£¬��:���`��¤(I$� ]
Â ���&_��MI$�`��_§�����Y���CI��#�`�LI^���JIe�`��_KI��:�>�Y���£����_��Y�LIe ����` '��_KI$�B¦����JIe¤`���`¢I_§�`�F���JIe�`��_KI����Y�>¨
���£��������_��^��I�©.I$¢I¢��JI��KI��:�c�I�4I$� ]�Â �JI�I)ÑD CI$�)�KI$�����I_��£���&¢I�£�G¬®�������)���£���¡�#�`�������I_�ÏU³�� ] I ] ¦
 �¢I�`�4I����Y��¬w·h_����w���NI��I_^�JI��:�I�(I$�¡�I��¼P � CI$�����»Ñ+¼¸¦A©h�4I��LI��I�P�I_^_��w�1©h�������Y�e���JI�_� ��Y���I�`¢
���LI$�,�4I$���)¬c ��Y�:�`� I��KI��u�`�F�I�,�KI��LI$_��¥³/.%·��&_����4I^ ����D�����)���`�F���JI��Y � ��Y�LI$�,�§�:�`���I��_��`�F���JI
�'�D��¬e�`���½���JI� ����>ßKI$�)�KI$�q_� ��`���I��¤h�CI��G©.I,I$���`�7�KI$�����`_��I�¥©§�$�(I$¢�I$��¤`����_ ]�Ò �A�I�w���`�:�c�Y���£���
�������JIq¢I�Y��¤(Iq_����`¢�Iq_����:���)���w�?I¸�`�Ã���4I¸�'���w¬+�I_P���JI¸¤`���`¢J¦?���4I$�¡�`�A_KI����Y�Y���£����_e�¸��_��P�CI
�����4I������YÏ(I$�U©P�JI$�Ü_:�c�`¢I¢ª_� ��Y���I�`¢��#�LI$�D�JI$�����@I$_½�Y�LI¹�`�JI$�D���Y�KI$¢£¬È_��`�c �¢�I$�Û³/. 6 ! +�021¡�`�_��,· ]ªÂ �Y��¢�I43�´�5A´¥_:�w��©h_§���4Ie_:��5,I$_§�`�F���4Ie¢&�Y��¤(I����'�D���@I$_��I�®���JI¥_���¢I�Y�u_�¬�_��KI$�¹¦JI)Ñw��¢I����¨
�I�w¤q���JI½�����®�`���¹«Ç�D���U³�©h���&�:���Y�LI��'�`���¹�Y�'���w�63 +c�Y�:���c�I�D�w�KI$_��I�����&�`�MI��KI��
· ] ¼^¢I_��
_��w�1©h�+�I� Â �Y��¢�Ic´½�Y�LI¥�G©��¾�?I$�NI$�7�^�)���MI���_¸³����`�h���JI¸�)���MI���_u���JI¸_���5,I$_u�Y�LI¸�Y�u CI��:�£¤(I,I
¨��¾�I�+_���5,I��I_u���4I½�,����¢�I$��_�¦?�c�>ÑÇ_���5,I½�&_u���JI��Y � �����Ñ��I�¾�Y�KI I)Ñ��KI$�7�^�`�M���JI�7 H �)���¾�7· ]
Ò �q�&_ I$�`_�¬Ü���Å_KI,I������Y��_��c�`¢I¢��`�7�KI$������_KI� ��Y�:�Y���£����_��Y�?I��4I$�NI$_�_��Y��¬Ü�����`�����`�I� ¤`�,���
¢I�Y��¤(I¥_:���`¢�I¥_����:���)�����LI¥�I�w���`�:�c�Y���£���®���¹���4I$_KI��'�D���@I$_ ]�Ò �F���JI½_��c�`¢&¢?_:���`¢�I¥_����:���)�����LI¥�I_
���JIP¤`���`¢.¦,���4I$�¾�`��_LI����>�Y���I����_�����_��ª��I^�����JI��:���YÏ(I$�c©h�JI$�¾���JIP�`�,�KI$�������)����Ö�¤����:�Y���£���
�`¢I¢£�1©h_u���I¤��JI��u_� ��Y���I�`¢'���LI$�D�JI$������I$_u���c�CIe_:�`�� �¢�I$� ]

Â �JI��LIÃ�I_B�`���KI$�½�P�c�I_��¾�Y���:���CI��G©.I,I$�¸���JIÃ���I�MIÃ�`�½�` ����I����� �`��_LI����D�&�w¤�¤(I����MI�����¬
�I_��$�Y�`�I¢I�Y��¢@IP�`���¿���JI^���I�MIe�½���$�`�`�:�Y�A¢�I^�Y�:�:�$¬®�)����Ö�¤��w�:�Y���I���¿�I_��$�Y�`�I¢I�Y��¢@IP���q�MI,I��§���JI
_�����I$�,���»ÖA��¤`���`¢I_¥�`���� ��:�` ?��_LI$�¡�`�A_KI����Y�Y���£��� ]qÌ �`� I)Ñw�`�� �¢�I`¦!�I�ª���JIc���I¤��JI$_��^ ?��_:_��£��¢�I
�LI$_���¢&�w���£���È��� «��Y�:_¸�&_¥���JI®�JI$_��£�LI$�U¤`���`¢ª���`�q�`�U�`��_LI����>�Y���I���U©h�I���È���JI98;:F¼½¦F���JI$�
�`��_KI��:�>�Y���£����_c�I� ���JIÇ¼ �)����Ö�¤��w���Y���£���Æ�Y�¾�����I�MI+�4I$�Y�c�` � '��_��£���£��� ³�©h�4I$�Ù«¡�Y��_c�I_
��¢£��_KI$_��¥��� á �Y�:���A·^�Y�LI��CI$_�� ] H ��©.I��(I��$¦��` � '��_��£���£����_^�`�§«¡�Y��_¥�Y�LI¾_� A�`�NI$�Å�,¬��Y�'���w�
ãq¬(I$�Y�:_$¦A�MI$�`���&�w¤������Y�h�w�`�P�`¢I¢B�` � '��_��£���I����_§���`�+�CI��`��_KI����(I$�Ç©h�£���¹���4I48;:F¼ �&�¹���JI
¼Ð�)����Ö�¤����:�Y���£��� ] Ò ���£�¿�&_c '��_�_��£�A¢�I¹��� �c���(I����JI��`�,�KI$�����`_¿���â_��w�`���¿���I�MI¡_:���`¢�I$_
³�����¬D_�·�¦A���JI$�+�����I_u�I_u���`�h�`_P�������+�`�M�� ����`�A¢�I$� ]ªÂ ���I_u�I_����4I½���`_KI`¦����`� I)Ñw�`�� �¢@I`¦��Y�
���JI<7^©.I$��_;8Ã�`¢I¢�I�¬>=P�`���£�?7^��_KI��:�>�Y���`��¬¡�c�I¢I¢I�&�MI��KI��P�Y�����$¬`¦!�����P_��������:�Y ��I�¡�`�7�KI$�����
�LI$�)����ÖA¤��w�:�Y���£����_u �¢I�`�NI¥�c_������`�I�����¹�`��_KI��:�>�Y���`��¬��` CI��:�Y���£����_ ]

Ò �h���4I¹�`��ß I$�)�¿�I_����:�Y ��I� ���`���Y���`�Å³TI ] ¤ ] ¦�«¡�Y��_�¦�Ý7�w ��£�KI����`�¿���Y�����:�A·�¦ª���4I$�Æ���JI
���Y���®�¸��_�� I$�£���4I��P�CI¸���(I��:�Y¤(I$�Å���`¤(I����JI��¥�&�7���®�¿¢£����¤��£�������I���`¢I¢£¬¾_�� I$�Y�LI$���LI$_���¢£��¦A�`�$¦
�£�u_���@¿����I$�,��_��I¤����`¢��&_½ ��?I$_KI$�7��¦Ã_:���Y �_��w�`��_q�c��¬È�CI®�¾�`�JI ]ÅÂ ���I_��MI$�`��_������Y� á ¨ �
�Y���:��¬D_�¢I�£Ï(I � I$_��KI����'�`��Ï��`���c���JIu¼ Â 8 ¼â�Y�LIh�w�`�M A�Y�����I����¢I�Y��¢£¬¥¤`�D�D�����`�Ã�`��_LI����>�Y���I����_
�`�!���JI$_LIP�'������I$_�¦,��I$���`��_KIP���4I$�£��_:���Y �_��w�`�e³TSBADCw·ª�)�1�(I��:�Y¤(I½�I_����JIe���I�MI$��_��£�����`¢ ] Ne�Y���
���`�+�CI½�)���¸���I�4I$�¹�#�:��� ���»ºCI��LI$�,�h����¬D_h©h�JI$�¹���JI¸���`���Y���£�����`¢F�`_� CI$�)��_P�Y�?I½_��I�c�&¢I�Y�u�`_
���`_%�CI,I$�¸�����JIª�D¬�: I��A¢I�`����>¯B°Y±J²D³y´$µ`µ�9`·��`�����JI !%�Y�KI��h³y´$µ(" +7·%�&�¥���JI����`_KI��`�AÝ��� ��£�KI�� ]

«¡�`�LIP�LI$_���¢I�w���I���¾�I_Ã���`���`¢£©§�$¬�_���I����KI�� ] ¼^_����£¤��JI��ª�`���¾���£¤��4I��ª�LI$_���¢&�w���£���c�I_ª�`�w¨
���`�I�JI$�!¦7���JI^�`�������,���`�'ÀA�wÑ��4I$��_��£��¬� CI�����I$�`� �I_ª�LI$�����NI$� ]Má �(I$�7�����`¢&¢£¬`¦7���JI^�`�������,�



'`ã(" ������� ������;������� ���

�`��ÀA��ÑÙ�JI$��_��£�G¬Æ CI��®�CI$�`� ¤(I���_¹_��¾�`¢I¢�I��¾�����`�à���JI��w���I_LI+ÀA��Ñà�4I$��_��£��¬Æ �I��¿�CI$�`�¹¦
�`��� �`� �&�c�Y¤(I¿���`�Í�w��¢£���w¤(I����CI¿�c�`�JIÅ³�©h�£���Ü�`�7¬Ü�MI$�`���I�w¤,· ]�Â �JI I)ÑD���LI$� I����`_LI
�`�u�����I_��I_¸���JI 8;:�	�¼¸¦%©h���I���Ü���`�����`���CI®��_KI$�Ü���¡�`��_LI����(I¹_���¢I�Y�q_�¬D_��KI$� �'������I$_¸�I�
���JI��:�c�`¢ I$�c�I_�_��I���B¦ª�CI$���`��_KIÇ���JIÇ¢£�1©�I$_��¾���:�£¤��,���JI$_�_��KI$�c �I����Y���w�LI¹�����Y�®�£�c�I_c_KI$��_��»¨
���£�(I¹���U�I_��`�^�`�:�JI��Ç´,+�
� ] 	.I����`�LI+ ��:�` ?��_:�I�w¤����Å �I��:�#�`�:� �`�Í�`�A_KI����Y�Y���£���Æ�`�e�`�7¬
_���¢I�Y�¥_�¬�_��KI$� �'���w¬`¦B�¹���Y�LI�����¢%���`¢&����¢I�Y���£�����`�����JI9I)ÑD CI$�)�KI$��ÀA�wÑ¡�JI$��_��I�G¬+ CI��e�CI$�`�
_��w����¢&�¿�CI��)���� ��Y�?I$�����c���JI I)Ñ� �I$�)�KI$�Ç�w���I_KI�¢�I��(I$¢Ã³� '��_�_��I��¢£¬c�I�¹_����`����_����Y �_����`��_�·��I�
�`�:�JI������+�I�,�(I$_����£¤��Y�KI¾���JI��2I$�`_:�£���I¢I�I�G¬¹�`�����JI��`��_KI����Y�Y���£��� ]qÂ ���&_P�I_e '��_�_:�£��¢�I¸��I$���`��_KI
���JI¹���:�I¤��7���JI$_:_q�KI$�� CI��:�Y���w�LI$_��`������_��c_���¢I�Y�¾_�¬�_��KI$� �?������I$_q�Y�LIÇÏD�w�1©h� ³��Y�¿¢@I$�`_��
�Y � �����Ñ��&�c�Y�KI$¢£¬�· ]

�CB�� B ������� ����.��<E

j J���G�k ' a G E�k���� H! 
�D�����:�NI����`���£���+���`_��`�Ç�I�� '�`�����`�,���)����_LI$�,�JI$���NI¥�#�`�����`���£�q�`��_KI����Y�Y���£����_§©P�£���¹�

_�¬��7���JI$_:�I_ª�KI$¢@I$_��)�` CIP�CI$���`��_KI^�I�,�KI����2I��:���MI����:�I�h�`��_KI����Y�Y���£����_§�Y�LI^�G¬D ��I���`¢I¢I¬��?I��2I��LI$���NI$�
���U�Å ����`_KI+���:�`�:ÏD�I��¤U�NI$�7�KI��Å³�_KI,I>:<I$�)���w�LI¡ã�· ]ÛÂ �È�`��_KI����(I¡_���¢I�Y�¾_�¬�_��KI$� �`��ß I$�)��_$¦
���JI��LI����`�LI`¦����JI� A���`_KI����:�`�:ÏD�I��¤c�NI$�7�KI��^�¸��_��u�����(I¥©P�£�������JI��`��ßKI$�)�u�CI$�I�w¤q�`��_KI��:�(I$� ]
¼P�¹�`�������:�Y�KI¥_����w�:�NIe '��_��£���I���¿�`���¹�I��_����&�MI��JI��:�£�Y�Y���£�(I��¸��_������4I��LI��#�`�?I���I^�`�����`�I�4I$� ]
Ì �`�¹�'�D����I$_¾©P�£���à©.I$¢I¢^Ï��w��©h�â '��_��£���I����_�¦����JIÈÝ ! :ÐÉ H �`����5�����_�ÊÍ_�¬�_��KI$� ³ &e�£�`�:¤��I���
´$µ`µ('D¦�_KI,Ie�`¢I_������JIP©.I��® ��Y¤(I��Y��ÓÃ�7���� !Ó�Ø`Ø>_:_�� ] ß� �¢ ] ���`_�� ] ¤`�1�wØ>���`�:��5�����_ ] �,���c¢#·ª�I_��½¤`�D���
 �¢I�`�NI®����¤(I��q�`�������:�Y�KI I� ��JI$�MI����I�JI$_ ] 7 �`�KI`¦��w��©.I��(I��$¦ª�����Y��I$�`���Æ�`��_KI����Y�Y���`��¬U���`_
�£��_§��©P�Ç�I���I��_�¬D���)�:�`_���I$_��Y�'���w�u�w��© �������I�w¤��'������I$_§�Y�LI����:�`�:Ï(I$�B¦A�`���Ç�w��©  '��_��I���£����_
�`���Æ���JI$�I�c�:�Y�KI$_®�Y�LIÇ_� CI$���»Ö I$�Í���U���JI+�KI$¢�I$_��)�` CI��)���7������¢P_�¬�_��KI$� ]ÄÂ �` '�D�NI$�,���:�I�+�`�
¤(I��D�NI$�,���:�I�� '��_��I���£����_��`��� �:�Y�KI$_c�c��¬U�CI¹�JI,I$�JI$�B¦M���JI�¬Í�c��¬Ü�JI,I$�Í�����CI¹_� CI$���»Ö I$�
�Y�¥��_����`�����Y�:� I� '���:�Æ³TI ] ¤ ] Ý,ã +(+(+7·P�`���#�`�����4I�I� '���:���`�����Y�KI`¦0�`�������JI�¬¡�¾�$¬¡�4I,I$�
���Í��I��LI��TI��LI$���NI$�Û���Æ�`�,¬à�`�½�Í�D���½�CI��®�`�½���I� I¡���:�`�MI$_È³ 8 �D�`�:���&���Y�KI$� � ���£�(I���_��`¢
Â �I�MI`¦ Ò �,�KI��:���Y���£�����`¢0¼§�����c�I� Â �&�MI`¦ :!�����`¢%���&�JI��LI$�`¢ Â �I�MI`¦JI���� ] · ] ¼§�h���4I48;:F¼½¦����JI
_����w�:�NI� '��_��I���£�����I_�_� CI$���»Ö I$�����È�+_����w�:�NIc���Y�:�È�`���Å�I_e¤(I$�JI��:�`¢I¢I¬Ç�LI��TI��LI$���NI$�Å���Ç���JI
I� '�D���Í�`�P���Y�KI ]ÍÂ �JI����I�MI��JI��:�I�>�Y���£�(I��`�P���JI+_����w�:�NI� '��_��£���I���Ü�`���Í���4I����`�:��5����,���`¢
 ��Y�:�`¢I¢&�>Ñq�Y�LIP_� CI$���»Ö I$�q���¾�`�¿�`���)���� ��`�,¬D�&�w¤ÇÉy �¢I�`�4I����Y��¬����`���£����Ê¥���Y��� ]MÂ �JIh_������:�NI
���Y�:��_� CI$���»Ö I$_^��_����` ����I�MI��`�¥���w�:�Y���£���¡�`�Ã���JIq�`��_LI����>�Y���I�����&� :�� Â�] H ��©.I��(I��$¦F���JI
 �¢I�`�JI����Y�:¬¾���`���£���¹���Y�:���?I��2I��:_����JIe���I� Ie�4I��:�£�Y�Y���£�(I$_��`�0���JI�_����w���NI^ '��_��I���£���¿�`�������JI
�w�`�:��5����,���`¢B ��Y���`¢I¢I�>Ñ¿���¿�����I�MI¥�I� Ò ¼ Â :

�D CI$�)���:�`¢D¢I�I�4IÃ�`��_KI����Y�Y���£����_F�`��_���¢&�Y��_�¬D_��KI$�Þ�`��ßKI$�)��_��¸��_��%�`¢&_��^�`���)�����7�����`�%���4I$�£�
���`���£���c�&��_����MIh���`_KI$_ª�CI$���`��_KIu_������c���`���£���¾�I�7���:�D�����NI$_M� N^�` � �¢�I��ª_:���£���%���¸_� CI$�)���:�`¢
¢I�I�JI$_.I$�c�I���KI$�+�D¬¿���JI��`�wß I$�)� ]�Ò �F�����I_�_����I�#���I_§�LI$¢&�Y���£�(I$¢£¬��)����_����`�,�u���(I��^���JI¥���w���Y���£���
�`�F���4I��`��_KI����Y�Y���£���U³�� ] I ] ¦��I�0���JI�¤(I����NI$�7�����I���(I$¢£�����£�G¬��`�%���JI��`��_KI��:�(I$�¹�'�D�w¬¿�w�6I$_h�w�`�
�:���`��¤(I�_��I¤����»ÖA���`�,��¢£¬�·�¦����JI$�¡���JI½�LI$�NI$�I�D�I��¤ I$¢�I$�)���������&��_h_��I�c �¢£¬��JI,I$�+���®�CI¥�����JI$�Ç���
���JI N^�` � �¢�I���¨G_����£���KI$�q¢I�I�JI)¨G�NI$�,�KI��Ã���LI$�,�4I$���)¬ ]�Ò �A�����I_M�I_M�w�`�M���4Iu���`_KI`¦7���JI$�c���JIu�:���`��¤(I
�I��¢I�I�JIe�NI$�,�KI��h©h�£�������&�MI��¸��_�����I��`���)�����,�KI$�+���`�u�I��_����MI¸�c�`���JI�� ]�Ò �F�£�u�&_� '��_�_:�£��¢�I
���¥���:�`�:Ï����JIu���LI$�,�4I$���)¬�_����£���M���w�:�I��¤P���JIh�`��_KI����Y�Y���£���B¦,���JI$�c�`�¾�`�������:�Y�KI I$_����&�c�Y�KIh�`�
���JI½_����£�#�u����_����CI½���>�`�&¢I�Y��¢�I��CI����`�LI$���`��� ]�Â ���I_��I_h��_����`¢I¢I¬¾�`�����`�I�4I$�¹�#�:���Ë���JI¸_:�`�MI
_����w�:�NI��`_M���4I� '��_��I���£�����`¢6I� ��JI$�MI��:�&_ ]FÒ �������&_%�&_M�w�`�� ?��_:_��£��¢�I`¦>���JI$�q���JI����I_��I���I¢I�£��¬^���Y���
�¸��_����CI¥�)�`���LI$�)�KI$�+���`�h���4I����I�MI��Y�Y�:�I�Y��¢�I�_� CI$�)���:�`¢0_����£�����Y�#�KI��P���JI¥�`��_KI��:�>�Y���£��� ]

j J���G�k '#" �%$'& ' H d(��a�)
Â �4I*I$�,���£�LI¾���`�w¤(I¿�`�h ?��_:_��£��¢�Ic_����w�:�NIcÀ?��ÑU�JI$��_��I����I$_½�c��¬È�CI¾���������Ü�I�È�`��_LI���¨

�>�Y���I����_h�`�Ã_���¢I�Y�^_�¬D_��KI$�×�'�D����I$_ ] ¼§�^_:�w�`���KI��h©§�$�(I$¢@I$�w¤`����_�¦'���JI�¢I�Y��¤(I��e_���¢I�Y�e_�¬D_��KI$�



��������� �	� �
��� � ��������������� � '`ã`µ

�'�D����I$_¾³J�����!¦�«¡�D���B¦M�`���Ü¢&�Y��¤(I¿ A¢I�`�JI���_�·¥�Y�LI¾���JI����£¤��4I$_��¥ÀA�wÑÅ�4I$��_��£��¬È_����w�:�NI$_��I�
���JI+_�ÏD¬ ]UÒ �Í���JI¹���`_KI+�`�P���JI 8 :0¼¸¦M���JIÇ�����Í�I_q_��È_���������¤������Y�c_� CI$���I�`¢§���Y�:�w©§�Y�LI
�������»ÖA���Y���I����_c����_��c�CIÇ�w���&¢I��5,I$�Í���U CI������`�:� _���¢I�Y�¾�`��_LI����>�Y���I����_¡³�_KI,I�_KI$�)���£���Ä¶ ] · ]
Ì �`���(I���¬ ���£¤��UÀA��ÑU�JI$��_��£�G¬Å���`���£��_����w�:�NI$_�¦M���4I®���`���`¢�_�¬D_��KI$� �KI$�� CI��:�Y�����LI¿�`�P���JI
�`�,�KI$�����`_u�I�¹�`�¹�Y�:�:�$¬���_KI$�����c�`�A_KI����(I����JI¥_������:�NI¥���`_�_����MI¥�)���,���:�£�A�w���£���®©h���I���¹�I_
���JI½���¾���JI�_����w�:�NI��£��_KI$¢£� ¦����JI��`�7�KI$�����c�KI$�� CI��:�Y���w�?I�������� ]uÂ �4I������+�`���Ç«¡�,�����Y�LI
I)Ñ����LI$�MIMI)Ñw�`�� �¢�I$_�¦0©h�JI��LI	� ���
� �w���¾�I���Y�KI$_������� ]qÌ �`�½���JIq �¢&�`�JI���_�¦B���JI� ��:�`��¢�I$� �I_
�w�`���D���£�KI�_��9I)ÑD���?I$�MI`¦��`¢£���w���w¤���� ���
� �c�$¬�_����I¢I¢?�)���,���:�£���w�KI��`���Y � ��?I$���I�Y��¢�I^�#���`�)���£���
�`�����JIq���`���`¢ª_�¬�_��KI$� �KI$�� CI��:�Y���w�?I ] :<I��¥��_ I)Ñ��`�¾�I�JIc�`� I)Ñw�`�� �¢�I ] ¼P���`�A_KI����Y�Y���£���
�`� 8I$�D��_��I_ª CI������`�:�MI$�¿�Y�^´ ] 3����Á©h�JI$�¿���JIh A¢I�`�JI����&_��Y�§�¸���I_����`���NIP�`� + ] 1¸¼ �¸]�Â �JI
�`�,�KI$�������KI$�� CI��:�Y�����LI¥���JI����c���4I¥ �¢I�`�JI����I_u¤��£�(I$�¹�D¬AÓ

� ���
���������������ã��! A ³ 3�´�5A´`·

©h�JI��?I ��� �I_����JI¥�Y CI������w�LI�I @¿����I$���)¬¾�`�%���JI��`�7�KI$�����q�`�F ��,¬�_��I���`¢'�Y�LI$� �"� ¦��`��� �#� �I_���JI¸���`���`¢0À?��Ñ��4I$��_��£��¬®�`�M���4I½ �¢I�`�4I�� ] ���w��_����I���w���I�w¤q���`�P���JI¸���`���`¢!À?��Ñ+�JI$��_��£��¬È³ �#� ·¬���I$¢I��_�Ó
� ������� �������

�$ 
%#&

'�( &)
% &)

A ³ 3�´�5Dã�·

©h�JI��?I*�  �&_����JIh���I_�Ï¸�$�(I����Y¤(I$�¾�����£¤��7���4I$_�_��KI$�� CI��:�Y���w�LI��`��8I$�D��_Ã�Y�h´ ] 3½��� ³+�  !
1 +(+ �¸·�¦ ( ) �I_^���JI����`���I��_^�`��8I$�D��_¾³��&����¢I�����&�w¤¾���JI��Y������_� ��JI��LI`¦ ( ) ! '�´$ã ++Ï��¿·�¦�`��� % ) �I_����JIu���I_����`���NI����48I$�D��_h³>+ ] 1¥¼ � · ],Ì �`���¥ã 1��MI��KI������I�`�MI��KI��Ã�`�,�KI$�����¥©h�£����`� I @¿����I$���)¬Ç�`� 1 +!,�¦!���JIq�LI$_���¢I���I�w¤¿�`�,�KI$�������KI$�c �I����Y���w�LI��I_�Ó-� ����� !Ô´ 1 � ] 7 �1©¥¦
�����I_��I_��NI������`�I��¢£¬��w�`��¤`���I�w¤¸���������c�I���Y�KIP���JI^_�¬D_��KI$� �KI$�� CI��:�Y�����LI�³����JIe�Y������_� A�JI��LI
�Y�c����_��c¢I�D���Y���£����_q ��������I�JI$_q�Y�c¢�I$�`_��������I_��¸���:� I$�c�I_:_��£���A·�¦Ã�A�w�¸©P�JI$�Í�¸��¢I���£ �¢I��I$�
�D¬Ü���JI¡�,���¸�CI����`���`�7�KI$�����`_¾�I�Æ�È¢&�Y��¤(IÇ_�¬��7���4I$_��I_c�Y�����$¬`¦��£�c�c��¬Í���U_�� ]àÂ ���I_��I_
���JIÈ�JI)Ö?���£���£���â�`��É����D�4I��:�Y�KI$¢£¬Û_��������w¤�ÊÙ_����w�:�NI$_�¦�� ] I ] ¦e���JIÈ�`�,�KI$�����Æ�KI$�c �I����Y���w�LI
���JI®�������JI®���`���`¢u�)��¢I¢�I$�)���I��¤��Y�LI$���`�u���4I��Y�:�:�$¬ �I_¸�������Í¤`�LI$�Y�KI��������`� ���JI¹_�¬�_��KI$�
�KI$�� CI��:�Y���w�?Iq³��c�&�,��_ª���JIe�)���7���:�I���w���£���¾�`�!���JIe_����w�:�NI1·Ã�`�0�`�,¬¾�I�����I�D�I�����`¢ I$¢�I$�MI$�,���`�
���JI½�Y�:�:�$¬Å³�¼P���`�7�����Y���`�c�`�I�`��>¯�°Y±J²B´$µ("`µD¦ �½��¢£ÏY�Y�:���%´$µ("`µ�· ]

�CB/.<B 0	1CB32 �54618792;:��<2 � �>= �!�
«¡��_��e�`��_KI��:�>�Y���£����_h�`�ª_���¢I�Y�^_�¬D_��KI$� �'������I$_h�Y�?I�_��&�c�I¢I�Y�P���¿�`���JI��e�`��_LI����>�Y���I����_

�I�¾�KI��:�c_��`� I$���£���&�w¤½�`���®���`¢I�£�����Y���£���¡³ :<I$�)���w�LI41�· ]QH �1©�I��(I���¦����JI��LIe���`�®��I^_����MIe�I�q¨
 '�`�����`�,�Ã���»ºCI��LI$���NI$_��`_M©.I$¢I¢ ]%Ò �q���JI§����¢I¢£�1©h�I�w¤e_KI$�)���£����_Ã©�I�������I)À�¬¥���I_:����_�_Q����±@?®¯BA? 3�
C �/D!��
 �CA
 3h�I�®ÀA��Ñ��JI$��_��£��¬`¦��`�� �¢&�£�����JI`¦��`���¹ ����`_KI¥���`¢I�£�����Y���£��� ]ÃÂ �JI¥���`¢&�£���:�Y���£�����`�
_���¢I�Y�h�`��_KI����Y�Y���£����_u�&_��)����_��I�JI��?I$�¹_KI� ��Y�:�Y�KI$¢£¬¹¢I�Y�KI�� ]

E D �%$&!F H d ��a�)®k E�D � g G E`a�� J H
G I$�JI��:�`¢I¢£¬`¦e�Æ_����w���NI��`��Ï��w��©h�âÀ?��ÑÄ�JI$��_:�£�G¬ ³� ��LI��TI��:�Y��¢£¬ ���D¯��Í �¢I�`�JI��,:�· �I_

�`��_KI��:�(I$� �&�U�`�:�4I�������Ö�ÑÜ���JI¾À?��ÑU�JI$��_��I�G¬U_����`¢@I ] G I������I�w¤����JI®ÀA��ÑU�JI$��_��£�G¬Ü_����`¢�I
�:�£¤��,�½�I_½�I�� '�`�����`�,�¥�I�Å�`��_KI��:�>�Y���£����_¥�`��_���¢I�Y��_�¬D_��KI$� �'�D����I$_ ]¾Â ���I_��I_¥�CI$���`��_LIc���JI
�I�w���`�:�c�Y���I���¸�CI$�I��¤ I)Ñ����:�`�)�KI$�¾�#����� ���JIu�c�Y¤����£�����JI§�`�A���JIu_:�£¤����`¢I_��I_��LI$¢&�Y�KI$�c���£�LI$�)��¢I¬
���¥���JIh ��7¬�_��I���`¢��KI$�c �I����Y���w�LIh�`���¾�c�Y�KI��:�I�`¢w ����` CI�������I$_��`�'���JI��'�D��¬½�CI$�I�w¤��`��_LI����(I$� ]
Ì �`�e_���¢I�Y�h_�¬D_��KI$� �'�D���@I$_�¦ I������`�:_P�I�����JI�ÀA�wÑ��JI$��_��£�G¬�_����`¢�I½©h���I���+�Y�LI¥�`���`�:�JI��¸´,+!,
�`�h¢I�Y�:¤(I��u ����������NI¥�����JI$_��£�:�Y�A¢£¬c¢I�Y��¤(I I����:�`�:_u�I�����JI$_LI½�JI��:�£�(I$�� A�7¬�_��I���`¢B�D���`�,���£����I$_ ]



' 3 + ������� ������;������� ���

b^f��&D ��a���&!Fqk E�D � g G E`a�� J H
� �JI$�¸���JI��)�`���?I$¢I�Y�KI$�¥À?��Ñ¥�JI$��_��£��¬����B�����u¤��£�(I$�¸���`_KI$¢&�I�JIÃ�CI$�)���MI$_%�)���� ��Y�:�Y�A¢�I

©h�£���¡���JI����`���`¢� ?�1©�I���� �
	��u�`�$¦CI$�,���£�>�`¢@I$�7��¢£¬`¦?©h�JI$�¡���JIq�)�`���LI$¢I�Y�KI$�������£¤��7���4I$_�_h�KI$��¨
 CI��:�Y���w�LI*���Å�I_Ã�)���c ��Y�:�Y��¢�Ih©h�£��� ������:¦,���JIP�)�`���?I$¢I�Y���£���c�)�PI @¿����I$�,���I_ª�`�'�`�:�JI��������£�G¬?Ó
� � ������ ��	�� � �����>� �+ � ]ÆÂ �JI��LI$¢I�Y���£����_����£  �CI��G©.I,I$�Ù���JI+�)�`���?I$¢I�Y���£���Æ�)�PI @¿����I$�,�
�MI$�`_��w�?I$�Ç�D¬+�¿���£¤��£���`¢!�)�`���?I$¢I�Y���`���`���Ç���4I½���:�JI�³��`���`¢£�`¤,·P�)�`���LI$¢&�Y���£���¡�)�PI @¿����I$�,�e�I_
�w����¢I�&�JI$�Y� ]¿Â ���I_¥�w����¢I�I�JI$�Y�:�I�G¬��I_¥�I��_:�£¤����»ÖA���`�,��©h�JI$�È���JI¿�)�`���?I$¢I�Y���£���U�)�PI @¿����I$�,�q�I_
_��c�`¢I¢J¦7�`_§�£�ª�I_ª�#�`�����JI^�>�`_�������¢£Ï��`� 8 :0¼Û�`��_LI����D�&�w¤ ]%Ì �`�����4I 8 :0¼¸¦,���JI��?I��#�`�LI`¦���¢I�I��¨
I$�Y�P�Y � ����$Ñw�I�c�Y���£���+���¾���JIÇÉ��D���`�,����5$�Y���£�����)�`���LI$�)���£����Ê¾�I_� CI������`�:�MI$���D¬����JI¥����¨G¢&�I�JI
_�¬�_��KI$� ³�	§�w��¢�I��¾´$µ`µ("�· ] H �1©�I��(I��$¦����`�¥¢I�Y��¤(Ic�)�`���?I$¢I�Y���£���È�)�PI @¿����I$�,��_½_����:�Å�`_����w��_LI
I$���)�����,�KI��LI$�Í©h�JI$� �`��_LI����D�&�w¤¡_���¢&�Y�c_�¬D_��KI$� �`�wß I$�)��_�¦����JI¹¢I�I�JI$�Y�q�)�`���LI$�)���I���Æ�I_q�w�`�
�JI$�NI$_�_��Y���I¢£¬+�`�JI$�D���Y�KIq�`�����¿�w���w¨G¢I�I�JI$�Y�^�)�`���LI$�)���£�����I_^�JI,I$�JI$�Í³TI ] ¤ ] ���:�,©��Y�Ù´$µ�9Yµ�· ]
Â �JI$_KI��)�`���?I$�)���£����_u�Y�LI��`���KI$�¹�LI��TI����LI$�®���c�`_����4I+É 8Ã�`� 8^¢@I$��Ï��)�`���LI$�)���£��� ] Ê Â �JIe���`_�Ï
Ì%Ò : :0« �I��¼ Ò�� �Ü³��`_e�`� I$�Y�:¢£¬U´$µ`µ("�·^���`�Å�Y � A¢£¬+�¿���������c�`�LI��`�����w�:�Y�KIc�)�`���LI$�)���I���
���¹�Y�:�:���I�(I$�>8 :0¼ �)���,���I�D����� ���Y��� ] 8;:F¼ _� CI$�)���:�`¢%¢I�I�JI¸���Y�����Y�LI����`�^�)�`���?I$�)�KI$�Å�I�
�����I_��c�`���JI�� ]
����� d Fqk ��� � g���� a����! 

Ò �¿�I_¾ '��_�_��£��¢@I¹�����Y�¿�`�A_KI����Y�Y���£����_c�`�¸�È ��Y�����&����¢I�Y�¾�`�wß I$�)�®©�I��?I¡�c�`�JI�©h�£���Ä�
 '�,�`�:¢I¬�Ï��w�1©h� I� A�JI$�MI��:�I_ ] � ���I¢�I¾�`�������:�Y�KI� ?��_:�£���£����_¸�`���U���4I$�£�¸���&�MI®�4I��:�£�Y�Y���£�(I$_
�Y�LI®�LI$�`���I¢£¬��$�Y�`�I¢I�Y�A¢�I¾���`�¸���4I������!¦F���JI®«Ç�D���B¦����JI® �¢I�`�JI���_$¦%�`��� �c�`�,¬È�`_��KI������I��_�¦
���JI�¬Æ�Y�LIÇ��¬, A�I���`¢I¢£¬Í�w�`�¾���>�`�I¢&�Y��¢�I+���`�¾�)���MI���_��Y�c���JI¡���I�MI+�`���`�à�`��_KI����Y�Y���£��� ]ÄÒ �
���JI��LI¥�I_§�q '��_��£���I�����`¢ I��:���`�h�I�®�:�£¤��,���`_��NI$��_��I���È³�"$#�·��`�P�JI$��¢I�I���Y���I����³�"&%>·�©h�4I$�����JI
�'�D�w¬Í�I_��`�A_KI����(I$�B¦§���JI+���I_��I���I¢I�£���@I$_¸�Y�LI¡�)�`���:�w ��KI$�à�,¬Æ�`�Ä���wÏ��w��©h�!¦��`���à �I������Y �_
���I�MI��Y�Y�:�I�Y��¢@I`¦D A���`_KI¥�KI��:�+Ó

� $ ³TSBADC�· �('*),+ � ³TSBADCw·�A ³ 3�´�5 3�·
©h�JI��LI����4I� ����`_KI��KI��:�×�I_§¤��£�(I$�Ç�,¬?Ó

- � S�"$#q�)��_.%0/ C�"&%�0 ³ 3�´�57¶�·
7e���NI����JIOI� ��4I$�MI��:�I_%�`�'���)���MI��ª���`_��CI,I$�q©.I$¢I¢w�JI��KI��:�c�&�JI$�B¦Y���JI����I_��£���&¢I�£�G¬����Y�����¾�$¬
�CI§�)�`�:�LI$�)�KI$�����3$¯�1�°6A�¯ � ].8 ���,�(I��:_KI$¢£¬`¦,�£�?�e�?I$¢I�Y���£�(I$¢£¬��`�����w�:�Y�KI I� A�JI$�MI��:�I_M�&_M��_KI$�q���`�
���JIÃ�`��_LI����>�Y���I����_�¦����4I$���>�`¢&�JI$_B�`�2"$#��`����"3%��JI����£�(I$��������� ���JIª� I$�`_��w�LI$�����I_��I���I¢I�£���@I$_
���`����Iq��_KI$�¡���� ��I�w '���I�,�u '��_��£���I�����`¢ I����:�`�:_P�&�Ç���JI�I� ��JI$� I��:�I�JI$_q³�«¡����¢�I$�c�`�Å>¯�°Y±J²
´$µ(" 1D¦'�PI$�&�JI$¢I�c�`���+>¯ª°Y±G²!´$µ(">¶,· ]

�D��� I®�`�A_KI����Y�Y���£����_q�`�e_���¢I�Y�c_�¬�_��KI$� �'�D����I$_¸�¾�$¬Í�I�7�`��¢I�(I+���I_����`���NI$_q�����Y�c�Y�LI
��¢£��_KI�I$�w���w¤��¥�����Y�0���JIÃ A¢I�`�JIÃ©§�$�(I§�Y � �����Ñ��&�c�Y���£�����`�w���JI��I���)���c�I��¤��:�`���I�Y���£���¥���LI$�YÏ�_
�w��©P� ]MÂ �JI$_KIh�Y�?Ih�`��ßKI$�)��_ª©P���I�:�¾�Y�LI I)ºCI$�)���£�(I$¢£¬c�I�c���JIP�JI$�Y�ªÖ I$¢I���`�B���4Ih�I�,�KI����2I��:���q¨
I��KI�� ]MÒ �c�����I_ª���`_KI`¦,���4I��LIP�I_ª�¥ ����`_LIu�KI��:� �&�����JIh�?I$¢I�Y���£����_����£ q��I���©�I,I$�¿���JIP�D�I_:�£���I¢I�I�G¬
�������)���£�����`�������JI�_�ÏD¬+���:�£¤��,���JI$_�_e���&_����:�£�������£���¹©h���&�:���I_^�`�#�KI$�Å¢@I��#�^���w� ]¸Ì �`�¥���G©��
I$¢�I$�MI$�,�h�I�,�KI����TI������MI��KI��$¦������I_§ ����`_KI��KI���� �I_§¤��£�(I$�+�,¬È³ Â �w���c �_����Ç>¯ª°Y±J²B´$µ`µ�´�·�Ó

' &54765859 A ³ 3�´�5 1�·
©h�JI��LI:%��I_��È¤(I����MI����:�I���`¢P�,���`�,���£��¬ �I�,�`��¢£���I�w¤����JI+ A�7¬�_��I���`¢� '��_��£���£����_q�`�P���JIÇ�G©��
�`�7�KI$�����`_^�#�`�:�¾�I�w¤c���JIq�I�,�KI����TI������MI��KI�� ] G �£�(I$�¡ ����>ßKI$�)�KI$�¡ A�7¬�_��I���`¢F¢£�D���Y���I����_h�`�ª���JI
�G©����`�7�KI$�����`_��`_�_KI,I$�®������� ���4Ih�`��_KI��:�(I$�¿�'���w¬+³
;�< A�=><�·ª�`����³
; & A�= & ·�¦,�����&_��D���`�,���£�G¬�I_§¤��£�(I$�Ç�,¬?Ó

% � ; & < /?= & <�@ ³
; && /A= && ·ãQ% A ³ 3�´�5P'�·



��������� �	� �
��� � ��������������� � ' 3�´

� z t�� ���	�! ��	" E�� �����	�
� E���~��������������&�������� ,������ � `"!��#$�&%'����� &(�����*)�J�+ j	,-�
./�0��1 2 ��354M� 687�9;:h���
�y~)�

E<�=��,-�
�$1 i�> L K(K
,"�-�0�# i�> J p(p
E<�?��� i�> i(i(K(j�k j?@ j>i�BA"3 i0> i(J p(p@i
E��C��# i�> j K(k

©h�JI��?I %Î�I_����JI+���&_����`���NI¹���Å���JI¹�`��_LI����(I$�Æ�'�D��¬ ]ÜÂ ��Ö��:_��q�`�:�JI���¦ª���JI+�c�>Ñw�I�����
�Y�`¢I�JI��`�%�����I_u�D���`�,���£�G¬®�LI$�����NI$_u���wÓ

%ED ��F !HG &D ��Fã% A ³ 3�´�5JID·

©h�JI��?I G D ��F �I_Ã���4IP�c�>Ñw�I����� ���&_����`���NIh�`�!�`�,¬c�`�,�KI$�������I�c���JI^_�¬��7���JI$_:�I_ª�Y�����$¬��������
���JIh�4I)ÖA�JI$���Y���:��¬��NI$�7�KI��� '��_��£���£��� ]%Ì �`�ª���4I68;:F¼½¦7�����I_M�c�>Ñw�I�����}���I_����`���NIh�I_M�Y�'���w�
ã +¿ÏD�×�I�¹���JI�¼}�)����Ö�¤��w�:�Y���I��� ]�Â ���I_�¬���I$¢I��_����JI¸�¾�>Ñ��I�����  ����`_KI I��:���`�:_h_:�w��©h�¡�I�
Â �Y��¢�I 3�´�5Dãe���`�Ã�`��_KI��:�>�Y���£����_��`�?« I��:���w��¬`¦ 8I$�,��_�¦����JIh«¡�D���B¦7���JI$�Y� á �Y�����c�`_��KI��:���I�B¦
�`���¡«¡�Y�:_^�Y�P�¾©����(I$¢�I$�w¤`�����`��! 3 ] 1¾��� ]uÂ �JI$_LI I������`�:_P�Y�LI¸_:�w��_����`�,���I�`¢.¦��`���Ç����_��
�CI¥�`���)�����,�KI$�Ç���`�h�I�¹_���� I�©���¬ ]

8 �w���LI$�,��¢£¬`¦w�����I_h ����`_KI½�KI��:� �I_h���YÏ(I$�¡�&�7���¾�`���)�����7�e�`�w�����c�Y���I���`¢&¢£¬U³��,¬����JI¸����¨
¢I�I�4IP�`��_LI����D�&�w¤�_�¬D_��KI$�®·��#�`���`��_LI����>�Y���I����_§�`�%_���¢I�Y�u_�¬�_��KI$�Ë�`��ßKI$�)��_u�Y�����JI 8 :0¼¸¦w���w�
�����I_e���`_e����¢£¬Ç�CI,I$�����JI����`_KI¾_:�I���NIq�Y�?�����c´$µ`µ`ã ] 7e��_KI����Y�Y���£����_^ ��:�I�`�^���¹�����Y�¥�JI,I$�
���¹�CI��)�`���LI$�)�KI$�È���`�������I_^�KI��:� �,¬��`�>ß���_����I�w¤®���JIq ����`_LI$_e�`�����JI����I_��I���I¢I�£���@I$_ ] 7e���JI��
�`��_KI��:�>�Y���`�:�@I$_��¾�$¬¾�`�u�¾�$¬¿���`���I����¢I���JIP�����I_��KI��:�¹¦w_������`�w���£����_��w����¢I�c�CI I)ÑPI��:���&_KI$� ]

�CBLK B M0N 14E 2 ��EPO�����Q�: � � :SR;= 792;:��&O�1 �F� ���'RUT�V�Q�1"R32 ��4618792;:��
Ì �`�%�`�A_KI����Y�Y���£����_%©h���I���½�Y�LI��w�`��_��I�c �¢�IÃ�JI��KI$�)���£���9I)Ñ� CI��:�I�MI$�,��_�¦Y�e���£¤���¨.ÖA�4I$¢I�£�G¬`¦

���£¤��w¨G�w¬D���`�c�I�
¨J�:�`�w¤(I^�I�c�Y¤(Ie�`�0���4I^���:�£¤��,���JI$_�_����I_����:�I���w���£���Ç³� '��_�_:�£��¢£¬��`_����������)���£���
�`�M©§�$�(I$¢�I$�w¤`���?·u�I_h�`�#�KI$�¡���JI��JI$_��£�LI$�+¤`���`¢ ]uÂ ���I_h�I_u���JI����`_KI��#�`�^����_��h�`�M���4I¸�c�1ß��`�
 �¢I�`�4I���_�¦0�`���Å�c�`�,¬��`�����JIc�¾�I�w�`�� �¢I�`�4I���_��`���Å_��Y�KI$¢I¢I�I�KI$_ ]�Â �JI$_KI��'������I$_^¤(I$�JI��:�`¢I¢I¬
�����(I¸_���@®����I$�7�uÀA��Ñ¹�JI$��_��£��¬¿�����Y�u���JI�¬+���`�+�CI¥_KI$¢I�&¨G���`¢I�I���:�Y�KI$� ]�Â �JI��LI����`�LI`¦��I�����4I$_KI
���`_KI$_�¦,���JI��LIu�I_M�e¤(I$�4I��:�`¢w�����w��¨J ��Y���M�)¬���¢�I�©h���&�:�q�LI$_���¢£��_��I�q���JIcÉy�CI$_���Ê��I�c�Y¤(I��`�����`�I��¨
�Y��¢�Ih�#����� ���JIh���Y����Óu´u¨F�`�¾�&���£���I�`¢w�����JI$¢��&_Ã�`�����`�I�4I$�B¦� '��_�_��£�A¢£¬½�D¬�Ö������I�w¤¥���4I�³TSBADCw·
���Y���JW�ã¥¨��¸�JI$�)���7�`��¢&�w���£����_��KI� !¦���_��I��¤¥�����Y�§�I���£���I�`¢����D�4I$¢.¦,�I_ª CI����#�`���MI$�c���� ����������NI
�`�Å�I�c�Y¤(I/W 3¿¨§���4I��LI$_���¢£���`�,�e�I�c�Y¤(IÇ³��`�¥�£��_��)���� '���JI$�,�e�LI� ��LI$_LI$�7���Y���£���?·^�I_e��_KI$�����
_KI$¢£�#¨G���`¢I�£���:�Y�KI¸���4I¹³TS ADC�·e���Y���JW!¶�¨¥´
¨ 3��Y�LI��LI� CI$�Y�KI$�����¹�)���7�(I���¤(I$���NI�³ : I$�)�����LI¹´,+7· ]
�D�KI� �_½´
¨ 3q©h�I¢I¢'�w�1© �CI����I_�����_�_KI$�¹�I�¹���`�?I¥�JI����`�I¢ ]

X � F �
 ���a�� �!� f$� &!F �
Ò �Æ�`¢I¢��I�,�KI����TI������MI����:�&�¿�`�A_KI����Y�Y���£����_�¦����JI��LI+�I_�� É�����¢�I$ÊÅ�Y�c���JI+�NI$�,�KI��¾�`�^���JI

³TSBADCw·e �¢&�`�JIq©h�w��_KI��:�`���I��_e�I_��JI)ÖA�4I$���,¬����JIc_��w�`�:�KI$_��½�I�,�KI����TI������MI��KI��¥���`_LI$¢I�I�JI ]�Ò �
���JI�_����w���NI��CI$�I��¤P�`��_LI����(I$�����`_M_��£¤����»ÖA���`�,�0ÀA�wÑ¸�JI$��_��I�G¬½�Y�Ã¢I�Y�:¤(I§_� ��Y���I�`¢�_����`¢�I$_�¦7���JI$�
���JIh�¾�I_�_��I��¤e���Y�������c���JIh���`_KI$¢I�I�4I$_M_��w�`���KI��������`�������I_ª�w��¢�I��:�`���&��_M���`�¾_KI��(I��?I$¢£¬�¢I�I�c�£�
���JI��,���`¢&�£�G¬Í�`�����JI��I�c�Y¤(IÇ ����D�����NI$�Æ������� �`��_LI����>�Y���I����_c�`�¥_����:�â�U_����w���NI ] Â ���I_
 ����`�A¢�I$�×�&_P�w�`�e�����&�,�JI½����_���¢I�Y��_�¬D_��KI$�×�`�A_KI������I�w¤w¦'�`�ª�)���w�:_LI`¦'�`�����&_P���&_�����_�_KI$�¡�I�



' 3`ã ������� ������;������� ���

: I$�)���w�?I$_ "D¦!´ 3D¦��`���+ã + ] ¼§�h���JI 8;:F¼½¦w���4Ie¢&�Y��¤(I��u �¢I�`�4I���_�¦����JI¥«Ç�D���B¦��`�������4I¥�w���
�`¢I¢�_���ºCI��¥�,���£�KI�_LI��(I��LI$¢£¬��#����� �����&_P ����`��¢�I$�¹¦'�CI$���`��_KI�����_����`�ª���JI�ÀA��Ñ��JI$��_��£��¬Ç�`�
���JI$_KI®�'�D���@I$_½�I_��)���7���`�&�JI$�Í�I�U���4I®¢I�Y�:¤(I$_����`�w¤���¢I�Y�q_����`¢�I$_ ] �D���MI®�`�u���JI¹���(@¿����¢£��¬
 ��LI$_KI$�,�KI$���D¬¾�����I_� ��:�`��¢�I$�Õ�c�$¬®�CIP�1�(I��:�)���MI��£�0�q�LI$�`_������Y��¢�I������JI$¢?�`�0���JI¥_������:�NI
_����:���)�����LI����`�q��I��JI��KI����c�I�JI$�q�`���q_� CI$���»Ö I$� ] ���I���NI`¦��I�����JI����`_KI��`�A���4I��'������I$_F©h���I���
�Y�LI��w�`�¸�?I$_���¢£�(I$� �,¬U���JI¿ ��:�I�c�Y��¬��CI$�`�c_¸�`�u���JI��`�7�KI$�����`_�¦Ã©.I¿Ï��w�1© ���4I¿¤(I$�JI����`¢
_����Y CI½�`�ª���JI¸_�ÏD¬+�����£¤��7���4I$_�_h���&_����:�£�������£���È³�_KI,Iq¼h � CI$�����»Ñ�¼�·�¦B�¾�?I$�`_������Y��¢�I������JI$¢
�c�$¬��`���KI$�+�CI¥�JI��KI��:�¾�I�JI$� ]

¼^�Ç�I���£���I�`¢'�����JI$¢!�c��¬¹��I¸�`_h_��I�c �¢�I��`_h�`�����`�I���I�w¤�_���� I I$_����I�¾�Y�KI½�`�����JI 5,I��:�Y¨
_� ��`���I��¤¹ÀA��ÑÈ�JI$��_:�£�G¬Ù³ ��� ·��#�:��� �`�,¬U�$�Y�`�I¢I�Y��¢@I¾_��w�`����_� ��`���I��¤+�D�&_��£���I¢&�£�G¬Ç���Y����¦Ã�`���
��_��I��¤������Y�ª©h�I���c�½�����£�#�`���}���I_�Ï��D�&_��£���I¢&�£�G¬¥�������)���I���c�`_ª���4IP�I���I���I�`¢w�����JI$¢ ]%Ò �ª�¾�$¬c�CI
�`_¥�)���� �¢&�I���Y�KI$�Å�`_eÖ������I��¤®���4I¹³TS ADC�·e���Y���¹���+_����MI��������)���£�����`¢F���`�:�¹¦!_:���:�È�`_e�����Y�
_��w�1©h�È�I� I$�D���Y���£��� 3�´�5 3>¶?¦0�)���¸���I�JI$�Å©P�£�������JI� '��_��£���£�����`¢F�YºB_KI���_¸_��w��©P�Å�I� I$�,���>¨
���£��� 3�´�5 3 ] 7^���£�¥�c�$¬Å�CIc_���� I������I�w¤+�I�,�KI��:�MI$���I�Y�KIc�CI��G©.I,I$�È���JI$_LI¾�G©�� I)Ñ����LI$�MI$_$¦
_������¾�`_ªÖ������I�w¤½�¸�����£���`�:�}���&_�Ïq©h�£���c�w�½ ?��_:�£���£�����`¢w�YºB_KI���_ ]ÃÂ �JIh�:�����I�NIP�`�B�w�1©â�)����¨
 �¢�I)Ñ����+�c�YÏ(I����JIc�I���I���I�`¢0�����JI$¢M�I_e�JI��KI����c�I�JI$���D¬¡���JI�_KI$��_��£���£���£�G¬Ç�`�����JI����Y��� ]qÒ �
�I_e_KI$��_KI$¢@I$_�_e����Ö����)���� �¢�I)Ñ������JI$¢I_^���+���Y����©h���&�:���Y�LIc�w���I_�¬+�`��©h���I�����Y�LI� '�,�`�:¢I¬
_��`�� �¢@I$�¿�I�¿���JIc³TSBADCw·� �¢I�`�JI ]MÂ �4Iq³TS ADC�·����Y���¸Ö������I��¤��I_§��_:���`¢I¢£¬��`���)���� �¢&�I_��JI$�¿�,¬®�
¢�I$�`_��u_��D���Y�LI$_h�c�I���I�¾��5$�Y���£���¿�`�F���JI��?I$_��I�����`¢A�CI��G©.I,I$�+���JI����I_��I���I¢I�£���@I$_Ã�`����©h���Y�KI��(I��
�����JI$¢'�I_���I$�&�w¤¸_� CI$���»Ö I$��³�	§�w��¢�I��¥´$µ`µ>¶w¦�: I$�)���w�LI�´ ''W����4I^���`_�Ï 7e« Ì%Ò Â �I��¼ Ò�� ��· ]DÒ �
�Y�h¢�I$�`_������4I¥�)¬D��¢�I½�`�F���JI¥�c�D�JI$¢B_� �I$���£ÖA���Y���£���B¦w�JI$�)���,�`��¢I�w���£���!¦��`���+_KI$¢£�#¨G���`¢I�£���:�Y���£���
���`_��CI,I$���)���� �¢�I��KI$�!¦7���JI$��Ö���_����½���JIu�I�c�Y¤(I��LI$_:��¢£���I�w¤^������� ���JIu�JI$�)���,�`��¢I�w���£�����¾�$¬
�`�)�����`¢I¢£¬®�CI¥��_KI$�B¦w���Y���JI��u�����`��ÖA��_����c���JI¿³TS ADC�·§���Y���Ç³ G ����_�_:�c�`�U´$µ`µ +7· ]

Ò �����JI¥���`_KI�©h�4I$�����JI��'�D�w¬¿�I_§�LI$_���¢£�(I$�Ç�JI$�$���I¢£¬c�D¬®���JI� ��:�I�¾�Y��¬c�CI$�`�c_§�`�%���JI
�`�7�KI$�����`_+³TI ] ¤ ] ���JIÇ�����Ü�`���Í«¡�,���?·�¦�_� CI$���£��¬D�&�w¤Ç�������JI$¢��`�h�����I_¸�G¬D CI¹�I_q�w�`��_��
��_KI�����¢ ]%Ò �¾���JI$_KI^���`_KI$_�¦w�`�¿�`�)�����`¢A�MI$�`_:�w�LI$�MI$�,���`� � � ³��������Á�`�®�I���4I� �I$���JI$�7�M_��&�w¤�¢�I
���I_��Ç�`��_KI����Y�Y���£���A·u�c�$¬Ç��I���_KI$�¡���®�)����_����:�`�I�¡���JI����`���`¢%�`�c�����7�^�`�MÀA�wÑ¹�4I$��_��£��¬+�I�
���JI�_�Ï,¬Å���:�£¤��,���JI$_�_½���I_����:�£�A�w���£���Å���w���I�w¤¹���JI®�JI$�)���7�`��¢&�w���£���Í_��KI�  ]�Â ���I_¥�&_¸_��&�c�I¢I�Y�
���Ç_� CI$���£��¬D�&�w¤¿�`�È�&���£���I�`¢%�����JI$¢.¦B���w���I_��&�����`�)�¥_��� �I����£�`�e��I$���`��_KIc�£���w���I¢I�@5,I$_^�������JI
�MI$�`_��w�?I$�MI$�7�h�`� ��� ¦w�:�Y���JI��u�����`�¡_����MIeÖ����`� I$_����I�c�Y�KI$�+�>�`¢I�4I ]
� F�k �� ��7� � �wa�� �� 

� I$�)���,�`��¢I�w���£����¤(I$�JI��:�`¢&¢£¬�I$�� �¢£�1¬D_0���JIª�`�����4I�_����`�����Y�:�½�MI������D��_�³TI ] ¤ ] 8 : á ¼ 7
�`��« á « �`�����JI$�I�ª�Y�Y�:�I�`�,��_Ã¨ : I$�)���w�LI "�·�¦D©h�£���c��©����������»Ö?���Y���£����_�ÓF���JIP_� CI$���»Ö?���Y���£���
�`�P�`�Ù�&���£���I�`¢����D�4I$¢e³��`�¿�I����¢I��_:�£���È�`�e��_��I�w¤�¢�I����I_:�Ü�`�A_KI����Y�Y���£���A·�W��`��� ���JI+��_KI��`�
ÖA���£�KI^_��w � '�`���^³TI ] ¤ ].8 : á ¼ 7 ©h�I���w�1©h_�· ]MÂ �JI^_� CI$���»ÖA���Y���£���¿�`�0�`���I���I���I�`¢������JI$¢?���`�
�CI¸�>ºCI$�)�KI$�Å�I�Ç_KI��(I����`¢0©§�$¬�_�Óu���`� 8 : á ¼ 7 ���`_KI$���JI$�)���,�`��¢I�w���£���Í³TI ] ¤ ] �D�I� Ò «�¼ G =
�I�+¼ Ò�� ��·����JI������JI$¢!���`�¡��I¸_� CI$���»Ö I$�+�`_P�¾_KI��P�`� 8 : á ¼ 7 �)���� '���JI$�,��_u©h���I�:�¡�Y�LI
���JI$�q_��w�������`�)�KI$�¸������� ���JI�³TSBADC�·%���Y���^�`_%���JI�Ö��:_��F_��KI� q�`�����4I 8 : á ¼ 7  ������NI$_�_�³����`_�Ï
8 8 « 7 � �`���Ü���D���»Ö I$���Y�Y�:�I�`�,��_¸�I�U¼ Ò5� ��·�W0�#�`�q« á «Ú���`_KI$�Ü�JI$�)���7�`��¢&�w���£���Ä³TI ] ¤ ]
�D�&� 8 Âuá ���¸�I�q¼ Ò5� ��·0���JIu�c�D�JI$¢����`���CI�_� CI$���»Ö I$�q�`_����JIcÉ��4I����`��¢I��Ê^�&�c�Y¤(I/W,�I��I$�£���4I��
���JIh« á « �`� 8 : á ¼ 7 ���`_KI`¦D���JIh�����JI$¢����`�¾�CI I)ÑD A¢I�I���£��¢£¬¸_��w�����:�`�)�KI$�¾�#�:��� ���JIh���Y���
³TI ] ¤ ] �D�I� � 8¥� � 	}�I�È¼ Ò�� ��·^�`���È���4I¾�JI$�)���,�`��¢I�w���£���U �I��:�#�`�:� I$�����È���JIc�?I$_���¢£���`�,�
�LI$_��I�����`¢F���Y���¹_KI�� ]qÒ �����JIc_:�w�����:�`�)���£�������`_KI`¦F���JIc�����JI$¢��¸��_��e�`���)���w��_KI��CIq�`���JI$�
���`��Ï �I�Ü�������4I¿Ö?���`¢��&�c�Y¤(I`¦ª�Y���KI��q�)���,�`��¢I�w���I���Í©h�£���Ü���JI¿ ����` CI��¸�LI$_����`�:�I�w¤��CI$�`� ]
Â �JI�_��w�������`�)���£���Ü� I����w�D� ©��`��Ï�_��������Ü�CI����KI��q���`�q« á « ���`_KI$�Í�JI$�)���,�`��¢I�w���£��� �`�
 �¢I�`�JI����Y�:¬��&�c�Y¤(I$_ ]�Â ���I_h�I_u�CI$���`��_KI¸« á « �I_u���`_LI$�+���+���4I½ ��:�&�����£ �¢�I^�`�Ã�c�>Ñw�I�����
_����D�`�����JI$_�_$¦,�`���¿�£�Ã�I_ª��¢@I$�Y�ª�����Y�����JI��LIP�&_Ã�¥ �¢&�`�NIh�I�����JIP�I�c�Y¤(I$_��`�? A¢I�`�JI���_Ã©P���I�:�¾�I_
�w�`���(I���¬½_��c�,�`����¨'���JI�¢I�I�¸�½�`�A���JI§ �¢I�`�JI�� ]FÒ �����JI§�LI$_��&�����`¢7���Y���^_LI���¦��w��©.I��(I��$¦,�������



��������� �	� �
��� � ��������������� � ' 3 3

�`�������I_ I$�w¤(I¿�I_½���YÏ(I$� ���w��¦%�`���È���JI®���Y���Ç���`�Ü���JI$�È�CIc�?I$¢I�I�Y��¢£¬��JI$�)���,�`��¢£�(I$� ©h�£���
« á « ] H �&_����`�:�I���`¢I¢I¬`¦ 8 : á ¼ 7 ���`_LI$�¥�MI����w����_!�����(Iª�CI,I$�� ��?I��2I����?I$�e���(I���« á «Á�A�`_KI$�
�MI����w����_h�#�`�^ �¢I�`�JI����Y�:¬+�I�c�Y¤(I$_ ] 7��JI¸��¢�I$�Y�e�`�w�Y�`�7���Y¤(Iq�`� 8 : á ¼ 7 ���`_KI$���MI����w����_
�I_����4I¾�Y���I¢I�I�G¬����¡_� CI$���£��¬¡�?I�¤��£����_��`��ÖA���I�KIc_��w � '�`���¾³ :<I$�)���w�LI&"�· ]�Ì �`�����JIc �¢&�`�JI���_�¦
���JI I)ÑD�KI$�,�q�`�����JI®_�Ï,¬Å�����£¤��7���4I$_�_¥���I_����:�£���w���I���Å�I_¥Ï��w��©P�Ü�D���£�KIc©.I$¢I¢.¦��CI$���`��_KI¿���JI
¢£�����Y���£����_��`���Å_:��5,I$_e�`�����4I� A¢I�`�JI���_��Y�LI�Ï��w��©P� ]¸Â ���I_e�I_��®¤`�LI$�Y�½�`�w�Y�`�7���Y¤(I®�I�����JI
�JI$�)���,�`��¢I�w���£���c ������NI$_�_u³��Y¤��`�I�B¦ : I$�)���w�LI "�· ]MÂ �4I��LIu�I_M�`�9I$�`_�¬q©§�$¬��`�?_� CI$���£��¬��I�w¤^�����I_
�I�w���`�:�c�Y���I���U�I� 8 : á ¼ 7 ���`_LI$�Ü�JI$�)���,�`��¢I�w���I����_ 5Å���w������¤�� 8 : á ¼ 7 ©h�I������©h_ ]¹Ò �
���JI½���`_LI½�`�����JI� �¢I�`�4I���_�¦�� 8 : á ¼ 7 ���I�:��¢�I¥_��w����¢I���CI¥_� CI$���»Ö I$��©h���&�:�+�I_§���4I½_���5,I¥�`�
���JI� �¢&�`�JI���¦` �¢I��_��Y�'���w��´
¨�ã�_�¬��,���JI$_���5,I$�q�CI$�`� ©h�I������_ ]FÂ �JI��LI��I_M�w��_����:�`�I¤��7�����`��©§�Y�:�
©§�$¬¹�`��_� CI$���£�#¬��I�w¤q�����&_§�G¬D �I½�`���&�w�#�`���c�Y���£�������¾« á « ���`_KI$�Ç�MI����w����_½³����w���w¤��Ç���JI
_� CI$���»ÖA���Y���I�����`�%���4I¥�JI����`��¢£�u�I�c�Y¤(I� ��:�����I�JI$_u�� A�Y�����`�F�����I_u�I�w���`�:�c�Y���I���A· ]

j F � ��� k �!� � g*�5� a����! 
Ò �q�`�:�JI��ª���½�)�`���LI$�)�Ã���`�Ã���JIRI)ºCI$�)��_��`�?_����`���M���I�MI$_����`¢@I½³�¢�I$_�_M�����`�q���4Ih�)¬D��¢@I����I�MI

�CI��G©.I,I$�Å���JIq�'�D��¬¹�`���I�,�KI��LI$_����`�������JI����`¢I�£���:�Y���`�
·h�>�Y���I�Y���£����_e�I�¡���JI��Y������_� ��4I��LI`¦
_KI$¢£�#¨G���`¢I�£���:�Y���£���à����_����CI¡��_KI$� ]}Â ���I_®�I_®�JI$_��)�:�I��I$�â�I�â�JI����`�I¢^�I� : I$�)���w�LIÆ´,+ ] Ò �
¤(I$�JI��:�`¢J¦�_LI$¢£�&¨G���`¢&�£���:�Y���£���¿�`�F���Y���¸�`�����`�I�JI$�®©h���I¢@Ih�`��_KI��:�D�I��¤��q_���¢I�Y��_�¬�_��KI$�Õ�'���w¬c�I_
�w�����»ºCI��LI$�7�ª�����`�¾_KI$¢I�&¨G���`¢I�I���:�Y���£�����`�!�`�,¬��`���JI��§���Y����¦����w�Ã���4I��LIh�I_ª���JIP�JI����`�&¢�©h���&�:�
_��w����¢I���CI I)ÑD A¢I�I���£��¢£¬¾ ?���&�7�KI$�¹����� ].�  '���Ç�I���I���I�`¢'�I�7�(I$_����£¤��Y���£���B¦��I�h�c�£¤��,�h_KI,I$� �����Y�
���JI½�4I$�)���7�`��¢I�����£���Ç_��KI� ����w��¢I�&�JI$�¹�Y�'���(I¸�&_u�����JI$�NI$_:_��Y��¬�©h�JI$�+���Y���c�`�M���£¤��+_:�£¤����`¢»¨
���Y¨G�w���I_LI+�:�Y���£�È�Y�LIÇ�`�����`�I�JI$� ] � �7¬Æ�w�`�^ß���_��qÖA�����JI+���Y����¦��`���Æ��_KI¹�����Y�¾_� CI$���»ÖA�
Ö����KI$�¡���D�4I$¢'���¾_KI$¢£�#¨G���`¢I�£�����Y�KI����JI¥���I_��£���&¢I�£����I$_�� Â �4I½�`��_�©.I��h�I_������Y�h�c�����JI$¢'©h���&�:�
�JI$_��)���£�CI$_ª���JIe����¢I¢?_�ÏD¬¾���:�I¤��7���JI$_:_����&_����:�£�������£���¾���`�����`���CIe_� CI$���»Ö I$�®����¢I¢£¬q©h�£���®����¢I¬
���JI¹�TI�©Ô ��Y�:�`� I��KI��:_¾���>�`�I¢&�Y��¢�I����ÅÖ������I��¤È�`¢£¤`�`�:�£�����¾_ ] Â �JI 8 : á ¼ 7 �)���� '���JI$�,��_
³��`�u���JI$�I�RI$�,���I�>�`¢�I$�,��·��Y�LI����JI�����¢£¬¾¤`�D�D�+©���¬®��������¢I¢I¬¾_� CI$���£��¬c���JI¥�����JI$¢ ]ÃÌ �`�h�����Y�
�LI$�`_����!¦Y�P�JI$�)���,�`��¢I�w���£���¸_��KI� �_:�w����¢I�½°Y±��%° ?J3F�CIª�I����¢I���JI$�e�CI��#�`�LIª���JI�_KI$¢I�&¨G���`¢I�I���:�Y���£���
_��KI�  ] 7e�4I§���`�KIu�JI��LI��I_������Y�Ã���&_����`�:�I���`¢I¢I¬`¦>����¢£¬¥���JI� ����`_KI$_M���$�(I��CI,I$��_KI$¢I�&¨G���`¢I�I���:�Y�KI$�
�I�� �¢I�`�4I����Y��¬¸���Y��� ] �w�I���NI����JI��LIu�I_%¤`�LI$�Y�ª�)�����NI��:�����(I���¤(I������I�w¤����JI�ÀA�wÑ��JI$��_:�£�G¬�_����`¢�I
�:�£¤��,��¦D���JIP�TI,I$¢I�I��¤½���`_���I,I$�¿�����Y�§�`���`�� �¢I�£�����JIu_KI$¢£�#¨G���`¢A�¾�$¬¾�)�`�����w ��ª���4IhÀA�wÑ�_:���`¢�I ]
Â ���&_u���`_h���`�h�CI,I$�+_��w�1©h�Ç�&�Ç�`�,¬®���£¤`�`������_P�c�`���JI��$¦A�`���Ç�JI,I$��_u���¾�CI½�&�7�(I$_����I¤��Y�KI$�
���`�LI¸�)���� �¢�I��KI$¢£¬ ]

b  F $ � f�� � F
Ì �£¤����LI43�´�5A´¥_��w�1©h_��`� I)Ñw�`�� �¢�Ie�`�%���JIe�LI$_���¢£�§�`�%���Y�LI�����¢B�I�c�Y¤��I�w¤q�`�F �¢I�`�JI����Y��¬

�I�,�KI����TI������MI�����¬Ç���Y��� ]¥Â ���I_P�I_P�`���I�¾�Y¤(I¸�`�����JI¸���4I��:�c�`¢�I$�c�I_�_��I���Ç�������×���JIq �¢I�`�JI��
« I��:���w��¬`¦��c�`�JI�������� ���Y���¹���YÏ(I$�Ü�Y�½���JI 8 :0¼Õ�Y�¸�¹���LI$�D�JI$���)¬��`���Y�?����� " ] 1 G H 5
³ ! 3 ] 'q���Õ©§�$�(I$¢�I$�w¤`���?· ]�Â ���&_��I�¾�Y¤(I�³��&�®�)���¸���I���Y���£���®©h�£���¿�`���JI��:_��Y��©§�$�(I$¢�I$�w¤`����_
������� 3��c�Õ���¾ã +����¿·�©§�`_u��_KI$�®�����`�����`�I�¹�)����_����:�`�I�,��_§�������JI¥�c�Y�KI��:�&�`¢' ����` CI�������I$_
�`�����JI¾�w � CI���_��w�:���`�NIc¢I��¬(I��½�`�§« I������w��¬`¦F�&����¢I�����&�w¤¾���JI����`�)�½�����Y�¥�£�¥�I_������:�Ü���`�LI
���:�`��_� ��Y�LI$�,�¸³��Y�u���JI$_KI½©����(I$¢�I$�w¤`����_�·������`�¹���JI¸¢I�����Y�u_��������`�NI¾³�«��£�����JI$¢I¢��}�4I � �Y�KI��
´$µ`µ>¶,· ]

	 �! � �Dd ���! � F�
 F:k$a����! 
¼^¢£���w����¤������JIª���`���I���¥�`�w_���¢I�Y�0_�¬D_��KI$� �'�D����I$_'�I_!�h�)���c �¢I�I���Y���£���½�I�e���JIª A¢I�`�����I��¤

�`���¾�`��_KI������I�w¤½_����Y¤(I$_�¦w�£�����`�®�`�)�����`¢I¢£¬��`�I�®�I���?I ß I$�)���I��¤¸�)���w����_��£���¾�#�:��� ���`�:Ï,¤`���������
_����w���NI$_u�I���I�,�KI����2I��:���MI����:�I�^�`��_KI��:�>�Y���£����_ ] ���I���NIe���JIe���`�:Ï,¤`�:�������+_������:�NI$_������(I½�LI$¢»¨
�Y���£�(I^���½���JIP ����`_KI^�NI$�7�KI��§�`�B���JI^�I�,�KI����2I��:���MI��KI��e³�©P���I�:�¿�I_ª�NI$�,�KI��LI$�®���c���4Ih�'�D��¬��`�
�I�,�KI��LI$_���·�¦%���JI�¬������(I¿���w�����w¤��Å���4Ic�#���I�w¤(I$_e�`�§���JI¾�I�,�KI����TI������MI��KI��¸�LI$_� '����_KI`¦ I$_:_KI$��¨



' 3>¶ ������� ������;������� ���

��������� ���	�� �� " % !
�����*�����-� ��#$#$���E� ���*��~�� �+&
	<�=��,-�
�$1�����J�> L ,-�
& ���E� ��!�9, | 3Í���+& �����
	<����, !�-���:e ���?`��C����� @����p��=>#n �C� * ���B#$!�E���-#������ !� ~E!
��� ���-���/��� �C���
���-#->&% !
���U!
�����<�����
� ,-�E� ��� � ���>~�������
�-#Ã�(���-#$�
����� �1~ & ������	<����,-�
�$1�� # J�� K&���-#$�������,-���P�������:�>������-�?��>

���I�`¢I¢£¬��$�(I����Y¤��I�w¤��£�P�w�1©h� ]�Â ���&_u���`���£���¡�LI$¢I�Y���£�(I¸���¾���JI¸ ����`_KI¸�NI$�7�KI����`¢I_��®�JI$¢£ �_h�I�
�JI��KI��:�c�&���I�w¤c©P�JI��LI����JI��)���w����_��I�w¤®_��£¤����`¢I_^�)���MI�������� _� ��Y���I�`¢&¢£¬ ]�Â ���I_h©��`��Ï�_e�'�`���
�#�`�����`�:Ï,¤`���������U_������:�NI$_¸�`���U�I�Ü���`_KI$_½©P�JI��LI¾�¡�'�D�w¬��I_½�`��_KI����(I$�Ü�LI$¢I�Y���£�(I$¢I¬���¢I��_KI
���U�£��_q ����I�c�Y��¬Û³TI ] ¤ ] « I������w��¬Í�`���Í���JI������B¦Ã�`� á �w���` ����`���àÝ7�w ��£�KI��)· ]ÜÒ �Æ���`�)��¦
���JI¹�)���7�����£���w���£���Ü�`�h���4I$_KI¹�)���w����_��I�w¤�_����w�:�NI$_q���`�Í�CI��I�JI$�,���»Ö I$� �`���Í�JI$�Y�:¢£¬U�)����¨
 �¢�I��KI$¢£¬�_��w�����:�`�)�KI$�È���w�¸�I�Å���JI$_KI¾�G¬D �I$_½�`�§�`��_KI����Y�Y���£����_¾³J�w�`��¢£� � 7 �D�`�:���`� ´$µ`µ 1D¦
Â �w���� A_����Å´$µ("`ãD¦�	��:�£¤`¤�_ � � �:�YÏ(I¾´$µ8I 3D¦ 	��:�£¤`¤�_¥´$µ8I 3�· ]
j �8F:k$a ���!� � �
 F � g d F � � �
  

� �JI$���`���Y���c��_� ��JI��:�&��_� CI$�)���:�`¢D¢I�I�4Iª�I_F��I$�&�w¤h�`��_LI����(I$�B¦Y���JI§_KI$¢£�#¨G���`¢I�£���:�Y���I���½�)¬,¨
��¢�I¥�I_u��_����`¢I¢£¬¾ �I��:�#�`�:� I$�¹��_��I�w¤��c���Y���c_KI��u©h���I�:�+�&_�_����MI I$_����&�c�Y�KI¥�`�����JI¥���JI����c�`¢
�)���7���&�,����� I$�c�&_�_��£��� ]�Â ���&_ª�I_ª��I$���`��_KI^�&�¾�`¢I����_����`¢I¢A���`_KI$_�¦����JI^���JI��:�c�`¢?�)���,���I�,�����
�I_��¸���:��_���������¤(I��M�����`�q���JIRI$�c�I_:_��£�����I�����JI�¢I�I�JI ]%Â ���I_F���JI��:�c�`¢��)���,���I�D����� I$�c�I_:_��£���
�c�$¬��CI�I$_����I�c�Y�KI$�Ç�#�:���Ë_� CI$�)���:�`¢!�:���`���JI$¢I_§©h���I�:�¹�Y�LI½���w��_��I�JIe���JI¸¢I�I�JI`¦D�`�P�I�¹_����MI
���`_KI$_¥³�©h�JI��?IP���JI�¢I�&�JIh_� ��`��_����4I I$�,���£�LIe�MI$�`_��w�?I$�¿�A�`���w©h�I�����A·%�c�$¬¿�CIÃß���_������)����¨
���I���Y���I���¸�`�?�`¢I¢��`�����4Iu_� CI$�)���:�`¢��:���`���4I$¢I_ ] ¼P_M¢I���w¤��`_Ã�^���`���w ��`_:_%���`¢&�£���:�Y���£���q�I_M��_KI$�
���¾���`¢I�£���:�Y�KI����JI½�����`���JI$¢»¨J���Y¨G�����`���JI$¢!�>�Y�:�&�Y���£����_�¦w�����&_��I_u�`�+�`���NI� ����Y�A¢�I½�Y � ��:���`�:� ]

¼^_h�cÖA���`¢B_��KI� ��CI��#�`�LI����4I¸�`���`¢£¬�_��I_§�`�M���4I½_� CI$�)���:�`¢0¢&�I�JI����Y����¦����4I¸�)���,���I�,�����
_��£¤����`¢B�&_§¤(I$�JI��:�`¢I¢£¬ I$�£���JI��h_:�w�����:�`�)�KI$�¹�`�P���£���I�JI$�¿���w�¸³J���`��¢I�e´$µ`µ>¶w¦�: I$�)���w�?I¾´$ã�· ]ªÒ �
���JI����`_KI�©h�JI��?IP���JI��?Ie�&_��w��_��������`�NI I$�c�I_:_��£���®�)���7���:�I���w���£���® ��LI$_LI$�7��¦����JI��)���,���I�,�����
�I_¥��_:���`¢I¢£¬Ç���£�D�&�JI$�����w� ]¿Â ���I_e ����1�D�&�JI$_¥�+�D���`�,���£�G¬Ù³����JI®¢I�I�JIq���¡�)���,���I�D�����Ð���Y���£�,·
©h���I���¾�I_��I��_KI$��_��£���£�(I�����I������`�:_��I�c���4IP�Y��_���¢&�w�KI�ÀA��Ñc�JI$��_��£�G¬c���`¢&�£���:�Y���£���!¦7�`���¾���`�®�CI
��_KI$�È�&�����JI¾_��w�A_KI$�,�4I$�7�¥���Y���Ç�`���`¢£¬�_��I_c³ G �w�:©�I$¢I¢ª>¯P°Y±J²Ã´$µ`µ 1�· ]®Ò �Å���4I¾���`_KIc©h�4I��LI
���JI��LIe�I_ª_:�£¤����»ÖA���`�,�ª_��������`�NI I$�c�I_:_��£���c ��LI$_KI$�,��¦,���JI^¢I�I�JIh�����)���,���I�D�����Á�:�Y���£�¸¢I��_KI$_§�£��_
 ��,¬D_��&���`¢%� I$�`���I�w¤w¦!�`���Å�&�¡������_KIc���`_KI$_�¦F���JIc�)���7���&�,����� �&_���_����`¢I¢I¬+_��w�����:�`�)�KI$�È���w�
³ 8 ¢I�`���)¬+>¯ª°Y±J²B´$µ`µ`ã�· ]



��������� �	� �
��� � ��������������� � ' 3 1

o

o0

90
o 27

0o

180

J

����� � � � �	�! ��	" = �-�E� �=�$�$1 &(���B�	������ ����&�E.
#$��� � �C�����E�# �+&��E�1������������������0�P���>~;& ���7J+, n ���-,,-���#;�$���
,������E���+&J��!� � ���
� ��������� ./�-����#-> -����E� ) ��������	��
���,�;@�� �(k
�=>

�CB�� B ��V� 2;N 14E�� 4���Q!:���� 7>4 = Q 762+: � �
= I$�NI$�7��¢I¬`¦u�Å�KI$�:�����I�,�4I¹�#�`�¿�LI$�)����_����:���)���I�w¤Å���JI+����¢I¢631¨ � _� ��Y���I�`¢�_��������)���w�LI+�`�

Ý��� ��£�KI���� _^�:�`���&�Y���£������I$¢I��_q³����4I��LI�¤��£����_e©h�4I��LIq���JIMI$�JI���¤(I����I���¾�Y¤��JI�����_� ��JI����I��I$¢�I$�
¨
��������_½�LI$_��I�4I1·e���`_¸��I,I$�Ü�JI��(I$¢£�` CI$�È�D¬ 	��`�Æ���`��¢£�½�`���Ü�)��¢I¢I�Y�'�`�:�Y���`�:_®³J���`��¢£��>¯^°Y±J²
´$µ`µ8I,¦	:<I���¢I�`���§>¯'°Y±G²7´$µ`µ8I,¦7�JI � �Y�KI�� �â�w�`��¢£��´$µ`µ("�· ]ÃÂ �JIª���������`� I$�7���`¢D�`_�_����c ����£����_
©h���&�:�®�`¢I¢£��©â���`�§_:���:�®�½�?I$�)����_����:���)���I���®�Y�?IP�����Y�����JI I$�c�I_�_:�£���¿�&_Ã�` ����I���`¢&¢£¬������I�®�`���
�I_��`���:�` ��I�Y¦M�`���Ü�����Y�q���JI¿ ��LI$���I_KI¿¤(I����MI�����¬ �`�u���JI¹Ý`�����I�`�Í_�¬�_��KI$� �I_¸ÏD�w�1©h� ]�Â �JI
Ï��w��©h��¤(I����MI����:¬¡�`_�_����� ����£�����I_P�>�`¢I�&�B¦A_��&���NI��`�������:�Y�KI9I� ��JI$�MI��:�&�JI$_P�Y�?I����>�`�I¢&�Y��¢�I ]
Â �JI��` ����I���`¢I¢£¬������I�È�`_:_����� ����I���Å�I_��Y�`¢I�I� I��(I���¬D©h�JI��?I I)Ñ��NI� ��½©h�JI��?I����JI¾ �¢&�`�JI��¥�£�y¨
_KI$¢£�%��¢£����Ï�_u���4I I$�c�I_�_:�£���¹�������Ë���JI¸ ?�`�:���£�����`�M���JI¥�:�`���I�Y���£���¹�CI$¢£��_�©P���I�:�Ç�I_��CI$���I���
�£� ]ÙÂ ���I_q�I_c���`����¢�I$�Í�I�Æ�`�Ù�`�Ù�w���È³����w�c_LI,I$�c�I�w¤�¢£¬ I)º�I$�)���I�(I1·�©§�$¬Æ�I�Í���JI¹�?I$�)����¨
_����:���)���£��� ]MÂ �JI^�`_�_����� ����£���¾�`�!�&_��`�����` ��I� I$�c�I_�_:�£���¾�I_���¢�I$�Y�:¢I¬c�w�`���Y�`¢I�I�!¦7�CI$���`��_KI^���JI
_�¬����:�����`������� I$�c�&_�_��£���¹�I_����£¤���¢£¬c�CI$�`�MI$�Ü³ : I�¤`¤ � � I$_����#��¢&�U´$µ('("�· ]

Ì �£¤����LI<3�´�5Dã+_�����©h_¥�Ç���Y�����,���U�`�����4I¿Ý`�1�D�I�`�U_�¬D_��KI$�¹¦0©h�I�����G©��¡���»ºCI��LI$�,���`�w¨
_KI����(I$�Ä�NI$�7�����`¢u�MI��:�I���I�`�Í¢£���w¤��£�����4I$_��I¢I¢I��_����:�Y�KI$� ]ÆÂ �JIÇã1¨ �  ��:�>ß I$�)���£���Ù�`�^���4I+�:�>¨
���I�Y���I���Å�CI$¢£��_e���7���¡���JIc �¢&�`�JI��`�§���JI¿_�ÏD¬��#�`�¸���JIc�G©��Ç�`�A_KI����(I$� 8 I$�7���:�`¢�« I����I���I�`�
:!����¤��£�����JI$_�³ 8 « :F_�·c�LI$_���¢£��_¿�I�à� ���»ºCI��LI$�,�¾ ��:�>ß I$�)�KI$��� ¦��  '��_��£���I���Æ�#�`���Ü¤��£�(I$�
I$�c�I_:_��£���Æ¢£�����Y���£���Ù�I�Ù���JI 31¨ � �:�`���I�Y���£���Í�CI$¢£��_ ] 7e��_KI����Y�Y���£����_c�Y�®�c�`�,¬ ���£º�I��LI$�,�
¤(I����MI����:�@I$_�³��'�`���+���£º�I��LI$�,� 8 « :0_�¦A�`���+���»ºCI��LI$�,�u_��w�CI$�Y�����+¢&�Y���£�����JI$_�·����`�Ç�CI¥��_KI$�
���®���`��Ï+�����P���JIq�I�w���`�:�c�Y���I���¹�������JI½����¢I¢B31¨ � _����:���)���w�LI½�`�ª���JI½�CI$¢£��_ ] �D CI$���»ÖA���`¢I¢£¬`¦
I$�`�:�+�`�0���JI¥���&_����I���)���`��_KI����Y�Y���£����_��`�%���JI�_�Ï,¬¿���:�£¤��,���JI$_�_����I_����:�£���w���I���¾�I_§��ã1¨ �  ����Y¨
ßKI$�)���£��� �`�����JI¿����¢I¢ 31¨ � _�ÏD¬Å���:�I¤��7���JI$_:_½���I_����:�£���w���I���Ù³��I�È���JI®�` ����I���`¢&¢£¬������I�U���`_LI1· ]
Â �D��_�¦B���JIc� I$�`_��w�LI$�����I_��£�A�I¢I�£����I$_h�Y�LIc_��`�� �¢@I$_e�`���+ã1¨ � _�¢&�I�NI¸���������w¤������JI�����¢I¢ 31¨ �
Ì ���w����I������:�`��_����`�:� �`�%���JI431¨ � _�Ï,¬¿���:�£¤��,���JI$_�_§���I_����:�£���w���I���¡³����JI�31¨ � _� ��Y���&�`¢?�)���4I���¨
I$���NI¥�������)���I���®¨§���`��¢£�h>¯ª°Y±G²!´$µ`µ8I,¦�	��:�`�NI�©.I$¢I¢ª´$µ`µ 1�· ] �D�w¦��£�%���JI����I_��£�A�I¢I�£����I$_ª�#�:���Ô�`¢I¢
�`�ª���4Ic���»ºCI��LI$�7�^�`��_KI��:�>�Y���£����_��Y�LIq¤`�:�I���JI$���I�,�������JIq ����` CI��431¨ � �)�,�`�:���I���Y�KI$_�¦B���JI�¬
�LI� ��?I$_KI$�7�§���JI431¨ � Ì ���w����I��§���:�`��_����`�:� �`�0���JIe����¢I¢�31¨ � ���I_����:�I���w���£���c�&�¾���JIe�:�`���I�Y���£���
�CI$¢£��_ ] 7e���NIe���JIe���I_��£�A�I¢I�£����I$_ª�Y�LIe¤`�:�I���JI$�® ��:�` �I���¢£¬��`��� Ì ���w�:�@I������:�`��_����`�:�MI$�B¦�� 31¨ �



' 3(' ������� ������;������� ���

�JI$�)���,�`��¢I�w���£���¹���`���CI���_KI$�®�����LI$�)�1�(I��P�q���`�LI��`�����w�:�Y�KI½�LI� ��LI$_KI$�,���Y���£�����`�%���JI431¨ �
�:�`���I�Y���I������I$¢I�§_����:���)���w�LI ]

Â �4I��LIU�Y�LI �NI������`�I�  ����`��¢�I$�¾_¹©h�£��� �����I_¹�LI$�)����_����:���)���£��� �KI$�:�����I�D�JI`¦½¢I�£Ï(IU���JI
�I_��`�����` A�I�OI$�c�I_�_:�£�����`_�_����c ����£���B¦`���JIP�I�7�����I��_��I�ª���I�MIu�Y�Y�:�I�Y�A�I¢I�£��¬¥�`�'���JI I$�c�I_:_��£�����#�:���
���JI¥�:�`���I�Y���£���¹�CI$¢£��_�¦A�`���¹���JI����`����¢I�&�w¤¸�`�����JI����I_�Ï¿�`�ªÝ��w A�£�KI��$¦�©h���I���¹������¢I���JI$_h���JI
���`��Ï  '�`�����£��� �`�^���JI¹�CI$¢£��_ ] H ��©.I��(I��$¦§�(I���¬Í���I�NI¹�I�c�Y¤(I$_c���$�(I¹�LI$_���¢£�KI$�Í�#�:��� ���JI
�Y � �¢I�&���Y���£�����`�������&_P�KI$�������I�D�JIq���+�'�`���Å¼ Â 8 ¼Á�`��� 8 :0¼ ���Y���È³J���`��¢£�½>¯u°Y±J²M´$µ`µ8I,¦
: I���¢&�`���½>¯ª°Y±J²B´$µ`µ8I,¦?�JI � �Y�KI�� � �w�`��¢£��´$µ`µ("�· ]

�CB�� B 0 : � ��� 4��92+: � :"T =��52�7�� 1 �F� Q�: : 41� 2�� 1#7 � �
E � �%$&!F* wd ��a�)�� g�� �  !� a  F)d:d½a F�f �#F ��� a�� � F

Ò �q¤(I$�JI��:�`¢.¦,�£�M�I_%���JI����:�£¤��,���JI$_�_%�KI$�� CI��:�Y�����LI§©h���I�����I_%���JIu�I�,�KI��LI$_����I�w¤��D���`�,���£�G¬
�I�®�`��_KI����Y�Y���£����_§�`�%_���¢I�Y�u_�¬�_��KI$�Õ�'������I$_�¦D_��qÀA��Ñ¿�4I$��_��£����I$_��Y�LI��`���KI$�¹�)���7�(I��:�KI$�Ç�I�,���
���JI$_KI������£��_ ]âÌ �`�����w�LI$_���¢I�(I$�Æ�`��ßKI$�)��_�¦u�`�¿�I�P����¢I¬Í�U�2I�©×�LI$_���¢I�����£����I$¢�I$�MI$�,��_®�Y�LI
�`�����`�I�JI$�Û��� ���JIÅ�`��ßKI$�)��¦����JI$�Û����¢£¬â�)�:���JIÈ�I���#�`�:�¾�Y���£���â��� ���JIÈ�JI$�c�&_� ��JI��:�&���`¢I¢£¬
�$�(I��:�Y¤(I$�� ����` CI�������I$_M�`�B���JIP�'�D�w¬q���`�¿��Ih�`�����`�I�JI$� ]�Ò �������I_����`_KI`¦����JIP���I_�Ïq�$�(I��:�Y¤(I$�
���:�£¤��,���JI$_�_§�KI$�c �I����Y���w�LI¥���`�+�CI¥���`¢I����¢I�Y�KI$�¹�������¹Ó

��� � ���
% &
ã��  

% &
' ( &�

/ �
	 D�� A ³ 3�´�5P"�·

©h�JI��LI ��� �I_F���JIª���`���`¢DÀA�wÑ��4I$��_��£��¬¾³����JI�5,I��:�Y¨G_� ��`���I�w¤PÀA��Ñ½�4I$��_��£��¬w· %}�I_0���4I����I_����`���NI
���Å���JI��'�D�w¬`¦ ( � �I_����JI I$�D���£�Y�`¢�I$�,�����`���I��_¸�`�P���4I®�'���w¬`¦ª�`��� �
	 D� �I_����JI+�)��_��¾�I�
�c�I�)���1©����(I����`��ÏD¤`���������Ü���:�I¤��7���JI$_:_¥�KI$�� CI��:�Y���w�?I ]+Â �JI¾���`���`¢�ÀA�wÑÅ�4I$��_��£��¬����`� �CI
�`�����`�I�JI$�¡�D¬ I$�£���JI�� I)Ñw�`�c�I���Y���£���Ç�`�M���4I¸���I_��£�A�I¢I�£����I$_e³TI ] ¤ ] �D�I�¾���JI¥ÖA�����I�w¤¿�4I$_��)�:�£�CI$�
�Y�'���(I1·�¦��`�P�,¬�_����¾�c�I�w¤q�w +���JIeÀ?��Ñ®�JI$��_��£�G¬��I�¹�`�+�&�c�Y¤(I½�c�`�JI��������Ë�����Y�h���Y��� ]

Ì �`�u���£¤��JI��ª�?I$_���¢I�w���£���¿�`��_KI��:�>�Y���£����_ª�`�0_���¢I�Y��_�¬D_��KI$�Á�'������I$_�¦,���JI^�`��_KI����(I$�¿ÀA��Ñ
�JI$��_��I�G¬� CI��P�CI$�`� ���`�Ç�CI¸�)���,�(I����KI$�������$�(I��:�Y¤(I������£¤��7���4I$_�_u�KI$�� CI��:�Y�����LI½�1�(I������JI
�CI$�`� ³��`_h���������)���I�����`�F���JI¸_�Ï,¬��)�D�`�:���I���Y�KI$_ �%�`��� �¡·����I��Ó

� � ³ �-A��¡· ��� ³ � A��¡· % &
ã �  

¶¿¢I�uã
'�� & / �
	 D�� A ³ 3�´�5Dµ�·

©h�JI��LI � ³ �-A��¡·P�I_P���JI¸�`�A_KI����(I$��ÀA��ÑÇ�4I$��_��£��¬¹ �I��^�CI$�`�¹¦B�`��� � �I_^���JIq���I�`�MI��KI��e�`�
���JI¥¤��`��_:_��I�`�¹�)���,�`��¢£�D�&�w¤cÏ(I��:�JI$¢�³TI ] ¤ ] ���JI 8 : á ¼ 7 �?I$_����`�:�I�w¤��CI$�`�¿· ]

j ��)�k � � � &��
 � a F)d�� � � �  F$a �$k F* �a � �.k¾k �!� a �  ���� � � �.k®k � � � &��
 � a F)d
Â �4Iq�4I$_��£�LI$�¡ÖA���`¢% ��:�D�����)�e�&�����£¤����LI$_���¢I�����£�����`��_KI����Y�Y���£����_e�`�����JI� �¢I�`�4I���_��I_

�`�#�KI$�Ü���JI¾_�Ï,¬����:�I¤��7���JI$_:_¥���I_������£���w���£���Æ³��I�È©h���Y�KI��(I��q�����£��_¥�I�½���`_¥�CI,I$�È�)���,�(I����KI$�
���,·¸�c�Y � CI$�U���,���Å�¡¢&�Y���£�����JI®�`���Ü¢I���w¤��£�����JI¿¤`�:�I�U�#�`�q���JI®�`��ßKI$�)���CI$�I��¤Ç�`��_KI��:�(I$� ]
Ì �`�������I_�¦7�¸�MI����w���c�`�B�)���,�(I������I�w¤����JIh_�ÏD¬��)�,�`�����I���Y�KI$_^³ �!�`��� �¡·Ã�I�7���¸¢I�Y���£�����JIP�`���
¢£���w¤��£�����JI®³�� �`�����,·h�)�,�`�����I���Y�KI$_^�������JIq�'�D��¬+�I_^�LI$�,���£�LI$� ] 7e���NI�_����:�����MI����w���
�I_��$�Y�`�I¢I�Y�A¢�I`¦0�I�,�KI��� '��¢I�Y���£���Å�I�,���+�`�,¬¡�`���¹�D���½�CI����`�����»ºCI��LI$�,���c�Y È ����>ßKI$�)���£����_½�I_
 '��_�_��£��¢@Iq³TI ] ¤ ] ���7¬��JI��¥´$µ("8I`· ]

Â �4I��)�D�`�:���I���Y�KI��)���,�(I��:_��£���q ����`��¢�I$�Þ���`�q�CI��JI)Ö?�JI$�¸�`_$Ó0¤��£�(I$��_�ÏD¬½�)�D�`�:���I���Y�KI$_
�e�`��� �Å¦ I$�D���Y���`�:�I�`¢��`���Í ?��¢&�Y�����`���I���#�`�¾���JI��`��_KI����(I$�Æ�`�wß I$�)� (�� �`��� ( � ³������JI�Y � ��Y�LI$�,�¾���`���I�.¦��w�`�¾ ��:�>ß I$�)�KI$�â�Y � ��Y�LI$�,�¾���`���I�#·�¦§�`���Ù���4I¡_��w�CI$�Y�����à¢I�Y���£�����JI¡�`���
¢£���w¤��£�����JI�� � �`����� � ¦�ÖA���®���JI¥¢&�Y���£�����JI��`���+¢I���w¤��£�����JIe�)�`���LI$_� ?�������I�w¤����c���w��_KI¥_�Ï,¬�)�,�`�����I���Y�KI$_ ]7 �`�KI^�4I��LIu�����Y�����JIu�'�D��¬��I_ª�`_�_����MI$�c���½�CIh�¥ �����¢I�Y�KIh_� A�JI������I�q�:�Y���4I��



��������� �	� �
��� � ��������������� � ' 38I

�����`�½���JI����`�?Iª¤(I$�JI��:�`¢,���:�I�>Ñw�I�`¢(I$¢&¢I�£ �_����&� ] 7 �`�KI§�`¢I_��P�����Y�0���JI��'�D�w¬,¨G�NI$�,���:�I�Ã¢I�Y���I�����JI$_
�Y�LIc��_LI$�Å�JI��LI`¦B�:�Y���JI��½�����`���'�D�w¬,¨J¤`�:�Y ����I�½¢I�Y���I�����JI$_�¦B�����^���4Iq�)���,�(I��:_��I���Å�CI��G©.I,I$�
���JIq�G©��¹�I_e_����:�`�£¤��,�����`��©��Y��� ] ¼P¢I_��w¦'�I�^�I_^�`_�_����MI$���I�Ç���4I¸����¢I¢£�1©h�I�w¤¿�����Y�e���JI��I�c�Y¤(I
���`_��CI,I$�¹�:�`���Y�KI$�Ç_��c�����Y�u���JI� ����>ßKI$�)�KI$�+ '��¢I�Y�u�>Ñw�I_u�&_§ ��Y�:�`¢I¢�I$¢'���¾���JI � �>Ñw�I_ ]

8 ����_��I�JI��+�à�'�D�w¬,¨G�NI$�,�KI��LI$� �)�D�`�:���I���Y�KIÜ_�¬�_��KI$� ©P�£��� ���JI �>Ñ��I_Ç���w�����w¤�� ���JI
�w�`�����Ç '��¢�I¿³����JI � $ �>Ñ��&_�·�¦A���4I¸�>Ñw�I_u���w�:���w¤��Ç���4I¸¢£�����Y���£���¡�`�M���JI�+��½¢£���w¤��£�����4I½¢I�I�JI
�Y��+ � ¢I�Y���£�����4I¿³����JI�� $'�>Ñw�I_�·�¦'�`���Ç���JI½�����I�:�+�>Ñw�I_P�Y�eµ + � ¢£����¤��£�����JI½�`��� + � ¢&�Y���£�����JI
³����JI �T$'�>Ñ��&_�· ]ªÂ �JI��'���w¬¿_:�w�����`�NI¥�I_��JI)ÖA�JI$�+�,¬®���JI� '���I�,��_�Ó

� $ &
( &�

/ � $ &
( &�

/ � $ &( &� � ´ 0 ³ 3�´�5A´,+w·

Â �JI¥¢&�Y���£�����JI��`���+¢I���w¤��£�����JIe�`�M�`�,¬¿ '���I�,�����¹�����Y�h_:�w�����`�NI¥�I_�¤��£�(I$�¹�D¬?Ó

� � _:�I��� <�� � $( $	� W � � ���`�
� <�� � $
� $�� A ³ 3�´�5A´`´`·

©h�JI��?I ( $ �� � $ & / � $ & /�� $ & ]�Â �JI� ����`��¢@I$� �I_0���JI$�����^�)���,�(I��������JI§_�Ï,¬¥�)�D�`�:���&���Y�KI$_
� ¦ �Å¦��`����� ³��w�`�KI¹�JI��?Ic�����Y���Ä�I_½���JI¿�>Ñw�I_¥©P�£���È�`�:�I¤��I�U�Y�¸���JI¿ A���`_KI¾�NI$�,�KI��c�`���
���£�?I$�)���£���¾�������4I^�`�A_KI����(I��$¦�©h���&�:���I_§_����MI�©h���Y�§���»º�I��?I$�7�������`�®���JI��JI)ÖA���I���£���¾�`�F���JI�à�>Ñw�I_½�&� : I$�)���w�?I$_�ãÇ�`���à´$µ�·¥�I�7���¡�����I_��'���w¬,¨G�NI$�7�KI��LI$�Ü�)�,�`�����I���Y�KI®_�¬D_��KI$� ]¹Â ���I_
�I_^�`�:���@I��(I$���&�Ç��©��¹_��KI� �_$Ó¥´¥¨��Ü����_��^�CI½���������5WBã�¨§���JIq_�ÏD¬Ç�)�,�`�����I���Y�KI$_^�¸��_��P�CI
���`���Y�KI$�¡�I�7���¾���JI��'�D�w¬,¨G�NI$�,�KI��LI$�Ç_�¬�_��KI$� ]

Â �JI+���`���Y���£���Ä�`�¥���JI�_�ÏD¬Í�)�D�`�:���&���Y�KI$_ � ¦ �Å¦u�`����� �I�,���U���JI¡�'�D�w¬,¨G�NI$�,�KI��LI$�
�)�D�`�:���I���Y�KI$_ �T$#¦ � $�¦%�`����� $M�I_½�`������I��(I$�Ü���w�����w¤��U�G©��Ç���`���Y���£����_�Ó¹´q¨P���`���Y�KI��Y�'���w�
���JI �B�>Ñ��I_ª�,¬����4IP�JI�¤��Y���£�(IP�`�B���JIP_:�w�CI$�Y�����c¢I�Y���£�����JI¸³ @ � � ·�Wwãe¨F�:�`���Y�KI^�Y�'���w�Ã���4I �
�>Ñw�I_ª�D¬����JI^�JI�¤��Y���£�(Ie�`�B���JIP_:�w�CI$�Y�����¾¢£����¤��£�����JI¸³ @ � � · ]ÃÂ �JI$_LIh�G©��q���`���Y���£����_�¬���I$¢I�BÓ

� $ � �Y�)��_�� � @ _��I� � � ³��¥�)��_ � � @ � _��I� � � · ³ 3�´�5A´$ã�·
� $ � � �)��_ � � /��¥_��&� � � ³ 3�´�5A´ 3�·� $ � �Y_��I� � � /Í�)��_�� � ³��¥�)��_ � � @ � _��I� � � ·�0 ³ 3�´�5A´)¶�·

Â �¸ÖA���c���4IP�Y�`¢I�JIP�`���M¦D_:�w��_����£�����KIu���JI^�LI$¢I�Y���£����_��`� I$�D���Y���£��� 3�´�5A´)¶c�I�,��� I$�D���>¨
���£���>3�´�5A´,+¿�`���+_���¢I�(I¥�#�`��� ]ÃÂ �JI��LI$_���¢£���I_u�c�D���`�w�:�Y���&� I$�D���Y���£���Ç�`�F���4I¥�#�`���¹Ó

� � & / � � /�� � + A ³ 3�´�5A´ 1�·

©h�JI��?I � ¦ � ¦��`����� �Y�LI¥¤��£�(I$�+�,¬?Ó

� � �)��_ & � � /�� & _:�I� & � � ³ 3�´�5A´ '�·
� � ã � �)��_ � � _��I� � � ³�� & @ ´�· ³ 3�´�5A´�ID·� � � & / � & ³�_:�I� & � � /�� & �)��_ & � � · @ ( &� A ³ 3�´�5A´ "�·

©h�£����� � (�� � ( � ]MÂ �JIe_���¢I�w���I���c�������JI^�Y�'�1�(Ie�D���`�w���Y���I� I$�D���Y���£���¿©h�£������� +¸¤��£�(I$_���JI¥�Y�`¢I�JIe���`��� ]



' 3(" ������� ������;������� ���

�CB�� B � 18791 4��'Q 792��BQ�18792;:��<7>: 1 Q�: N N :��Ä�52 � 7>1�� Q%�
Ò ���&_Ã�`���KI$�®�4I$_��£�:�Y��¢@Iu�����c�YÏ(IP�`�A_KI����Y�Y���£����_��`�0�¸�?���w¬��Y�����JIP A�Y�����I����¢I�Y��I� '�D���

�LI$_KI$�¸��¢�I§���w��_KIu�Y�Ã�`���`���JI��QI� '�D�����`_Ã�����:�c�`_� '��_�_:�£��¢�I`¦`�I���`�:�JI��M���¥�)���c ��Y�LI��LI$_���¢£��_
�#�:��� ���»ºCI��LI$�,���`��_KI����Y�Y���£����_h�`�����JI¥�'�D��¬ ] 7e�JI��`�D���£����_u©§�$¬¹���¿�w�c�����I_h�I_����¿�¾�YÏ(I
���JIh�`�A_KI����Y�Y���£����_��Y�����JI I� '�D���¿�Y � CI$�Y�§�`_��I�?���4I�¬c©�I��?IP�����4I������YÏ(I$�¾©P�JI$�c���JI^�'�D��¬
©��`_q�Y�����JI¿���I_����`���NI¿�����Y���I�¥©��`_q�����:�I�w¤¹���JI¿�`���JI��9I� '�D��� ]+Ò �È���JI&I)ÑD���?I$�MI®���`_LI`¦
©h�JI��LI§���JI����&_����`���NI§�������JI§�'�D�w¬¥�&_M�:���`�w¤��&�w¤e�(I���¬½�:�Y A�I��¢£¬`¦Y���JI$_KI§��©��ÇÉ I� '���:��_:Ê^�¾�$¬
�`�)�����`¢I¢£¬¹�CIq���w�:�&�w¤����JIq_��`�MI��`��_KI������I�w¤®_KI$_�_��£���!¦?�`�����I�Ç�����I_^���`_KI`¦!�`¢I¢!�`�ª���JI����Y���
³����JI^�D�I_:�£���I¢I�I����I$_�·!���YÏ(I$�®���w�:�I�w¤������Y��_KI$_�_:�£���¿�4I,I$�¾�������$�(Ie�����I_��`�>ß���_����MI$�,���Y � A¢I��I$�B¦
�Y�#�KI��¸_����MIÈÉ�_����`�����Y�:��Ê¹���I_����`���NI��I_e�:�w��_KI$�Ä³���_����`¢I¢I¬+���JI�¤`�LI$�Y�KI$_��¸���I_����`���NI������:�I�w¤
���JIP_LI$_�_��£���A· ]%Ò �c���JI^���`�LIh��_:���`¢����`_KI`¦w�`� I$�,���£�LIP���Y���¸_LI��ª���`_����JIh_��`�MI^�`�>ß���_����MI$�,�
�Y � �¢I�@I$�Ü���Ü�£��¦��I�Í�`���JI��c���U�c�YÏ(IÇ���JI I)ºCI$�)���£�(IÇ���I_����`���NI¹�CI¹©h���Y�c�I_��JI$_:�£�LI$� ] ¼^_
�`� I)Ñw�`�� �¢@I`¦h���I_����`���I���`¢I¢£¬`¦��`��_KI����Y�Y���£����_¿�`�¸Ý7�w ��£�KI��¾���$�(I��CI,I$�Ù�LI��TI��LI$���NI$�â��� ���JI
_����`�����Y�������I_����`���NI��`�?¶ ] +Y¶½¼ � ³�	.I���¤(I � G ��¢£Ï��I_§´$µ8I '�· ] ¼P¢&¢��`��_KI����Y�Y���£����_M�`�BÝ��� ��£�KI��
_��w����¢&�e��I¥É��`�Yß���_��KI$��Ê����h�����I_B_����`�����Y���¥���I_����`���NIª�I���`�:�4I��!���h�c�YÏ(I��I�7�KI����)���� ��Y�:�I_�����_
�CI��G©.I,I$�Ç���»ºCI��LI$�,�u���Y���c_KI���_P�¸���:� I$�`_��@I�� ]

Â ���`�>ß���_����`�A_KI����Y�Y���£����_����YÏ(I$�¹©h�JI$�¿���JIe�'�D��¬c�I_§�Y�§�q���&_����`���NI�% <����c�`�w�`���4I��
���I_����`���NI % � ¦����JIe���Y��������_�����Ie�������»Ö I$�¿�I�¿�G©���©���¬D_ ]�Â �JIPÖ��:_����I_§���c�D���£ÖA���Y���£����`�����4I¸À?��Ñ��JI$��_��£����I$_^�`�ª���4I��D�I_:�£���I¢I�I����I$_½³����JIc�`�� A¢I�£�����JI$_
· ]½Â ���I_e�������»Ö?���Y���£�����I_��
_��I�� A¢�I®����¢£���I �¢I�I���Y���£���U�`�P���4I¹�D�I_:�£���I¢I�I�G¬Å�`�� �¢I�I�����JI®�,¬Ü���JI¹�:�Y���£�Å�`�^���JI¹���I_����`���NI$_
_��D���Y�LI$�BÓ

� � $ � ��� & � � � A ³ 3�´�5A´$µ�·
©h�JI��LI � � % < ��% ��� Â �JI
	KI$�)�����c��	����������»ÖA���Y���£�����`�?���JI��Y�`¢I�JI�	%�`� S®�`����C¥���`�QI$�`�:��`�����JI¥����	��£���&¢I�£����I�	

�
	.I$���`��	KI����JI¥ ����>ßKI$�)�KI$�	� ��`���I�w¤��`�����JI½�`�,�KI$������	�	����`¢�I�	P¢I�I�JI$�Y�:¢I¬

©h�£���¹����	����`���NI`¦w������	h���D���»ÖA���Y���£������	�Ó

S $ � S
�

³ 3�´�5Dã +w·

C $ � C
�
0 ³ 3�´�5Dã�´`·

Â ����	^�`�>ß���	����MI$�,�^���®���4I�����	��I���I¢I�£���@I�	�	:�w����¢I�¡�CI��c�`�4I��Y���KI������JI��I���£���&�`¢!���`¢I�£�����Y���£���B¦
���w���CI����`�LI¥�`�7¬��I�c�Y¤��&�w¤c�`����	KI$¢I�&¨G���`¢I�I���:�Y���£���

�

� B M�� 7 � 4
T � 46: N � 7>462UQ 461��51#4 :������ 4�� 1#792;:���� :"T � : R;1#4 ��� � 7 �'N : �����'Q 7 �
� ¢I�`�JI����Y��¬®�:�`���Y�^��	��������w���¸¬����:�`�NI�	P�I��	����D�`��	u���c���JI¸�JI��(I$¢£�` ��MI$�,�u�`�� '��©.I�������¢

�:�`���Y��	§�����:�I�w¤ � �`�:¢&� � �Y� Ò:Ò
�
=h�`���Y�§�LI�	KI$�Y���:�¹¢�I$�¿���q���JI��JI��(I$¢£�` ��MI$�,���`�0��	�¬�	��KI$�

©h���I���¹©§��	h���Y ��Y��¢@I¥�`�M���:�`��	��¾�£�����I�w¤�¢£�1© ���LI$�,�4I$���)¬��:�`���Y�u©§�$�(I�	^���¾���4I½«Ç�D�����`���
���JI$���JI��KI$�)���I�w¤¿���JI¸�?I����w�:�JI$� I$�:�w�Å³ � I � �£��� �Õ�D���D����¢I�Ç´$µ>¶7µ�·

�
Ò �Ç���JI¸¢&�Y�KI®´$µ 1 + ��	�¦

���`�LI������`�¿´ 1h¬(I$�Y��	��Y���KI��F���JI��I���£���&�`¢�«Ç�D����	������NI�	�	�¦Y�:�`���Y��	�¬�	��KI$��	�	KI$��	:�£���£�(IQI$�w����¤��
���È�JI��KI$�)�MI$�:���6I�	�������� 8I$�D��	q©�I��?I�ÖA���`¢I¢£¬Å�)���� A¢�I��KI$�B¦��`���Ü������	q��	� ����`���Y��¢I¬Å���JI
�LI$�`¢!�CI�¤��I�����I�w¤��`�M���D�4I��:�¹ �¢I�`�4I����Y��¬��:�`���Y�h��	����:���w���½¬U³����`�P�¾���w�`�����w¤��¡����	����`�:¬¿�`�
 �¢I�`�JI����Y�:¬¿�:�`���Y� 	KI,I 	§�w���:�&���¹´$µ`µ('�·

�Ò �!	��I�w¤�¢@I�����	��c³������w�"	����Y���I��·?�:�`���Y�F��	��������w���¸¬�I)ÑD CI��:�I� I$�7��	�¦>���JI$�Y�:¢£¬e�����w���:�����Y¨
�c�Y���I��©§�$�(Ie��	M�����`��	��c�£���KI$�c����©§�Y�:�¾���4Iu���Y��¤(I����?���w¬¸�#�`�������I�MI I$�D���`¢w���¸���JIu���I� Iu�£�
���YÏ(I�	^���JI½©§�$�(Iq���¾�����$�(I$¢%���¾���JI¸�'�D�w¬��`���Ç���`��Ï

�
Â �JI½���:�`��	��c�I���KI��P��	h���JI$�+���w���JI$�

�Yº%¦��`���½���JI��LI)À I$�)�KI$��©§�$�(I���	F�LI$�NI$�£�(I$�q�Y�%���JI��`�,�KI$�����
�
Â �JI��LI$�NI$�£�(I$��I$�:���e��	#	� ��LI$�`�



��������� �	� �
��� � ��������������� � ' 3`µ

range
ring

doppler
strip

projected
apparent
spin vector

����� � � � �	�! �	"��������U�-,������ !�-� ��#.�!
����� ��&��Ã�� ������ �C�$1 � �E��C� � ���J~�������#$!���P���>~	� ���
�>�
�����#;�$��� ���������&� ���>~��B�����>~
> % !
�B��� �	#$�E��� ����������# �C��� ����$��! ,L#$�E����!���� .� ~E�
�E�
#5� �?,-�������E�
#->

���w���I�¡�#�?I$�,�JI$���)¬`¦'���JI½�������JI����»ºCI��LI$�,�^¢&�I�JI¥�`��	��£¤��,�P�(I$¢£�����£����I�	^�`�Ã���4Iq���»º�I��?I$�7�^�LI)¨
À I$�)���I��¤ 	��w�����`�NIÇ¢£�����Y���£����	

�
Â ����	q¬���I$¢I��	 	� ��Y���I�`¢§�LI�	���¢&�w���£���Æ�I� ´Ç���I�MI$��	:�£���Ü¨½���JI

���£�?I$�)���£���Ç CI��� CI$�����I����¢I�Y�u���¹���4Iq�&��	����`�,���`�JI�����	^ ����>ßKI$�)�KI$�È�Y � ��Y�?I$�7�!	� ��&�+�(I$�)���`�½�`�
���JI��'�D�w¬

�
¼ 	� ��Y���&�`¢ I)Ñ��KI$�7�M���¸���JI����Y��¤(I��M�'�������JI$�½�,¬¸�h�:�`��¤(I��`�����LI$�D�JI$������I�	%�I�¸���JI

�LI����w���JI$� 	��£¤����`¢'��	§�KI����MI$�+�ÈÉ � �` � �¢@I�� 	����:�£ �Ê
�
Â �JI!	��I�� �¢@I�	�����¬, CI��`���:�`���Y�RI)Ñ� CI��:�»¨

�MI$�,�ª�w���I¢&��5,I�	�����¢£¬�������	u´h���I�MI$��	:�£�����`�?�?I�	���¢I�w���£���+³�� 	��Y¨G���`¢I¢�I$� 8.� ¨0�`�ª�)���,���I�,������	
©§�$�(I I)ÑD CI��:�I� I$�7��·

�
Ò �Æ�`���JI��¾���Ü�`�����`�I�Æ�LI�	���¢I�w���£���Ù�&�Í���JIÇ�`�������`¤`�����`¢h���I�LI$�)���£���B¦

	����MI 	��` �����	����I���Y�KI$� 	��£¤����`¢� ������NI�	�	��I��¤¸��	��I�,�����D�����NI$�
�
Â ����	���	Ã���������`� I$�7���`¢I¢I¬��A��	KI$�

�������JI� ����I�����£ �¢@Iu�����Y�����JI����I� I^�����?I$�`�:�+���£º�I��LI$�,�§ '���I�7��	����¹���4I^���Y�:¤(I��u�'�D�w¬�³��`���
�LI����w���A·¥��	����������)���£���Ü�`�h���4I�����	����`���NI��������JI� '���I�7��	

�
:!�����Y���£����	�©h���I���Í�Y�LI¹�JI$�Y�

���JIq¢I�I�¸� 	P�`�Ã���JIq �¢I�`�JI���	^�����(I����������¡���:�£ �¢I�£¤��,�P���I� I�	P©P���I�:���Y�LI��`���)���w� 	KI�¢I���w¤(I��
�����`�Ç���JI½¢I�£¤��,�����I�MI�	h�#�`�^¢£�����Y���£����	h�4I$�Y�h���JI 	:�w���:�`���Y�� '���I�,�

�
���w¦��D¬&I$���)�D���&�w¤����JI

���w��¤`���I��¤�	:�£¤����`¢?©h�£������	� CI$���»ÖA�P���I�MI 	����`�� !¦w�?I�	���¢I�w���£���®�I�®���JI����£�?I$�)���£�����`¢£���w¤q���JI
¢I�I�4I¥�`� 	��£¤��,�P��	h�`�����`�&�JI$�

�
¼ 	� ��Y���I�`¢�I)ÑD�KI$�,�e���Ç���4I¸���Y��¤(I����'�������JI$�¹�D¬Ç�¾���`�w¤(I¸�`�

���I�MI�	§�`�0ÀA�£¤��,���&�¿���4I^�?I����w�:�JI$� 	��£¤����`¢?��	��KI����MI$�¹��Éy�:�`�w¤(I��:�I��¤�Ê¸�`�u��É��JI$¢&�$¬¾���I�w¤�Ê
��D�w¦!��©��¡���I�MI$��	:�£�����`¢%�c�Y  	e�`�ª���4I����Y��¤(I��½���`�Å�CIq�`�����`�I�JI$�Å�&� I)ÑD CI��:�I� I$�7��	^©h���&�:�

�����(I¾�'�`���Å���I�MI¿�`���Å���LI$�,�4I$���)¬¡�?I�	���¢I�w���£����¨®É��JI$¢I�$¬,¨G�w�` � A¢�I��:Ê I)Ñ� CI��:�I�MI$�,��	
�
7 �`�KI

�����Y� á �Y�����U�D¬��7���JI����&�¸¼P CI������w�LI�=h�`���Y�¾³J�w¼ =e·P�`� 	KI����Y�Y���£����	�³��`�������w�"	LI�©h�£�������JI
«��Y¤(I$¢I¢I�`��	� A�`�NI$�)�:�Y�#��·u�Y�LI¥����	LI$�¹���¹������	 	��`�MI� ��:�&�����£ �¢�I

�� �w���`���������Y�KI$¢I¬`¦Y�&�½ �¢&�`�JI����Y��¬��:�`���Y��¦>���4I��LI���	F�`�q�`�¸���£¤����£��¬¥�I�¸���JI�	KI��G©��e���I�MI$��¨
	��£�����`¢F�c�Y  	

�
Ì �£¤��w�?I 3�´�5 3��I¢I¢&��	����:�Y�KI�	h������	^�`�½���I¤����£�G¬`¦?©h���&�:���Y�:��	KI�	P�CI$���`��	KI����JI��LI

�Y�LI¸�G©��®¢£�����Y���£����	¸³���	�	����c�&�w¤c���JI¥���Y�:¤(I��^��	�	� ��JI����I���`¢#·�©h���&�:�+�)���,���:�£�����KI¥���¾���JI¸�LI)¨
���w�:�4I$� 	��£¤����`¢w©h���I���¾��	��I�¾�½ ��Y�����I����¢I�Y�ª�JI$¢I��¬7¨G���` � �¢�I������I�

�
¼P¢�	��w¦7���JI^�JI$¢I��¬7¨G�w�` � �¢�I��

�KI$�:�����I�D�JI®����	�¦M���7���&¢ª�LI$�NI$�,��¢£¬`¦M�CI,I$� �LI�	����:�&�)�KI$�U���� ��Y����	¸�`�u���JI� �¢&�`�JI��½©h���I�:� �Y�LI



'>¶ + ������� ������;������� ���

�JI$�Y�u���JI 	��w���:�`���Y�� ?���&�7�����`�u�:�Y ��&��¢£¬c���`���Y���&�w¤c���Y��¤(I���	
�
H �Y¤`�#�`��	 � ���`���c�`�U³y´$µ`µ�´�·

�`��� H �Y¤`���`��	 � Â I��?I�	����:�4I$�wÏ`�c³y´$µ`µ�´�·%�JI�	��)�:�£�CIÃ������	0 ����`��¢�I$�Þ�`���¸�G©�� 	���¢I�w���£����	F���e�£�
³��:�`���w���Õ¢£����¤q�)���JI`¦��`���®���LI$�D�JI$���)¬¾�����£�� ��&�w¤,·

�
Â �JIe�`�½���I¤����£�G¬¿���`�¹�CIP�1�(I��:�)���MI½�£�

I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	%©h�I���¸���4I����Y��¤(I��ª�Y�Ã�c�`�,¬¸���£º�I��LI$�,���`� 	KI������I�w¤e¤(I����MI�������I�	Ã�Y�LIu���>�`�I¢&�Y��¢�I
³ H �Y¤`���`��	u>¯F°Y±G²�´$µ('("D¦ G ��¢I��	��KI$�I� � =h����	LI�¬+´$µ8IYã�·�¦D�A�w�Ã������	���	ª���`���`¢£©§�$¬�	ª '�"	�	:�£��¢�I

�¼P�Í�`¢£�KI������Y���£�(I®�����Y�Y��¬��I�w¤¡���JI¿¤(I���� I�����¬Ü�`�h���JI¿���Y�:¤(I��c��	½�Y�Y��¬��I�w¤¡���JI�¤(I����MI�����¬
�`�����4I��LI$�NI$�£���I�w¤¹�`�7�KI$�����

�
Ò � 	KI��(I��:�`¢ª�`�7�KI$������	¥�Y�½���»ºCI��LI$�,��¢£�D���Y���I����	¥�Y�LIc��	LI$�����

�LI$�NI$�£�(Iq���JIq�:�`�w¤(I9I$���)���JI$� 	��£¤����`¢.¦A���4I$�¡��©��+���I�MI$��	��I�����`¢B�:�`���Y�e�LI)À I$�)���£�D�I�G¬Ç�c�Y  	
©h�£���w���������JI¥�`�½�A�£¤����£��¬®�c��¬¹�CI� ����������NI$�

�
Â ����	�����	u�CI,I$�¹��	KI$�+���¿�I�c�Y¤(I� A�Y����	u�`�

���JI�	��w�����`�NI�	^�`��« I��:���w��¬`¦�8I$�D��	�³.Ý��w��¤(I$� 	�>¯�°Y±J²%´$µ(" +7·�¦0�`����«��Y��	c³ 7 � 	��:��I$�Å>¯�°Y±J²
´$µ`µ�´�·

�
¼^�w�`���JI��q�`¢£�KI��:���Y���I�(I¿��	¸�w�`�½���¡���I�MI*I$���)�D�JI¿���JI 	:�£¤����`¢Ã�Y�q�`¢I¢.¦F���w�¥�:�Y���4I��

 CI����#�`��� 8.� I)ÑD CI��:�I� I$�7��	
�
Â �4I�	KI�I)Ñ� CI��:�I�MI$�,��	�¦B�I�����,���¸�CI��P�`�ª¤(I����MI����:��I�	�¦F�`���

©h�£��� 	����MI���	�	����� ����£����	��Y�'���w�§���JI 	����Y���KI��:�I�w¤��CI$�����D�I�`���`�F���JI!	��w�����`�NI`¦w�`¢I¢£��©Û���`�u�
�LI$�)����	��������)���£�����`�'���JI 	:���Y���KI��:�I�w¤¸ ����` CI�������I�	��`�B���»ºCI��LI$�,� 	��w�����`�NIu¢£�����Y���£����	^³ H ��� 	����
��7 	������+´$µ`µ +7·

�
¼ ÖA���`¢!�`¢£�KI������Y���£�(I½��	u���¿�Y¤��`�I�¡�w�`�u©��`����¬��Y�?�����u���JI¥���I� I I$���)����¨

�I�w¤��`�0���JI!	��I¤����`¢'�Y�u�`¢I¢.¦D���w�§���q�LI$�NI$�£�(I����JIe�LI)À I$�)�KI$�	��£¤����`¢�	§�Y�§���JI��`�,�KI$������	��`�%�`�
�I�,�KI����2I��:���MI����:�I���Y�����$¬`¦��`���Ç��	KI����JI¥�KI$�������I�D�JI�	��`� 	�¬��7���4I�	���	��I�c�Y¤��&�w¤����¾�c�YÏ(I¥�����JI
³������`�¸���£¤��w��� 	�·h�G©��Ç���I�MI$� 	��£�����`¢F�:�`���Y�½�¾�Y  	

�
Â ����	^�KI$�������I�D�JIc����	��CI,I$�Å��	LI$�����

�I�c�Y¤(I^���JIe �¢I�`�JI���	�« I��:���w��¬¡³�	§�w��¢@I��u>¯�°Y±J²?´$µ`µ 3�·�¦ 8I$�D��	¥³ H �`¢&�JI$�c�`���¹>¯M°Y±J²A´$µ`µ8I`·�¦
�`���®«¡�Y��	¥³�«�����¢@I$�c�`��>¯�°Y±J²?´$µ`µ�´�·�¦��`���¿���q�`�����`�I� I$�:�w�PI�	§�#�:��� Â �£���`��³�«�����¢@I$�c�`�
>¯ª°Y±J²B´$µ`µ +7·

�
Ò �P��	§������	§�KI$�������I�D�JI������Y�u©P�I¢I¢?�CI¥����	�����	�	KI$���JI��LI

�

� B.�4B �#�JR �!�0Q�: F �!�/O�T 4����$=�� � Q!2 �!�/O 1 �F� F�: R;1#4 2��!18792;:��
Â �4I½����¢£¬¹�����`��	��c�£���KI��)Ø 	�¬D�,���JI�	���	h�Y���:��¬Ç�)���¸���I���Y���£���¡©h���&�:�Ç����	P�CI,I$�¡��	KI$�¡���

���Y�KI¥���`��������	§Ï��I���®�`�% �¢I�`�JI����Y��¬¿�:�`���Y�h�&�c�Y¤��I�w¤���	§���JI G ��¢I��	������JI I�+>¨G�®Ø 8;:F¼Þ�)����¨
���I���Y���I���

�
Â �JI�¼ Â 8 ¼Ô�)����¢&� �`¢�	�����I���	KI$� �I� I)Ñ� �I����I�MI$�,��	½©h�I��� G ��¢I��	������JI`¦ª���w�

���JI¾���&�MI¾���w���I�w¤�©h���I���Å�`��ßKI$�)��	¸�Y�?I¾����	��£��¢@I�������� �?�`��� 	��£�KI�	¸��	 	��w�`�:��¦%�`���U���JI á ¨
� �)����ÖA¤��w�:�Y���£���Í�`�P���JI¹¼ Â 8 ¼ ��	q�w�`�q�` ����I�c�`¢

�
G ��¢I��	������4I�����	q���:�`��	��c�I���KI���	q�Y�

�'�`�����P¨J���`��� ³��JI$�Y�<3
�
1����¿·��`���Æ�D¨J���`���Û³��JI$�Y�+´$ã

�
1����¿·�¦Ã�����¸���JI 8 :0¼×����	q�w�

�,¨J���`���È�LI$�NI$�£�(I���	�¦ 	��+����¢£¬��P¨J���`��� I)ÑD CI��:�I� I$�7��	¥���`�Ü���w���LI$�,��¢£¬��CIc CI����#�`���MI$�
�
Ò �

���JI����w���w�LI`¦!�£����	^���`�LI�	KI,I$�Å�����Y�¥���JI�8;:F¼Á�`�,�KI$������	¥©h�I¢I¢F�CI������yÖ����KI$�Å©h�£���È�,¨J�A�`���
�LI$�NI$�£�(I���	$¦'�`���¡�I�Ç�����Y������	KI G ��¢I��	������JI1Ø 8;:F¼ I)Ñ� �I����I�MI$�,��	P�)����¢&�+�CI¸�)���������)�KI$���Y�
�����Y�q©����(I$¢�I$�w¤`���

�
Ò �Í�`�����I���£���B¦�©h�£��� ¼h�?I$���£�'�Ç�` CI��:�Y���I�w¤�©h�£��� ���`�LI� '��©.I����Y�¾�,¨

���`���B¦�	����MI�¼P�LI$���£�'�,Ø 8 :0¼ I)Ñ� CI��:�I�MI$�,��	��Y�?I^ '�"	�	:�£��¢�Iu�Y�§�����Y�§©§�$�(I$¢�I$�w¤`���Ü³����w�§�w�`�
�`¢I¢% �¢I�`�JI����Y�:¬Ç�'�D����I�	^���`¢I¢��I�����JIc¼P�LI$���£�'���CI$�`�¿·

�
7e�JI�ÖA���`¢%���LI$�,�4I$���)¬Ç '�"	�	��I���I¢I�£��¬

��	������Y�h�`� �½�>¨J���`���U³��JI$�Y� 3 3 G H 5`¦��`�^�JI$�Y�Pµ��c�®·
�
Â �JI��?I¥��	��`¢�	��¾�c �¢I�`�����¾�����yÖ��

���JI 8;:F¼ �`�,�KI$������	§©h�I���¿�?I$�NI$�£�(I���	§©h���&�:�¿�` �I����Y�KI¥�Y��������	��#�LI$�D�JI$���)¬
�
Â �JIP '�"	�	:�£���I¢»¨

�£�G¬Å�`¢�	�� I)Ñ���	���	¥���+ �¢&�`�NI¾�¹���:�`��	:�c�£���KI��½�Y�¸������	e���LI$�,�4I$���)¬����Å���JI G ��¢&��	������JI I�+>¨G�
�`�7�KI$�����Ç³��I� 	��� � '�`�����`�����JI 8 ��	�	��I���'�c��	�	��£���A·

�
Ò �F�����Y��©�I��LI¸�w���JI`¦w���JI$�¹������	§©�����¢I�

 ����1�D�I�4Ie�¾���I�NI 	��w�`�:��©����(I$¢�I$�w¤`�������Y ��Y���I¢I�I�G¬¾���`�u������	§�G¬D �I½�`� I)Ñ� CI��:�I�MI$�,�
�G ��¢&��	������JI+�����`��	��c�£��	��4I$�Y�:¢£¬ 1 +(+ÈÏ � �`�e '��©.I��¿�Y���h¨J���`���B¦��&�Æ���JIÇ���£������¢I�Y�

 '��¢I�Y�:��5$�Y���£���
�
Â �JI 8 :0¼ ��	^��	KI$�¡�����LI$�NI$�£�(Iq�'�`���¡���I�:����¢I�Y�P ?��¢&�Y�:��5$�Y���£����	q³��`���¡ '�"	y¨

	��£��¢I¬¡���JI��)���"	�	����`���Ü ����������)��	
·
�
Â �:�`���£���£�����`¢I¢I¬`¦0���JI®�LI$�NI$�£�(I$� 	��£¤����`¢ª�I�U���JI 	:�`�MI

���£�:����¢&�Y�c '��¢I�Y�:��5$�Y���£���Æ��	¿�����Y�¿���:�`��	��c�I���KI$�Ù����	c�CI,I$�à�LI��2I��:�LI$�Æ���Ü��	¿���JI�� 8 ³����`�
���`�MI)¨ 	KI$� 	KI 8 �I�:����¢I�Y�
·��)���� '���JI$�,�

�
Â �JI��LI½�Y�?I 0 ° ��?+�`���JI��^���`���Y���£����	h�&�¹���JI¥�:�`���Y�

¢I�£�KI��:�Y�����LI¸³��I����¢&�����I�w¤½���'¦,���JI)Ñ� CI$�)�KI$�B¦,�¾��	��c�Y�����JI$�B¦��JI� '��¢I�Y�:��5,I$�A·�¦,�`���¾������	 	�������¢I�
�CI����YÏ(I$� �&�7���Ç�`���)�����7�¸©h�JI$�Å�LI$�`���I�w¤+���JI¿¢I�£�KI��:�Y���w�?I

�
Â �JI¾�LI$�NI$�£�(I$� 	:�£¤����`¢Ã�I�È���JI

�` � '�"	��£�KI����£�:����¢I�Y�^ '��¢I�Y�:��5$�Y���I���¡��	^�����Y�e���:�`��	:�c�£���KI$������	^���:�`���£���£�����`¢I¢£¬��CI,I$�����`¢&¢�I$�



��������� �	� �
��� � ��������������� � '>¶�´

� z t�� ���	�! �	" %'��� ����� ����������
�>�
�����P#.�
�������<��& #$��� �B#$�E� �C� #;1�#;���-� ./�0��� ��#->
./�0�01 �������P��� $��

	<�=��,-�
�$1 	�
�

 �-�0�# ��

	��C��# ����
�
�
% ��� �������B������������� #��C���-��� �����-# � @�
�
�
��#;���=���E� �
#�� ,-�E� �=��# @�
�� #

���JI47 8 ³��#�`� 7^ � ?�"	:�£�KI)¨ 	KI$��	KI 8 �£�:����¢I�Y�
·M�)���c ?���4I$�7�
�
���&�c�I¢I�Y�:¢I¬`¦`�`���JI��u�w�`���Y���£����	.I)ÑD¨

��	��h³ 7½�?¦ I)Ñ� �I$�)�KI$�!¦,�c�Y�����JI$�B¦D ?��¢&�Y�:��5,I$�A·
�
� 8 �`���97 8 ©h�I¢I¢D�CIu��	KI$�¾�I�����JI�����¢I¢£�1©h�I�w¤

����	:����	�	��£���
�

� BD� B � R+1����52��<E 1 �F� �0Q����,� =�R32���E
� ¢I�`�����&�w¤¸�`��� 	����JI$����¢&�I�w¤����JI�	KI�I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	��&�7�`��¢£�(I��`¢I¢?�`�%���JI��)���� �¢I�&���Y���£����	

�MI$�,���£���JI$�Í�Y�'���(IU³��w�`���Y�A¢£¬`¦Ã©h�JI$� ���Å�Y���KI$�� ���	:���:�Í�`� I)ÑD CI��:�&�MI$�7��¦Ã�`���Ü¤(I������&�w¤
���JI�I� ��JI$�MI�����	�·�¦'�I�¡�`�����£���£���Ç��� 	���� I��`���4I���	

�
	�I$���`� 	KIq���JI�	KI9I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	^�I�,�`��¢£�(I

�G©��Ç�`� 	KI����Y�Y���`�:��I�	�¦��)�,�`�����I���Y���I��¤¹���JI I)Ñ� �I����I�MI$�,�¥��	¥�)���� �¢&�I���Y�KI$�
�
Â �I�MIc����	��¥�CI

 ����` '�"	KI$�Ü���`�q�`���Ü�`¢I¢I�D���Y�KI$�Í�Y� G ��¢I��	������JI®�`���Ü���4I98 :0¼Ë���`�9I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	¸©h���&�:�
�Y�LIMI)Ñ� CI$�)�KI$�Å���¹¬D�@I$¢I� 	� CI$���»ÖA��	�����I$�,���»ÖA�¸�LI�	���¢I��	

�
Ì �`�¥���JI G ��¢I� 	������JIq���:�`��	��¾�£���KI��$¦

���I�MI^�`¢I¢£�����Y���£���®��	QI)Ñ����LI$�MI$¢£¬¿�)���� CI����£���£�(I`¦��`���¾����¢£¬��¸¢I�&�c�£�KI$�c�D���¸��I����`�!���JIÃßy���I�,�
G ��¢I� 	������JI1Ø 8 :0¼  ��:�>ß I$�)��	§���`�¿��I I)ÑD CI$�)�KI$�®������I^�Y � ����1�(I$�

�
7e�JIP�I�7�KI��?I�	����I�w¤��)���q¨

 �¢I�&���Y���£���½���`�M���JI G ��¢I� 	������JI����:�`��	:�c�£���KI��M��	%�����Y�M���JI�¬��¸��	��%�`�����`�I�� �I����c��	�	��I���¥�������
���JI Ì ¼P¼ �������:�`��	��¾�£���Y�u¢I��© I$¢�I��Y�Y���£����	§�������JIe©.I�	��¥³���I$���`� 	KIe�`�F�`�£�����:�#@®�^�Y�:�������
:!�"	h¼P�w¤(I$¢@I�	�·�:

7����NI^�`�&I)Ñ� CI��:�I�MI$�,������	��CI,I$���Y � ��:���(I$�B¦����JI��:���Y�:�`�)�KI��:��	����&��	§�`�!���JIe�LI$�NI$�£���I�w¤
	KI����w  �Y�����JI 8 :0¼ ����	����CI¡���w�"	KI$�

�
Â �JI�	KI��:�`���Y� I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	®�Y�LI I�	�	KI$�,���I�`¢I¢I¬

	� CI$�)���:�`¢�¢&�I�JI I)ÑD CI��:�&�MI$�7��	$¦�©h�JI��?IM���JI½É�¢I�I�4I$Ê���	B���JIM�LI$�NI$�I�(I$� I$�:���
�
Â �JIM���:�`��	��¾�£�����I�w¤

���LI$�,�4I$���)¬���	Ã�)����	����`�,��¢£¬c�������»Ö I$���Y�ª���JI G ��¢&��	������JIu�����`��	��c�£���KI�� 	��¥�����Y�����JIh�NI$�,�KI��
�`�����JIª¢I�&�JIÃ�Y � CI$�Y��	!�Y�%�u�)����	����`�,�0���LI$�D�JI$���)¬���	 	KI,I$�¸�Y�0���JI�8;:F¼Û³����`� �P¨J���`���!¦1������	!��	
���w���?I$�7��¢£¬ " 1�´,+e« H 51·

�
Â �4I����`¢I����¢&�Y���£���½�`�����JI��4I$�NI�	�	��Y��¬¥�����`��	��c�£�����&�w¤u���LI$�,�4I$���)¬����

�`�����`�I�+������	��)����	����`�,�u�LI$�NI$�I�(I$�+���LI$�,�4I$���)¬¿��	��)���c �¢I�I���Y�KI$�B¦A�`���¹�I�,�`��¢£�(I�	����JI¥ ��LI$����	KI
Ý � : I� ��4I$�MI��:��	u³ G ��¢&��	������JIh��	M�` CI��:�Y�KI$�c�D¬qÝ � :�·

�
Â �JI����`���`¢ I)ÑD CI$�)�KI$�c©P�I�w���q�`�'���JI

�LI$�NI$�£�(I$� I$���w�Å���`�Ü�CI®���`¢I����¢I�Y�KI$� ������� ���4I¿ ��,¬�	��I���`¢� ��Y�:�`�MI��KI���	��`�u���4I¿�`� 	LI����(I$�
�'�D��¬¾���I��Ó

��� 	 � � ¶ ( �"! 	��&� � �% A ³ 3�´�5Dã`ã�·

©h�JI��?I ! ��	¥���JI¾���`���Y���I���U�:�Y�KI®�`�����JI¿�?���w¬
�
Â �JIc�?I�	���¢£���`�,�½�Y�`¢I�JI�	½�#�`��	����MI 	���¢I�Y�

	�¬�	��KI$�×�?������I�	��Y�?I�	�����©h�¡�I� Â �Y��¢�I 3�´�5 3¿���`� " 1�´,+�« H 5½�?I$�NI$�£�D�&�w¤c���LI$�,�4I$���)¬
�
Â �JI

���Y���:��©.I�	�� 	� CI$�)���:�`¢B�:���`���JI$¢�	�©h���&�:�����`�¹�CI^� 	KI$�¹�I�®���JI��)�`���LI$¢I�Y���`�h�`�F���JI 8 :0¼Þ�Y�LI
! 3(" + H 5

�
Â ����	u��	P�¸��¢I���£ �¢I��I$���D¬¹�¾���`�)���`�e�`�ªãÇ³���� I ' + H 51·u�£�M�)�`���LI$¢I�Y���£��� 	P�I�Ç�G©��

 '��¢I�Y�:��5$�Y���I����	P³TI
�
¤
�
= = � :B:%·ª�Y�LIe�JI�	��£�?I$�B¦,�`���®�D¬¾�`�w�`���JI��§���`�)���`���`�!�G©��+³����¹´ 1`ã +

H 51·0�I���`¢I¢,�#���w�Ã�D���`Ï(I�	Ã�)�`�:�LI$¢I�Y���£����	��Y�LI§�JI�	��I�LI$�
�
8 ���� ��Y�:��	����½�`�A���JI�	KI§�,���¸�CI���	F©h�£���

���JI����`���`¢��w�` � �¢�I�� 	� ��LI$�`��	!	�����©h�È�&� Â �Y��¢@I 3�´�5 3	��w�1© 	������Y�½���Y�?I¾�¸� 	����CI����YÏ(I$�
�I���:���,�"	��&�w¤����JIc�)���½�A�I���Y���£�����`� 	� CI$�)���:�`¢%©h�I�w�����`���È�D���`Ï(I�	¸�)�`���LI$¢I�Y���£��� 	��I� 	����MI
����	KI�	

�
Ò �'���LI$�NI$�£���I�w¤ 	KI����� ¿��	 	KI$¢@I$�)�KI$�¾©h���I�:�q�LI�	:��¢£��	M�I�c� 	� CI$�)���:�`¢w�LI�	���¢&�w���£���q©h���&�:�



'>¶7ã ������� ������;������� ���

��	¸©h�I�JI��¥�����`�Ü���4I¾���`���`¢��w�` � A¢�I�� 	� ��?I$�`�U�`�u���4I¾�'�D��¬`¦%���4I$�Ü�¡ CI$���`¢£�G¬È�&� � 7 =Õ��	
�I�����w�:�LI$�

�
Â ����	���	��CI$���`��	KI����JI��?Ih�Y�LI����LI$�,�4I$������I�	M�I�q���JIh���`���w ���	�	F©P���I�:���)���,���:�£�A�w�KI

�w� 	��I¤����`¢.¦������ 	����I¢I¢w�)���,���:�£�����KIh�w����	KI½³��`�¿�` ����I����� Ö?¢£�KI��ª�I�q���JI^�JI��KI$�)���£��� 	KI$��	KIh����	
���#�LI$�D�JI$���)¬U©h�I�w���Ü©h���I���Í��	q�c�Y���:�JI$�Í���Å�����Y���`�P���JI 	����w�:�NI1·

�
�D�w¦Ã���`�MI)Ñ��`�� A¢�I`¦

©h�JI$�U �I��:�#�`�:�¾�I�w¤¹�qß����I�,� G ��¢I� 	������JI1Ø 8 :0¼Õ�:�`���Y��I)Ñ� �I����I�MI$�,�����¡ ��:�`��Ic« I��:���w�:¬`¦
�Ç���w���I�NI��¸��	��½�CI¿�c�`�4I¾�LI�¤��Y�:���I�w¤+���JI®���:�`�JI��YºÙ�CI���©�I,I$�Ù� 7 =Õ�`���È '��¢I�Y�:�@5$�Y���£���

�Ò �u�`¢&¢Ã¶È�D���`Ï(I�	q�Y�LI®�4I�	��£�LI$�B¦%���JI$� �Ç CI$���`¢I�G¬��`� � ãÇ��	½ A�`�I�U�I�Í� 7 = �)���c ��Y�LI$�Ü���
���JI+ãÈ�D���`Ï(I�	c����	KI

�
Ò �Í���JI¹«¡�Y��	¾����	KI`¦�� 	� CI$�)���:�`¢�©h�&�w���Í�¸��	����CI��:�w�"	LI$�Æ©h���I���

��	^©h�I�JI�I$�w���w¤�� 	����:�������Y����¢£�D���Y���I�������¡���4I�	:�w�����`�NIq���6I�	e�w�`�e���`���Y�KI����w�:���w¤����`�
I$�7���I�LI������`���JI$¢%©h�&�w���¡�&�Ç���JI����I�MIq�:���"	KI$�����¹�c�YÏ(I9I$�`�:� 	����Y  	��w�`�

�
Â �JI�	����Y  	��w�`�

���I�MI¹��	��JI��KI��:�c�&�JI$� �,¬Ü���JI����`���Y���£���Í�:�Y�KI��`�P¢I�D���Y���£��� 	��JI$�Y�q���JI 	��w���:�`���Y�� '���I�,��¦
���JI¥����	����`���NIe�������w�"	KI½¢£�����Y���£����	$¦��`�������JI 	���5,Ie�`�%���JI 	�¬��7���JI�	:��5,I$���CI$�`�

�
Ì �`�u���JI�	LI

¢£�����Y���£����	�¦����JI+ ��,¬�	��I���`¢��:�Y�KI¡�`�����`���£���Ù��	¾�Y�?�����Ç´ 1 +ÈÏ�� �I� ´,+È�c�I�D�w�KI�	�¦�©h���I���
�)�`���LI�	� '����� 	����¿�Y�?�����O+

�
¶¿�Y�:��	KI$�)������	h�Y� +

�
1�¼ �

�
Â �JI!	�¬��7���4I�	���5,I$���CI$�`�Ë�I�����JI¥¼

�)����Ö�¤��w���Y���£���¾�`�B���4I 8 :0¼ �Y� �h¨J�A�`���¾��	��Y�'���w�Ã������	 	��@5,I`¦D�MI$�`���I�w¤¥�����Y�e´,+��c�I�D�w�KI�	
��	§�Y�'���w�§���JIe�:�£¤��,��	����Y  	��w�`�§���I�MI

�
Ò �Å´,+q�c�I�D�w�KI�	�¦��,¬®�������I�w¤�´ 1 +�Ï��¹¦����JI��:���`��¤(I

�I�®�#�?I$�,�JI$���)¬¾�`����¢£�D���Y���I���¹�JI$�Y�����JI 	��w���:�`���Y�§ '���I�7�§��	��Y�'���w� '`ã + H 5¾³��Y� +
�
1�¼ � ·

��D�w¦�	� CI$�)���:�`¢A�����`���JI$¢�	��Y��¢�I$��	���������	ª©h�I�JI^�¸� 	��ª�CIe�:�w�"	KI$�
�
¼ 	��I�c�&¢I�Y�ª�`���`¢£¬�	���	��¸� 	��

�CI¥�w���JI����`� I$�`�:� I)ÑD CI��:�&�MI$�7�§�`��������	§��¬, CI�©h���I�:�+��	§��I$�&�w¤q ����` '�"	KI$�
�

� B�� B � 18791 4��D�5=�Q 792;: ���CQ�1"R32 ��4618792;:��&O 2;N 14E 2��<E O����JRUT$V�Q�1 R��
¼ 	��I�½���4I§����	LI��`�?�)���7���&�,����� �`� 	KI����Y�Y���£����	%�`� 	���¢I�Y� 	�¬�	��KI$� �`��ßKI$�)��	�¦����4I�I$���I���I�w¤

�`�������`¢I�£���:�Y���£�����`���:�`���Y� 	� CI$�)���:�`¢w¢I�I�JI§���Y���e����¢I¢£�1© 	����JI
	��`�MI�¤(I$�JI����`¢�	��KI�  	M��	Ã�c�"	��
É��w�`�:�c�`¢&Ê 8 :0¼ 	� CI$�)���:�`¢%¢I�I�JI��`� 	KI����Y�Y���£����	

�
7��JI I$���I���I�w¤c CI$����¢I�&�Y�:�£�G¬���	h�����Y�P���4I��LI

�Y�LIc�`���KI$�U���&�MI�	¥���w���I�w¤����JI¾�)���w� 	KIc�`���`� I)Ñ� �I����I�MI$�,��©h�JI$�Å���JI¾���:�`��	��c�I���KI��¥���`�&¢�	
�#�`�¸�� �I����£�D�Í³ 	����MI����&�MI�	¥���`�����JI�©h�w��¢@I�I)Ñ� CI��:�I�MI$�,�,:�·

�
Â �JI�	KI����&�MI�	��Y�LI��LI$�)�`�:�4I$�

�I�¹�c¢£�`¤c�Y� G ��¢I��	������4I`¦��`���¹���JI�¬�����	��u�`���)���w��	KI½��I^ÀA�Y¤`¤(I$���I�����JI¥���Y���
�7e���NI����JI��I���£���I�`¢I¢£¬^���`¢I�£�����Y�KI$�����Y���^��	F�I�����`���!¦>���4I§�4I)ÑD� 	��KI� c��	F���JI
	��w�������`�)���£���

�`�ª���JIq���JI����c�`¢��)���7���I�D�����
�
¼P¢£�������w¤����I���`¢I���"	����`¢I¢�����	KI�	e���JIq�:�`���Y�eÀA��Ñ¡�JI$� 	��£�G¬

�w���c�I���Y�KI�	ª���JI^�LI$�NI$�£�(I$� 	��I¤����`¢.¦7���4I��LIP��	��`¢£©§�$¬�	 	����MIe�)���� '���JI$�7���`�!���JI����c�`¢4I$�c��	y¨
	��£���� ��LI�	LI$�7�

�
Â ����	P���JI��:�c�`¢ I$�c��	�	��£�����)���� '���JI$�7������	��e�CI�	:�w�����:�`�)�KI$�����w�e�`�����JI

���Y���¿���¿�`�����`�&�Ç���JI� ��Y���P�`�M���JI��LI$�NI$�£�(I$�¡ÀA��Ñ+�JI$��	:�£�G¬+���4I¥���¿���4I¸�LI)À I$�)���£���Ç�`�ª���JI
�:�`���Y��©����(I

�
Â ����	M ��LI�	KI$�,��	��NI������`�I�¿ ����`��¢�I$� 	M©h�£���<8;:F¼ ���Y����¦ 	��I���NIu©.IP�Y�?I^�`¢I�c�"	��

�`¢£©§�$¬�	¥�` CI��:�Y���I�w¤¡�I���(I���¬Å���Y�����1© 	� CI$�)���:�`¢ª�:���`���4I$¢�	
�
Â ����	��MI$�`��	½�����Y�¥���JIc���`���`¢

���`���w©P�I�w���¸�`�����JIu�����`���JI$¢�	�©P���I�:�q���`�q�CI��)���½�A�I�JI$�q���`¤(I����JI������ I�	����I�c�Y�KI����JI����4I���¨
�c�`¢ I$�c��	�	:�£���¡�)���c ?���4I$�7�¾³��`¢I¢������`���JI$¢�	^©h���I�:���Y�LIq���w��	��&�JI¸�`�����JI9I)ÑD CI$�)�KI$���:�`���Y�
I$�:�w�e¨!©P���I�:�q�c��¬¸�CI§�`¢I¢����w�%���JIRI$�w¤(Iu�����`���JI$¢�	%�`���q���JI��NI$�7���:�`¢��:���`���4I$¢#·F��	���	����`¢I¢I¬
�,���£�KIc���Y�����1©

�
�D�w¦!���4I I�	����I�c�Y�KI¾�`�����JI¾���JI��:�c�`¢M�)���� '���JI$�,�½�c��¬���Ic�D���£�KI��w����	�¬

�� �I���q���JI� �¢I�`���4I$� 8 :0¼â�w �¤`���`�JI`¦�������	%©h�&¢I¢��w�`�M�CI§�e ����`��¢�I$�¹¦���	ª�£��©h�I¢I¢,�CI� '�"	�	:�£��¢�I
���½�`�����`�&�c�'�`���¾���Y�:����© 	� CI$�)���:�`¢������`���JI$¢�	ª�`���¿�¥�������`�¿�)���7���&�,����� 	��I����¢£���`�JI���� 	�¢£¬

�� �,���I¢'�����Y�h���I�MI`¦����JI¥������	�¬����Y�����1© ���`��� I�	����&�c�Y�KI½��	���	h¤`�,���+��	h�I��¤(I���	
�7e���NIÅ���JIÈ���JI��:�¾�`¢��)���7���I�D����� ����	¹�CI,I$� 	��w�������`�)�KI$�B¦e���JIU�JI)Ñ���	��KI�  ��	+���JI

�£�KI��:�Y���£���Ä�`� 	LI$¢£�&¨G���`¢&�£���:�Y���£���à�`���Û�I�c�Y¤��I�w¤ �)¬D��¢@I�	¿���Í�)���,�(I���¤(I$���NI
�
Ò �à���4I¡�:�`���Y�

����	KI`¦!���JI 7 8 ���Y���¹��	^��	����`¢I¢£¬�	KI$¢£�#¨G���`¢I�£���:�Y�KI$�B¦'�`�������w�"	KI 	���¢I�w���I����	P�Y � �¢I��I$�Ç���¹���JI
� 8 ���Y���

�
Â ����	���	���I$���`� 	KIh���JI47 8 ÀA��Ñc�JI$��	:�£�G¬c��	�	��q�¸���:� 	��������w¤(I���³����`���:�D�:Ï / 	����I¢

	��w�����`�NI�	�¦ª�`�,¬D©���¬w·¸�����`� ���JI+� 8 ÀA��ÑU�4I$��	��£��¬`¦ª�`���Í�`¢�	����CI$���`��	KI®���JI>7 8 ���Y������	
�w���c�I���Y�KI$�¹�,¬��� '���I�,�y¨G¢I�£Ï(I��)���� '���JI$�,�h�JI$�Y�u���4I¥ �����	KI¥�NI$�,�KI���³����JI½¢£�����Y���£����	u�4I$�Y�
���JI
	��w�����`���Y�F '���I�,��·

�
Â ����	�	��:�4I$�MI�©h�I¢I¢,�)�`���LI$�)�M�'�`���� '��¢I�Y�:��5$�Y���£��� 	0���`�M�Y�����"	� ��JI����I�



��������� �	� �
��� � ��������������� � '>¶	3

I������`� 	�¦Y���w�%©h�I¢I¢����`���)�`�:�LI$�)�����JI��?I$�NI$�£�(I��I������`��	F�`�����4I�� 8 ���Y���
�
Ò �����JI��LI§��	�	���@¿����I$�,�

ÀA��Ñ��JI$��	:�£�G¬q�I�q���JI^� 8  '��¢I�Y�:��5$�Y���£���!¦����JI$�c�eÖ?���`¢�	KI$¢£�#¨G���`¢w���¾�����Y�Ã '��¢I�Y�:��5$�Y���I�����c�$¬
Ö�ÑU���4I�	KI I������`��	

�
¼�	��&�U���JI¹����	KI¹�`�P���JI¹���JI��:�¾�`¢��)���,���I�D����� I$�c��	�	��£��� �JI�	��)�:�£�CI$�

�Y�'���(I`¦`����¢I¬� �����	KI�	KI$¢£�#¨G���`¢,����	F�CI,I$�½�Y���KI$�� ��KI$�q���½���JI�	LI����Y���
�
Â �JI��I�c�Y¤��I��¤h�)¬D��¢@I�	�¦

��	��I�¡���JI����JI��:�c�`¢��)���,���I�,�����×����	LIc�Y�?�1�(I`¦!��	����`¢&¢£¬¹�I�7�`��¢I�(Iq�`���I���£���I�`¢0�c�D�JI$¢0Ö��^���
���JI¥����	��I���I¢I�£���@I�	

�
Â �JI½�������)���£�����`¢?�#�`���Ô�`�%���JI I)Ñ� �I$�)�KI$� 	�ÏD¬¿�����£¤��7���4I�	�	u����	����:�£���w���I���

�I�����JI�7 8  '��¢I�Y�:��5$�Y���£���¹���`�Ç�CI^©h�:�£���KI$�U³�«�����¢�I$�¾�`�Å´$µ('>¶,·�Ó

� 	 	 ³ � · � � 	 	 �)�"	 � )
� #
	��I� � ) /?#��)�"	 � ) �

�
� � 	 	�� ´ @ � & � #

� /?# � ´ @ � & � � A
³ 3�´�5Dã 3�·

©h�JI��?I � 	 	 ��	0� 	����`¢I�I��¤h�)����	����`�,��¦`�`����#���	F�u�MI$��	��w�?IÃ�`�w���JIÃ������¤����JI�	�	B�`�w���4I 	��w�����`�NI³��£�e��	P���JI��MI$�`� 	�¢£�` CI½�`��	��w�����`�NI¸���`�NI���	�·
�
H �Y¤`���`��	c³y´$µ('>¶,·P ����1�D�I�4I�	P�`�Å�`¢£�KI������Y���£�(I

�������)���£�����`¢P���`�:�¹¦h�A�w�¿���4I��LIÅ��	¿���Æ° �C���2���?�u�?I$��	����Û���Í ��LI��TI����I�¿�1�(I��+���JI����JIÅ�I�
I$�D���Y���£��� 3�´�5Dã 3�³ 	KI,I����JI§����	���� 	�	��£���¸�I� H �Y¤`�#�`� 	��»´$µ('('����#�`�M�)���� A�Y�:��	�����	F�CI��G©.I,I$�q���JI
�G©�� 	:���Y���KI��:�I�w¤��������)���£��� 	�·

�
� �w���`���������Y�KI$¢I¬`¦�©h�JI$��	:�w� 	����£�������I�w¤ I$�,���Y���I���<3�´�5Dã 3¥�I�,���

I$�D���Y���£����3�´�5Dã("w¦`�w�e�`���`¢£¬D���I���`¢ 	���¢&�w���£���½���`�¸�CIª�`�����`�&�JI$�
�
���w¦YÖ������I�w¤u���4Ie³TS ADC�·0���Y���

�I�,�`��¢£�(I�	^�c���I�MI¸�)����	����c�&�w¤c¢�I$��	�� 	��,���Y�LI�	P�¾�I���I�c�@5$�Y���£���®©h�JI��LI¸���JI½�Y�'���(Iq�I�,�KI�¤`�:�`¢
����	��e�CI��D���MI��:�&���`¢I¢£¬¹���`¢I����¢I�Y�KI$�����`� I��(I���¬¡�D��	:�£���I¢I�I�G¬® ?���&�7�e�Y� I��(I���¬¡¢@I$��	��!	��,���Y�LI�	
�£�KI��:�Y���I���U³�	§�w��¢�I��½´$µ`µ>¶,·

�
� B/.<B � �52+7 Q�: � ��� 4��>2;: �

Ò �u��	����4I��:�`���Y�u�LI)À I$�)���£�D�I�G¬®©h���I���¹��	§���JI½�I�,�KI��LI�	����&�w¤��,���`�,���£��¬��&�����JI��`�F���4I�	KI
ß����I�7�q�:�`���Y�MI)ÑD CI��:�I� I$�7��	

�
Ò �P���JI¹���Y��¤(I��c��	������LI�	���¢£�(I$� �D¬U���JI�	�¬��,���JI�	���5,I$� �CI$�`�

�`�Ã���JIq�LI$�NI$�I�D�I��¤¿�I�,�KI����TI������MI��KI��$¦'���JI$�����JI��LI����w�:�4I$�+ÀA�wÑÇ�JI$��	��£��¬Ç��	P�LI$¢I�Y�KI$���������JI
�:�`���Y�h�LI)À I$�)���£���£�G¬®���I��Ó

� � �
�
	 � 	¶ ' % & % & " �

'�( &�
% &�� A ³ 3�´�5Dã>¶�·

©h�JI��?I � 	 ��	ª���JIe���:�`� 	��c�£���KI$�¿ '��©.I��$¦ � 	 ��	����JI�I)º�I$�)���£�(I������`��	��c�£���KI��§�Y�LI$�+³�©h���I�:�®��	�¥�������)���I���c�`� I$¢�I��Y�Y���£���A·�¦ " � ��	ª���JIh���LI$�D�JI$���)¬q©h�I�w���c�`�B���JI�	� CI$�)���:�`¢A�:���`���JI$¢�	�¦��`���
� ��	e���JIc����	�Ï,¨G�$�(I��:�Y¤(I$�U�:�`���Y���LI)À I$�)���I�D�£��¬ � Ò �¥��	�I$��	�¬¡��� 	KI,Ic©h�,¬Ç �¢&�`�JI����Y��¬Ç���`���Y�I)Ñ� �I����I�MI$�,��	^�Y�?Iq¢&�I�c�£�KI$�Ç���®�?I$¢I�Y���£�(I$¢£¬Ç�4I$�Y���,¬¡�`��ßKI$�)��	^¨§���4I��?I$�NI$�£�(I$��ÀA��Ñ¡�4I$��	��£��¬
��	§ ��:�` ?�`�:���£�����`¢'���*% �� :

Ì �`�.I)Ñ� CI��:�I�MI$�,��	�©h�JI��LIP���JIh���Y��¤(I�����	�©.I$¢I¢��LI�	���¢£�(I$�B¦����JI�	�Ï,¬c���:�£¤��,���JI�	�	ª����	����:�»¨
���w���I���¹��	§�LI$¢I�Y�KI$�Ç���c���JI��:�`���Y�h�LI)À I$�)���£���£�G¬®���I��Ó

� ³ � A��¡· � � 	 � 	¶ ' % & % & " �
'�� &
¶c¢I�uã � ³ � A��¡·�A ³ 3�´�5Dã 1�·

©h�JI��?I � ��	+���JIÈ���I�`�MI��KI��Ç�`�����4IÈ�)���7�`��¢£���I�w¤ G �`��	�	��I�`�Á³����JI 8 : á ¼ 7 �LI�	����`�:�I�w¤
�CI$�`�¿·�¦!�`��� � ³ �-A��¡·^��	^���JIc���(I��:�Y¤(I¾�:�`���Y�^�?I)À I$�)���£���£�G¬¡���(I��½���4I��?I�¤��£���Å�)���(I��LI$�U�,¬���JI¥�CI$�`�

�
� BLK B � � ���$1 N FBR �

Ì �£¤����LI 3�´�57¶ 	�����© 	Ã�`� I)Ñ��`�� A¢�I��`�A���4Iu�LI�	���¢I�%�`�B��ß����I�,� G ��¢I��	������4I1Ø 8;:F¼Ä���`���Y�
I)Ñ� �I����I�MI$�,�¸���w���I�w¤¹���JI®�c�Y�����I�`�Ü�` � '�"	��£���£���U�`�¥´$µ("("

�
Â �JI�	KI®�I�c�Y¤(I�	�	��w��©.I$�B¦M���`�



'>¶`¶ ������� ������;������� ���

��������� ���	�� �� " ) ���:�#$!
����� �*���E����& ��!
��� ����C� ������-,���� � ��� 1<�+& 	�����# ��.
� ��� �
������� � �;�E���?�
� ��� �
#;���E�
��� 	� 3 � �E��C�"��
��/������� �-�?��>� �C� * ����#$!�E���-#"����� !
����!��� ������-,���� � ���U1?>'% !� ���-#$� �
����#$���
��!��/�E� �C����,-�S,���� ��# ��!�"#��/��� �C�J��!�"./���$������>J% !
� % !��C��#$��# � �E��,������,S���������E�&� #��
���E� ���
�-�?����&��!� ,-���0���=� ��&/��!�S� �*���E� � ��# ��#���!� � ) ����������! � ������� ��� �?#;�$���=��,=!
� ��� ������!
� � ��#;� �+& % !��C��#$� #->
� ���E���S�����������;@�� ��	��=>

���JI�Ö�� 	��M���I�MI`¦,���JIh�I���)�?I$���£��¢£¬��?I)À I$�)���£�(IP���Y���w�LIu�`�'���JIu�?I�	��I�����`¢�	��������c '��¢I�Y�ª�I�NIu���Y 0¦
�`���+���4I I)Ñw��	��KI$���NI¸�`���¾�LI�¤��£���Ç©h���I���+©§��	P�JI$�Y��¢£¬®�&�7����	��£�A¢�IP���®���JI¥���`���Y�h©h���I�:�Ç���JI
�`� 	KI����(I�� 	u���w���CI$�ÍÉ:�D�KI$�`¢£����ÊÇ³�«¡����¢�I$�c�`�¡>¯�°Y±J²B´$µ`µ�´�·

�

. B 
 : R;1#4�: ����� 4�� 2��<E

�D��¢&�Y�u�`� 	KI����Y�Y���£����	P�Y�LI½ CI������`�:�MI$�¹�&�+�¸���:�+���4I 	��`�MI½©���¬Ç��	u�`� 	LI����>�Y���I����	u�`�
�`���JI���	���¢I�Y��	�¬�	��KI$� �`��ß I$�)��	

�
Â �4I 	����w�:�NI½��	��`� 	KI����(I$�Ç���w�����w¤��Ç� 	KI$�D�JI$���NI¥�`� 	����`� 	

�`� 	����MIÅ�����:�Y���£���B¦u�I�,�KI��:¢�I$���(I$�Û©h�£���Ä���`¢I�£���:�Y���`� 	����`� 	
�
Â �JI��`� 	KI������I�w¤ 	��:�JI$����¢�I

�)�`���LI$�)��	 I)Ñ� �¢I�&���£��¢£¬��#�`�¥���`�:��5����,���`¢F A�Y�:�`¢I¢I�>Ñ¡�`���¡���4Ic�w������	e�Y � ��Y�LI$�,�����`���£���
�
Â �JI

��������	e¢I�Y��¤(I��)���� ��Y�?I$�¡���¹���4I� ��:�I�c�Y��¬��CI$�`� �`�ª���4I 8 :0¼Á�`�7�KI$������	
�
Ò ���JI,I$�B¦'���`�

�`¢I¢!©§�$�(I$¢@I$�w¤`����	!	��w�`�:�KI��P�����`��ã +®���¹¦'���JI½ ����I�c�Y��¬��CI$�`� �?I�	���¢£�(I�	P���JI�	���¢I�Y�^����	�Ï®¨
���JI 	����w���NIeÖA¢I¢�	����JI��CI$�`� ³��`���+�¾�`�7¬ 	��I�JI$¢I�`��I�	��`�%���JI� ��:�I�¾�Y��¬c�CI$�`�Ô��	�©.I$¢I¢1:�·

�
Ò �

��	M�`���KI$�c���JI^����	KIh�����Y�ª�`�c�`� 	LI����(I��ª©h��	��JI�	M���¥�����`��Ïc�¥ A�Y�����I����¢I�Y�M�TI$�Y���w�LIh���c���JI^�w���
�,¬®���:�`�:ÏD�I��¤c©h�£���¹���4I¸��������	§���`���Y���I���

�
Â ����	���	��`¢�	��¿�`���)���� �¢I��	:�JI$�¹�I�����JI¥�`� 	KI������I�w¤

	��:�4I$����¢�I
�� �JI����P�£��	0 ����$Ñw�I�c�I�G¬`¦>���JI§�����¥��	!�h ?�1©�I��:����¢��:�`���£� 	����w�:�NI

�
�D�u '��©.I�������¢.¦Y�I�����`�)��¦

�����Y���£�^©�����¢&�¡�)���� A¢�I��KI$¢£¬ 	:�Y���w�:�Y�KI9I$¢�I$�MI$�,��	e�`�ª���JI��LI$�NI$�£���I�w¤ 	�¬�	��KI$�Ð�£�M���JI�8 :0¼
©�I��?I® '���I�,�KI$� �Y�¸���JIÇ�����È©h�£�������w�¸���Y���w©��Y�?I®�������»Ö?���Y���£����	

�
�����:�Í�������»Ö?���Y���£����	

�Y�LI��$�Y�`�I¢I�Y��¢@I
�
� I¥����	�����	�	����JI$�Õ����¢I¬����:��I)À�¬c�4I��LI

�
Ì �w�����4I��§�4I����`�I¢'���`����I^���������®�I�

	§��	����I�`�Ü³y´$µ("`µ�·��`�h�LI��TI��LI$���NI�	u���JI��LI$�I�
�



��������� �	� �
��� � ��������������� � '>¶	1

. B.� B � 1#4>��� 1#4�� N :B�52��BQ�18792;:����
Â �JI 8;:F¼ ©§��	c�JI�	��I¤��JI$�Í���È�`� 	KI��:�(I¹���`�I�,�c�)�"	��c�&� 	����w�:�NI�	����`��©h���&�:�B¦ª�����JI��

���"	��¥���I�:������	����`���NI�	�¦B�LI$�NI$�£�(I��¥�w����	KI��w���c�I���Y�KI�	e���4I�	�¬�	��KI$� �KI$�� CI��:�Y���w�LI+³+� ���
���
������y·

�
� �JI$�Û�`� 	KI������I�w¤Ü���JIU�����B¦�������	¿��	®��� ¢£����¤(I��®�����JIÇ¨����JIU�����à�w���c�&���Y�KI�	

���JI 8;:F¼ 	�¬�	��KI$� �KI$�� CI��:�Y���w�LI��Y�¿�`¢I¢u���`����	�¦��:�`��	:�I�w¤Å�£�c�D¬Æ���`�)���`� 	¾������� 	LI��(I��:�`¢
�D�����w�LI$�e����	KI��(I��:�`¢���������	��`�������&�MI�	B���JIª�4I�	��£¤��e�Y�`¢I�JI�	

�
Â ©��h���������`�MI$�,���`¢`���Y�:�w©§�Y�LI

�������»ÖA���Y���I����	��Y�LI����JI��LI����`�LI½�4I$�NI�	�	��Y��¬����`� 	���¢I�Y�u�`� 	KI������I�w¤
�Ì �£� 	���¦��£�h��	h�JI$�NI�	�	:�Y��¬¹���¾�LI$�����NI½���JI I)º�I$�)���£�(Iq¤��`�I�Ç�`�M���JI¥�LI$�NI$�I�D�I��¤ 	�¬�	��KI$� �`�

I$�`�:�¡�`�7�KI$�����
�
Â ����	���	��`���)���� �¢I��	:�JI$���,¬��I��	LI������I�w¤q�Y���KI$�,���Y���`��	P�&�¿���4I��#�����,�RI$���¹�`�

I$�`�:�Ü�`�7�KI$�����
�
Â �JI��:�w���I�NI¾�`�ª���JI��Y�`¢I�JIq���`�����JIc�I��	KI��:���£����¢£�"	�	e�I�,�����D�����NI$���,¬����JI

	�©h�I���:�JI$�Å�Y���KI$�D���Y���`��	���	��w�:�I�(I$�¡�D¬��)����	����:�`�I�,��	¥�I�c ?�"	LI$�¡�D¬����JIÈÉ��`�w�����c�Y���I�¾¢�I��(I$¢
�)���,������¢IÊ¸�`��É�¼;: 8 Ê�¢£�D�`  	�¦D�`���c�D¬c���JI^�c�I�)���1©����(I I$�¾�£�����I�w¤¥ ����` CI�������I�	Ã�`�B���4I^�D����I��
�`���Í�`�)���£�(I¡�����

�
� I����`�I¢�	q���`�Í�CI¿���������Í�I� 	§��	����I�`� ³y´$µ("`µ�·

�
Â �JI®¤��`�I��¨J�LI$�����)���£���

	����JI$�MI¸�&�� �¢�I$�MI$�,�KI$�Ç�Y�P���JI�8 :0¼}��	�����	KI$�¡���+�Y�`¢I�JI�	h�`�I)ÑD CI$�)�KI$� � ����� ©P���I�:�¡�Y�LI
�+�)���� ������c��	KI¾��I���©�I,I$� �`�)���£�(I)¨e�`���U�D����I��y¨ �������`� 	KI������I�w¤

�
Ì �`���`¢&¢M���`����	$¦ � ����� F �

� �� �	� �  � ã +���	 	�©h�£�������Y��¢�Ie�Y���KI$�,���Y���`��	h�Y�LI¥� 	KI$� � Â ���Y����	$¦��&��	KI������£�����`�����?I$�����Y�`¢�`�M���JIq�Y���KI$�,���Y���`��	^�#�����×���JI�	��£¤����`¢0 ��Y���¡�&�7�����������NI¸�w�¿���`�?I½�����`���Ç´ @ ã �  A����	KI
	����I�#�§���c���JI 	��£¤����`¢

�¼ 	KI$�)�����Ç���Y�:�w©§�Y�LI¥�������»ÖA���Y���I���®��	��JI,I$�JI$�¹���c���`¢I�I���:�Y�KI����JI�����	��£�A�I¢I�£��¬q�`�c �¢I�»¨
�����JI�	

�
�w�I���NI`¦������JI��u���JI��`�)���£���Ç�`�M���4I¸¼;: 8 ¢I�,�` !¦A���JI½�`�,�KI$�����¿¤��`�I�Ç��	h�`¢I¢£�1©�I$�Ç���

�Y�Y��¬`¦����JI��`�7�KI$�����c¤��`�I� 	u�¸� 	��u�CI½�������I���`�LI$�
�
7^�:���I���Y�:�I¢£¬`¦�� 	�©P�£���:�JI$�¡�w����	KI 	:�£¤����`¢

�`�ÃÏ��w��©P�¡�`�� A¢I�£�����JI¸��	P�&�>ß I$�)�KI$���I�,��� I$�`�����LI$�NI$�£�(I��¥�I�� ��w�
�
á ÑD ��?I�	�	KI$�Ç�&�Ç�KI��:� 	P�`�

�`�&I$�,���£�>�`¢@I$�7���KI$�� CI��:�Y���w�LI`¦ � 	 ��
 ¦,���JIe�`�� �¢&�£�����JIu�`�0���JI^�&�>ß I$�)�KI$� 	��£¤����`¢���	��G¬D ��I���`¢I¢I¬
	������������Y�*�
	 ��
 ! +�0I´�������

�
� I� ��Y�:�Y�KI¥�w����	LI 	����w�:�NI�	u�Y�LI� ��������I�JI$�®���`�RI$�`�:�+�A�`���¹�`���

���`��I$�`���Í�`�����JI¿��©����`�����w�`¤`�����`¢�	LI$��	KI�	¸�`�u '��¢I�Y�:��5$�Y���£���
�
Â �JI �
	 ��
 ��	q�`¢I¢£�1©Á���JI¿���

�MI$��	����LI � ����
�
¼�	½���JIc¤��`�I�Ü��	¥�I�,�(I���	KI$¢£¬� ����` '�`�����I�����`¢���� � ���� ¦%���JI¾�`�,�KI$�����¹¤��`�&��	

�Y�LI½�)�`�:�LI$�)�KI$�+���`�u�Y�Y�:�I�Y���I¢&�£�G¬c���I�q���JI 	��Y¨G���`¢I¢�I$�ÙÉ ���+ �§�)�`���LI$�)���£����Ê
�� �JI$�����JIq�`� 	LI����(I�	����JI¾�����!¦?���4I�	�¬�	��KI$� �KI$�� CI��:�Y���w�LI���	e�w���c�&���Y�KI$���,¬¡���JI

�����¾�£��	KI$¢£�
�
Â �JIh�w�`���c�`¢8�
	 ��
 ��	��Y�LIh�`�!�w����	KIP��I$���`� 	KIh���JI�¬c�Y�?Ih�`�:�JI�� 	ª�`�!�c�Y¤����£�����JI

	��c�`¢&¢�I��������`� � �+ �
�
H I$���NI`¦�©P�JI$�Í�`� 	KI������I�w¤Å���4I������B¦�	� CI$���I�`¢����£¤��w¨J�KI$�� CI��:�Y���w�LI

�
	 ��
 ��	h³>3��>±&°��������3�·F�Y�LI I$�� A¢£��¬(I$�
�
Ò ���£���I�`¢&¢£¬`¦Y��I$���`� 	KI��`�A���4IRI)ÑD CI$��	KI��`�?�LI������YÖA�����I�w¤

�`¢I¢���©�I$�,�G¬,¨ I$�£¤��,� 8 :0¼ �`�7�KI$������	¥©h�I���Å���£¤���¨J�KI$�� CI��:�Y�����LI��w����	KI�	������:�NI�	�¦!����¢I¬¡�����w�
8 :0¼ �`�7�KI$������	�©�I��?I� ��������I�JI$��©h�I��� 	���¢I�Y� 8 ¼;: 	

�
� �£�������w¤`���I�w¤+�� �¤`�:�`�JI�	e�`�����JI

�`�,�KI$�����¿�#�����,� I$����	�¦A����©.I��(I��$¦B���JI 3
�
'®�`���Ç���JI�ã +¿���×���`����	P���$�(I 	���¢&�Y� 8 ¼;: 	P���

�`¢I¢B�`�,�KI$������	
�Â �JI¸��	:�Y��¢�I½�w¬����`�c�&���:�`�w¤(I��`�M���JI 8;:F¼ ©h�£���+���4I¸�Y�'���(I����Y�:��©��Y�LI��������»ÖA���>¨

���£����	q�I�Ü �¢I�`�NI���	¸�LI�	����:�&�)�KI$�Ü����������¤���¢£¬Ù´ 3���	^¦F�`�������`�)���`���`�h�G©.I$�,�G¬ ���(I��¾�D����I��
�������)�������£���£����	

�
Ò �����JI���	^©h�I¢I¢I�&�w¤c����	���ºCI�� 	����MIc�4I�¤`�:�`���Y���£���Å�I���`�����w���`�)¬¡�`�����JI

������h�MI$��	��w�?I$�MI$�7��¦B���4I$�¡���4I����`�)���`�������Y����¢£���&�c�Y�KI$¢£¬Ç¢I�&�c�£��	u���4I��w¬����`�c�&�½�:�`��¤(I��`�
���JI¸�LI$�NI$�£���I�w¤ 	�¬�	��KI$� ��	�	��Y���w�:�Y���£���¡�`�Ã�®�)���� '���JI$�7���â©h�£���+������	h�)�:�I�KI��:�£���B¦A���JI¸�w¬,¨
���`�c�&���:�`�w¤(I¿�`�����JI¾�LI$�NI$�I�D�I��¤	�¬�	��KI$� ��	������w¤���¢I¬Åã +¡��	^¦0�`�q�+���`�)���`�q�`�¥´,+(+Ç�1�(I��
�D����I��y¨ �����¹�)�������£���£����	

�
Â �JI¸�$�Y�`�I¢I�Y��¢�I¸�w¬D���`�c�I�e�:�`�w¤(I¸�I�¹���JI�¼ : 8 ¢£�D�` Ç���`�+���4I��LI)¨

���`�LI��`���)���¾���D���Y�KI����4I��I���)�LI$��	KIq�I�	�¬�	��KI$� �KI$�� CI��:�Y���w�?I½ ����������NI$�Ç�,¬¡���"	��^�:�`���£�
���w� 	���	

�

. BD� B 
 : R;1#4®�5187>1 Q�1 R;2 �5491#792;:��
¼ 	h��	����JI½����	KI¸�#�`�^���"	��u�`���4I��P�`��ßKI$�)��	�¦ 	���¢I�Y�h����	��I���I¢I�£��¬c���Y���¾�Y�?I½���`¢I�£�����Y�KI$�+�I�

 �����	LI��,¬� CI��:�£�����I���`¢I¢£¬��`� 	KI������I�w¤��¥�)���,�(I$����I$�,�Ã �����	KIu���`¢&�£���:�Y���`�
�
� ����	KIh���`¢I�£���:�Y���`��	



'>¶ ' ������� ������;������� ���

�Y�LIq�`� 	KI����(I$��©h�I���w���w�h���4I�ã +`� 	 �Y���KI$�D���Y���`��	¥�&�Ç �¢&�`�NI
�
�w�I���NI½���4Iq�Y���KI$�D���Y���`��	½�Y�LI

 �����	KI)¨G�)��� 	����`�7��¦w���4IP �����	KI 	���¢I�w���£���¿���`����IP���:�`��	��TI����LI$�¿������� ���JI^���`¢&�£���:�Y���`�����q���JI
	����w�:�NI��I�®���JI¥� 	����`¢?�c�`���JI��

�
8 �Y�LI�����	§�CI,I$�����YÏ(I$�¹���c�c�I���&�c��5,Iu �����	KI)¨G���`¢I�£�����Y���£���

I������`��	½���w�����w¤��Ü���JI®��	KI¾�`�� A����	KI)¨G�)����	����`�,��	�©h�£�����JI$�Ü�Y���KI$�D���Y���`��	q�`���Ü�` ����I�¾��5$�I�w¤
���JIu¼;: 8 �` CI��:�Y���I��¤^ '���I�,�

�
7 I��(I������4I$¢�I�	�	�¦, �����	KI)¨G���`¢I�I���:�Y���£�������:�`��	��2I��QI��:���`��	��`� ! 1 �

�Y�LIh�����CI I)Ñ� �I$�)�KI$�¿�����w���&�JI$¢£¬��`���c�����`��	��TI�� I������`� 	Ã�`� !Þ´,+ � 5A´ 1 � �Y�LI^���½�CI I)Ñ� CI$�)�KI$�
©h�JI$�����JI¸¼ : 8 �` CI��:�Y�KI�	u���Y�u�������Ô�£��	u�����c�I���`¢?�LI�¤��I� I`¦JI

�
¤
�
¦A���w���I�w¤�� 	���¢I�Y��À?�Y�LI

�Â �4I¡����	��£�A�I¢I�£��¬ �`�� A¢I�£�����JI�	¿���`���w�`�¹�CI��LI��2I��?I$���NI$�â���Ù�`�7¬â���`¢I�£���:�Y���`� 	������:�NI`¦
�w��©.I��(I��$¦`�CI$���`��	KI��2I�© 	��I�4I��LI$�`¢ 	������:�NI����`�¸�CIª�JI��KI$�)�KI$�q©h�JI$�¥���JI§ã +P��	È�Y���KI$�D���Y���`��	
�Y�LIc�I�� �¢I�`�NI

�
Ò ��	��KI$�`�B¦!���4IqÀA��Ñ 	����`¢@Ic��	e���`¢I�£���:�Y�KI$��©P�£�������JI�	���¢I�Y� 8 ¼;: 	��`�������JI

�D��	��£���I¢&�£�G¬Í�`�� �¢I�I�����JI�	¾�Y�?I����`¢I�I���:�Y�KI$�Û��	��I��¤È���JIÅ�Y � ����` ��:�I�Y�KI¡�`�,�KI$�����>¨J�A��	KI$� � �+ �
�)�`���LI$�)���£��� 	

�Â �4I����`���`¢MÀA��Ñ¡��	e�?I$¢I�Y�KI$�����¹���JIc�`�,�KI$�������KI$�� CI��:�Y���w�?Iq� I$��	��w�LI$�Å�I��� 	��&�w¤�¢�I
 '��¢I�Y�:��5$�Y���£���Ç�:���`���4I$¢0�D¬ � ��	��"� �  �� ����� � ���9� ¦?©h�JI��LI	�! Ä��	 	���¢£�K5$�c�`������	P�)��� 	����`�7��¦
��� ��	e���JIc�`�,�KI$����� I @®����I$���)¬`¦0�`��� � ��	e���JIc�`�,�KI$�����¹�Y�?I$�

�
�w�I���NI	� �+ � � � ���
� ¦0���JI

����¢I�I�4Ih�MI$��	��w�?I$�MI$�7���`� ���������	 	���@¿����I$�,�ª����I�	����Y��¢I��	:�����JI^���`���`¢�À?��Ñc�£� ��� ��	ÃÏ��w��©P� �Â ���LI,I¸���`�)���`��	¥¢&�I�c�£�P���JIc�`�����w�:�`�)¬��`�ª���JI 	���¢&�Y�¥�`�� �¢I�£�����JI¸���`¢I�I���:�Y���£���
�
Ì �£� 	���¦

���JI�¤��`�I��	§�`�%���JI¥�`�,�KI$������	������Y�h�Y�LI¥�w�`�����w�yÖA���KI$�¹©h�£��� 	���¢&�Y� 8 ¼ :#	��¸� 	����CI^�'�D�`�y¨
	����:�Y � CI$�¹������� ���w�"	KI½�����Y�P�����(I¸���JI$�+¦A�`���Ç�#�`�^©h���I��� ������§��	RI)ÑD A¢I�I���£��¢£¬®�MI$��	��w�?I$�

�Â ���w��������	$¦,©.I���	�	����MI�³ � � ¼P�����Y�:�£��´$µ8IYµ�·�Ó^³��#·Ã�����Y�"� ���
��� � �+ � W!³��I�#·Ã�����Y�§���JIP¤��`�&�
�`� I$�`�:���`�7�KI$�����¾��	h�I�7�(I�� 	KI$¢£¬� ����` '�`�����£�����`¢'��� �������WA�`���Ü³��I�I��·Ã�����Y� ������§��	����JI 	:�`�MI
�#�`���`¢I¢§�`�,�KI$������	q���`���¡¤��I�(I$�Ü '��¢I�Y����5$�Y���£���

�
¼ 	�	����� ����£���Ä³��#·¸��	��NI������`�I��¢£¬È���:�JI®���`�

�`¢I¢����`��� 	�¦!��	¥��	���	�	:���� ����£���Æ³��I��·^�����JI������"	��¥���I�:������	����`���NI�	
�
¼�	�	:���� ����£���Ù³��&�I�#·h��	

�I���)�`���?I$�)�P�������JI�I)ÑD�KI$�,�e�����Y���`�7�KI$�����® ?���&�7���I��¤ I������`��	P�LI�	���¢£�P�I�¡�Y�Y�:�I�Y���£����	^�I� � �+ �
�#�:���Á���4Ie�`�,�KI$�����������`�w�`���JI���¦w ��Y�����I����¢&�Y�:¢£¬q©h�JI$�®�I�c�Y¤��I��¤���	����w���NI^�JI$�Y�����4I 	���¢&�Y�
¢I�I�¸�

� ¼ 	KI$�)�����Æ���(@¿����¢£��¬Ü�I�,�`��¢£�(I�	q���JI+�`�����w���`�)¬ ©P�£���Í©h���I��� ���JI�	���¢I�Y� 8 ¼;: 	¾�Y�LI
ÏD����©h�

�
���I���NI����4I��LI¾��	¥���Ç�NI$¢�I�	����I�`¢ 	����w�:�NI¾�`��Ï��w�1©h�ÅÀA�wÑ��JI$� 	��£�G¬����:�I¤��7� I$�w����¤��

��� 	KI��:�(I���	^�c�LI��TI��LI$���NI¸�#�`�^���JI�	���¢I�Y� 8 ¼ :#	�¦����JI�¬¹����	��P��I¸�MI$��	��w�LI$�¡�I�����I�D�I�����`¢I¢£¬
�I�¿���JI^Ö I$¢I�

�
Â �JIe�`�����w�:�`�)¬®�`�0������	§�MI$��	��w�LI$� I$�7����	��`�0�`�:�4I���ã +!, ³ �

�
:F�I¢I��I`¦, ��:�£�Y�Y�KI

�)���c�������I���Y���£���?·
�¼Þ�����£���¿���`�)���`�e��	����JI¥�`�,�KI$�����*I @¿����I$���)¬

�
Â �JI½�`�,�KI$�����MI @¿���@I$���)¬ ��� ��	��JI��KI���¨�c�I�JI$���D¬¡�c�`�,¬Ç���`�)���`��	�¦F�I����¢I�����I�w¤c���JI��D���`¢I�£��¬Ç�`�����JIq�LI)À I$�)���`� 	��������`�NI`¦F�Y �I��:���w�LI

��¢£����ÏY�Y¤(I`¦��TI,I$��	� ��I¢I¢£�1�(I��$¦`�I¢I¢I���c�I���Y���£���e���Y CI��$¦��`���¸���£º?�:�`�)���I���
�
á �`�:�q�`�����4I�	KI��`�)��	����

��¢£����Ï��:�`���I�Y���I���q�`�ª��� 	����Y���KI��§�£�Ã�I�,��� 	��I�4I$¢£�`�CI�	
�
Â �4IRI @¿����I$���)¬q�`�'���JIu�c�`�I�c��I$�`� ��	

���JI��LI����`�LIh�?I$�����NI$�
�
Â �JIP�`�w¤���¢I�Y� 	:��5,Ih�`�'���JI������c��	�¢I�Y��¤(Ih�)���c ��Y�LI$�¿���½���JIP ��:�I�c�Y�:¬

�CI$�`� ���`�e©����(I$¢�I$�w¤`����	 %�� ã +¿��� �������JI 8;:F¼
�
8 ����	LI$�,�JI	�
��¢£¬+�c���,¬	��&�JI$¢£�`�CI�	u�`�

���JI^ �:�I�c���:¬��CI$�`�����������������JI 	��������NI
��� 	 �!�LI�	���������JI I#"�I	�#��$�%(I I @&�'$�I	��#()$�	*�����,+(I'�������)$���-*������.0/CI1�2���*�3�#��465����#� 	������,�NI7$8�0���JI74)��$��0/CI	��4

�:9 �JI;��55����5��$����KI<%=���8�JI��� � � $�	>�JI,I	.JI	.6���?4MI	��	,���LI ���JI1�#�����LI	�#��%=�����4I@���A���JI<����������5B�C-.I'��� �
	��D�#������I	�#�KI	.0/
(E�+�$F%(I	�����G�KI	����
��9 �JI7��465A��$F���.JI<���B���JIH�#�����LI	������$����&�#�PI @&�'$�I	�
�*4MI	��	,���LI	.0�����?+�$�%(I	�/���	KI	��$8�JI0IKJL$�	3���JI&�,����$F�M���<���JI��#���,�LI	�����KI	.ONA�QP����M���JI&���������*NA��PSR � )UT � � )VT ��� ��	�� R���.M���JIE��465���$F����.JI?�������4I!�#��465A��I#PW%Q$�	�$F/�$8��$F�X(Y$�	;���JI'�LI'�2���LI&� )UT � � �
	�� � )VT3Z � )UT � � � �H I	���NI�R����JIH��5�5����5�,$8���KI7%������JI7��� ��� $�	*����	��!�4I,I	.JI	.����E�#���,�LI	�#���F()�'����$�/�,���KIH%[$�	,$F/�$���$��X(��465���$����.JI�	

�\ �W���4IE�'��	LI!�������JI�8;: � RS���JI6��55����5��,$����KI]%������JI!��� ��� - ��	^.JI'�KI'�,40$8�JI	.W��	,$���+4MI	��	����?I	4MI	�G��	?�������JI646�[����/
( 	 ��+��,$ � :D$���$�IY_a`	b�b 3�c
�)9 �JI�8 : � ���G�KI	�����	^-�I'�?I

5B��$��G�KI	.d���Y���JIL�NI	�G�KI'�e���]���JIM�8�����Y.$�	�fSR<-7�$����g$�	)%(I'��( 	�$�40$8�����0���h���JIjiQ��g$��



��������� �	� �
��� � ��������������� � '���I

����+���8����	�$�5,I�R����. �'���?I'�2��<4 I	��	����LI	4MI	�
��	6-.I'�LIe40��.JIY���H���JI �#���G����$F/�����$F��� ���H���JI
46�[���?���H���JI 	�(�	��KI	4 �KI	465CI'�,�������LI

�>9 �JI�	LI���	%(I@/CI,I	�]�#��465A���LI	.?-7$����^���JI�/��,$F+��
���JI�	�	�KI	465CI'�,�������?IM���]���JI�46�
��� ���Y���JI���55�����5�,$����KIL��������&5�����	KI�R;�C%(I'�,��+(I	. � %(I'�e���JI
5B�C-.I'�75������KI'���e���:� 8 : � ���
�KI	���)���7���JI3��55�����5�,$����KI^�2�LI��[�JI	��#(

�
7��e���JI]/���	�$�	<���

�#��465�����$�	�����	 -7$F���3���JI 8 7 	�� ��� = 46�
���	� 	��'����$��+;�'����$F/��,����$F���].������QR����JI*��/ 	��������KI
���'�'���,���#(E���S���JI1�������� /��,$F+��
���JI�	�	 �KI	465CI'�,�������LI1$�	�I�	���$�40���KI	.6���?/CI�
 3�, _ i

�
� I	$��4 R

5�,$�%=���KIW�#��4)43���$��'����$F���5W 	KI,I 	@��	���$�������������7`	b�b('�c
� � ��-@�C%(I	��I	��+�����	����0` � 3 ���.�O�'4 R<�K���&I#P���465���I�R<���JI�	LIM4MI	��	,���LI	4MI	�
��	�([$�I	�8.�I#"�I	�#��$�%(IL���
�KI	��� I @&�'$�I	���'$�I�	)���

� � � +�0 I���
 +�0 + ' ���. +�0 I 3�
 +�0 +��[R��LI�	�5CI	�#��$F%(I	��(
�
	@( - �	(d���3�#��465A���,$�	���� R;���JI

����40$8����%������JI�	*��� ���JI����G�KI	���� I @&�'$@I	��#()���LI ��� � +�0��	3!���.&+ � 1��!���^` � 33����.��3�'4 �\ �E$�	E$�465B���������
�3���L5B��$��
�3�����!������'R*�K���6�'����$F/��,����$���+ /S����� ���JIY���������@NA��PO���.
%Q$�	�$F/�$8��$F�X(L��465��8$F���.JI 	��'����I�	9I'%(I	� 46���?IY���'�'��,���KI	�F(�R*��.�.$F��$F������@�#�����LI	�#��$�����	E�������JI
I#"CI	�#��$F%(I ���G�KI	���� I @&�'$@I	��#(j���LIY�JI,I	.JI	.O�������'�#����G�E�2����`Cc?���JI��2���#�E������!���JIY�����
�KI	����	7���LI?���2�KI	�e5B��$��
��$���+6���7�6������+(I'�;������7$�	7�����<���e���JI3i��� �NI	�G�KI'� 5��JI	���NI�R���JI
���
�KI	����	 	�$8.JI	�F��/CI�	;.�Y�����$8�����40$8����KI?���JI&iQ���M$8� � 	�(Q404MI'����$��]����	��$����?5 ����.�� ���
��c@���JI3.JI'����$���	 ���>���JI^/��$F+��G���4I�	�	<.$�	�����$F/�����$F���&��� ���JI?������+(I'�H$F��	KI	�F�

�

. B�� B �*2;N 2+7>1#792;:����
\ 40��+�$��+ 	��������@�,��.$�� I	40$�	�	,$F���0-7$����)����$���	����,��4MI	�G�*��$Ff(I7���4I 8 : � $�	*��$�40$��KI	.6/
(40���
( �2���#����� 	

�H9 �JI].�(Q���40$��?�,����+(I!��� 	���������$�40��+(I�	H$�	7� (
5A$��'�����F(Y���:���,.JI'�E`,+(+���`!���`,+(+(+���`�RS���K�KI	�W�2���1/CI	�F� - ������7�����$�I'%���/���I^�2���1�����JI'�H�#�"	�40$��!	�����,�NI�	
�

	 �!� �! �5� � � �! F � � � � �
:<I	�#�����LIW` 3�	����C-.I	. �������?���JI)��$840$F������$F���M���W.�(Q���40$8�3������+(I)$�465B�"	KI	.L/[(L�'����$"�

/�,����$���� I'���,����	3�'��� /CI&�#���.JI	�F( I�	���$�4)���KI	.O/[(j�#����	,$�.JI'�,$��+W�W5B��$��
� 	������,�NI����1��$F�
��465��8$F���.JI

�
\ � ��� I'������� $��&��465���$F����.JI7$�	 I#P[5�?I�	�	KI	.���	$#@���.���� I'�������<$��05A���	KI;��	 �DR

���JI ��$�40$�������$F���^���H���JI*.�(Q���40$8�:�,����+(IO% .�JI*��� I	$F���4I'� �'���3/CI I#PQ5�LI�	�	KI	.!��	 � %'& � ;
-7�JI'�?I ;M$�	 I	$F���JI'�(#7�����DR % $�	1���4I]�
��4]/CI'�1����$���.JI'5CI	�.JI	�
� 4 I	��	����LI	4MI	�
��	H40��.JI�R
���. & $�	;���JI3�[�43/�I'�H�������
�KI	����	

�
\ �:-.IE��	�	��4MI3������)# !*� +!, ����. � ! `,+ � �2���

�����:���
�KI	����	]���JI	� % ! `,+(+ � % ���
�
iQ� I'%(I	�j$F� ����	KI	�F�+�X�'����$F/��,����$F���L$�	?�����KI	465��KI	. R

���JI]4)$F+��G� I#P[5CI	�#�1���&��/����$��e�0.([���4)$����,����+(I?��� 	KI'%(I'�����D�[��.��?I	.&���&���JI�R I'%(I	� $��
���JI35�LI�	KI	��NI3���:�'����$F/�,����$���� I'������� 	

�
� �$8��I?�'����$F/������$F��� I'������� 	7�NI'������$����F( �#���G���,$�/����KI

���)��$840$F��$���+!���JI].([���4)$����,����+(I?��� 	��������H$�40��+(I�	'R����JI'( ���LI?���2�KI	�W�����1���4I].���40$������G�
�����#�����

�

, � � � � �!� � �� � � � � �! 
- ���*40���
( 	�����������/ 	LI'��%[$8��+�5����+��,��4�		RG���JI 	�$8��+���I<46�"	���$8465B���������G�:�����#�����*.4I'�KI'�.�

40$���$���+H���JI1.�(Q���40$��*�,����+(I7$�	 � � � � � �!� � �! � � � ���! � - ���@�!	�$���+��@I@���
�KI	���^��/ 	KI'��%�����$F��� R�#��������	�$F���&��$�40$���	����JI�$���	������4MI	�
����� 	KI	��	,$F��$F%Q$F�X(E%Q$��?���JI��#���
���,$F/�����$�����	����E���JI 	�(�	��KI	4
�KI	465CI'�,�������?I0�K�,��4 /����,f
+��������. 	������,�NI�	]$8� ���JI0/CI	��4

�
\ � 	�(Q�
���JI�	�$�	?$840��+�$���+�R ���JI

��$�4)$F������$F��� ��� 	KI	��	�$���$F%[$��X( $�465B�"	KI	. /[(e�#��������	�$F��� $�	1���4I]�LI�	����F�7��������'��I	�����/���I 	�$�.JI/�
�F��/CI10��'�8�����KI'�32Y$�� ���JI!$840��+(I

�
� ��$���I 	���4MI3��/ 	KI'��%�����$F������ 	����,���KI'+�$�I�	^�'���L40$8�$�40$�5,I

��� I	��$�4)$�����KI!���JIMI#"�I	�#��	?���@�#��������	�$8��+ 	������,�NI�	^$��M���JIE5�,$840����(e/CI	��4 _ : I	�#����LIe`�I�c
���JI'(W���?I3�LI	�@I'%=���
�;�����F( -7�JI	� ���JIE�
�43/CI'�7����/A����f[+�������. 	��������NI�	;$�	 	�40���8�

�
\ �����JI

�[�4]/CI'�<��� /�����f[+��������.�	������,�NI�	7$�	<������+(I�R��#����2��	,$F����/�I	�#��4 I�	1���JI?40�54����7��$840$F������$F���
���).�(Q���40$8�;������+(I

�
9 �JI7�����@I;��� �#�����2� 	�$F���)$8�&��$840$F��$���+^���4I 	LI	��	�$F��$F%Q$F� (!����	�(Q�G���JI�	,$�	*���,�,�	(�	 ���	 �F����+/CI,I	�Y�LI	�#��+��$�5,I	.W���1�F�C- �2�LI��[�JI	��'$�I�	'RQ-7�4I'�LI����JI?�
��4]/CI'� ��� /����,f
+��,����.�	�����,�NI�	<$��



'�� " ������� ������;������� ���
���JIE5�,$�4)����( /CI	��4 $�	�������+(I�	��

�
� I'����I'( � ���,$���f�	���� _a`	b("��
c����	%(I 	���C-7�M������?$F�����JI

/���	KI	��$8�JI^�����0+�$F%(I	� $��
�KI'���2I'�,��4MI'�KI'�H$�	74!��,� ������+(I'�H������e���JI�I	��I	4MI	�
��	�$@5,I&_ 	��)�������
� �8����+(I��[�43/CI'�]���1�2�,$���+(I�	!�#���"	�	!���JI	� I	��.O���1%Q$�I'-Hc�R>���JIY$��G�KI'�,�2I'����4 I'�KI'�!�?I�	�5B����	KI
��� � ������+(I&�[�43/CI'�?��� 5S��$8�G� 	������,�NI�	]$8� ���JI0/CI	��4 �'���j/CI0�LI'+�����.JI	.j��	!�e�,����.���4
%=����$���/���I

�
\ �1�'���e���JI	�e/�I!	���C-7� �������1���JI]�#��������	�$���� 0�����$�	KI�2QR � � R�$�	 +�$F%(I	�W/
(

� � � � 
 � & _��7c G � 
 � & ��_ ��c G � A

-7�JI'�LI � $�	 ���JI�5�,$�4)����(0/CI	��4��LI�	�5B����	KI�R ��_ ��c@$�	@���JI!	�����,�NI?.$�	�����$F/�����$F���0�2����#��$F���
_�$
�
I
�
R ���4I0�
�43/CI'������	�����,�NI�	^-7$F���MNS�QPM.JI	� 	�$F��$�I�	H/CI'�X-.I,I	�A�d���.A� / G ��c�RD���. �$�	<���JI^�
�
4
�
	
�
NA���#�������$F���Y���>���JI 	�(Q�
���JI�	�$�5,I	. /CI	��4

�
\ �Y�����JI'�;-*����.�	'R���JI?�#����2��	,$F���

0�����$�	KI�2Y40�C(e/CI�I#PQ5�LI�	�	KI	.L��	H������5�5����5�,$8���KI	�F(Y-�I	$F+��
�KI	. R $����#���JI'�LI	�
� 	���4 ���*���JI
	�$�.JI	����/�I��LI�	�5S��� 	KI�	<���)����� 	������,�NI�	;$��Y���JI?5��$�40����(&/�I	��4

�*9 �JI?�#����2��	,$F��� ����$�	KI3�'���/CI��?I	.��NI	.h�������JI I#PQ�KI	�G�)�������	�$�.JI	����/�I��LI�	�5B����	LI�	3���O$��.$F%Q$�.����� 	������,�NI�	6$8�h���JI
5�,$�4)����(0/CI	��4 �'���e/CI?$�.4I	�G��$� I	.�����. �LI	46� %(I	.

�
_TSBADC�c � � � F �5�  F

� 	<�����KI	.e$���� �[R���4I^��$�4MI�%=����$���/�$���$��X(6��� 	�������� 	�(�	��KI	4 ��/�4KI	�#��	'R$��
���,$�� 	�$��1���;��5	�
5����LI	�
�'RD+(I	�4I'�,�����F(L��$�40$���	;��/ 	KI'��%�����$F����	?��� �	�$��+���IE��/ 	KI'��%Q$���+�	KI�	�	�$F����-7$��������P I	.
�����,�C(h�#������+����,����$F���

�h9 �$�	64MI	����	0������0���JIj_TS ADCQc6�#� %(I'�,��+(IM��/����$��JI	. $�	6��I�	�	9I#P ��KI	��	�$F%(IH������Y������ �	%���$�����/A��I;�2����4 4!��F��$F5��@I1��/ 	KI'��%Q$���+�	KI�	�	�$�����	�-;$F���&4!��F��$�5���I7�������	(
�#������+���������$F����	

�
9 �4I!.$(@&�'��F��$�I�	;5�LI�	LI	�G�KI	.L/[( ��$840$F�KI	.h_TSBADCQc^�#�C%(I'�,��+(I����LI6�X-@���K���8. �39 �4I��A��	��5����/��@I	4 R����JI 0������I�2 ���)���4Ie�NI	�G�KI'���������JIj_TSBADC�cE5������4I -7���"	KI �,��.�$���	6$�	6.JI��S�JI	.

/
( ���JI�	�������KI�	��)$��
�KI'���TI'����4MI'�KI'�0/A��	KI	��$��JI�R@$�	6������	�5CI	�'$�S�&��� 	��������6��/ 	KI'�,%[$��+ ���.
$�	^.$�	,�'��	�	KI	.L$�� :<I	�#�����LI�	�"[R@` 3[RD���. � +

�)9 �JI65�,��/���I	4 �'��� /CIE5�������$��'�������,�F(W���'��KI
�K��� 	��������H$�40��+�$���+6/CI	�'����	LI]46�"	��;��� ���4I]5B�C-.I'� I	40$����KI	.e/[( ���JI �[�$�I'�HiQ��� $�	7$��e���JI
������+(I�	�� ����+��������	��'����I�	

�
� I'5CI	�.$���+<���]���JI��?I��
�$��LI	4MI	�
��	 ����15����,��$��'������ I#PQ5CI'�,$�4MI	�
�

�����LI,I�	����,���KI'+�$�I�	^���?IE�C%=��$8����/���IE���;���4I 8 : � �B$Kc1$�+������,$���+&���JIE40$�	�	�$8��+6NA�QPe��� 	�������	�5����'$��+"	'R-7�$8�,�W$�	RI	�G��$��LI	�F( 4�� 	���$�A��/��@I^�K���;��/ 	KI'��%�����$F����	7�����#��465����#�H���,����	�$�I	�
��	?WS$�$Kc
4MI	��	����?IW���. ���$���$�5,IY���JI 5,I'����� 	�5����'$��+ NA�QPBR@-7�$���� �'��� /CIe��/����$8�JI	. �2����4 �����"	LI
���G�KI	�����	6-7$F��� 	�������� 8 � : 	?W<$�$�$2c I	465A�F�C( I#P[5A��$��'$F�E4MI	��	����?I	4MI	�G��	0��� ���JI�	������,�KI�	��
	�5�����$������K�LI��[�JI	��'$@I�	?40��.JI6/[(L�����JI'�3$�� 	����,�4MI	�
��	0_TI

�
+
�
R:��	�$��+���I6.$�	��Ac

�
� �=P�$�43��4

I	�G���,��5
(M$�40��+(IE.JI	�#���G%����8����$F���L���F+����,$F����4�	3_ :<I	�#�����LI "�c�R 5��� %[$�.4I3���#���G%(I	�$@I	�G��- �	(
����$8�G�����Q.��NI!4MI	��	����?I	4MI	�G��	�40��.4I3-7$����W46���LI!������M���JIE$���	������4MI	�
�1���Y���JI!$840��+(I
.JI	�#���
%���������$F��� 5�����/���I	4

�
� 	LI	�#���.!5����/���I	4 -7$F���Y_TSBADC�c �#�C%(I'�,��+(I;$�	D�'���"	KI	�F(?�LI	�8���KI	.3����������>�����#����2��	,$F���

�8 ��������	�$F���&$�	����4IH40�54����<��$�40$�������$F���0���!���JI�.�([����40$��<�,���+(I;��� 	��������<$�40��+(I�	@$��&4)���G(
��/ 	KI'��%Q$���+&5����+��,��4 	

�
� I 	��	- ��/B�C%(I6�������H���4IE�#����2��	,$F��� ���$�	KI3$�	;5�����5B������$F������ ���

���JIY�
�
4
�
	
�
	�$�.4I	�F��/CI&��I'%(I	� � ���;���JI 	�([�
���JI�	�$�5,I	. /CI	��4 � \ 465��� %(I	. _TSBADC�c!�#�C%(I'�,��+(I�LI	.��NI�	 � ���.M$���#�?I	��	KI�	�.�([����40$��?������+(I � � ���2������������KI	�F(�RB���JI)iQ�����	7�,��.$F��/�,$F+��
� ��JI�	�	3.$�	����,$�/�����$F��� � ��� � F � $�� ��$�4MI).�4I)���W���4IYiQ�� ��	^����������$F��� ���. $��G����$���	�$���	�����,�NI

%=����$���/�$���$��X(�R���	<-.I]���C- .$�	��'� 	�	
�

, ��� � � F � �!� � �  � � � � )
9 �4I0$�465��� %(I	. .�(Q���40$��!�,���+(I)������?���4I)40$F+��
�?����5CI6���W��/����$8������������+��j$�4 �5��� %(I	. _TSBADC�c>�#�C%(I'����+(I�4)�	(E/CI 	,��/S������+(I	.&/[(3��$�4 I<%=���,$8��/�$���$F� (?���B���JI 	��������NI

�
- $F� 	��'R

�#����	�$�.4I'�W���JI iQ�����	e����������$F���
�
iQ$���NI ���4I iQ������	 I��[��������,$����3����������$F��� %(I	�F�Q�'$F�X( $�	



��������� �	� �
��� � ��������������� � '��Gb

! �MfQ4 	 � < R*� 	������,�NIe���6���JIe�NI	�
�KI'�)���H���JIWiQ�����	6.�$�	�fg_TI
�
+
�
R<��� ���#��$F%(Ie�?I'+�$F���Ac

-7$��8�D��55A���LI	�G����(M46� %(I&�C-@�C(��K����4 ���4I)�NI	�G�KI'�3���*���4I0.$�	�fM���3b 023 ���,��	KI	�)��� � <
�
7��

���JI@�����JI'������. R 	�$8��NI*���4I<iQ���3$�	�	�5��4I'�,$��'��� R�	������,�NI�	>�JI	���>���JI<��$84]/!��55����LI	�
���F(?46� %(I
%(I'��( ��$F�����@I�.��JI^���0����������$F���

�
9 �JI 	���'�NI�	�	^-;$F���L-7�$����M���JI0�'��� I	��$840$�����KI!���JIMI#"CI	�#��	?��� 	��������?����������$���� .JI/�5CI	�.�	����&���4I;� (
5CIH��� $�40��+�$��+]5����+�����4

�
\ � ���JI � I	��.0��� $8�G�KI'�LI�	��@$�	�	�40���8�A�#��465A���LI	.

���E���JIH�,��.$���	���� ���JI?iQ�� R
���JI�40�	(��,���[�"	KI�����I#PQ5���$8�'$F���F(6�#�����LI	�#� �2���*���JI�����������$����&���
���JI)iQ��M/[(W���,���,f[$8��+e��5�������$��'��8���H�TI	�������LI

�!� 	����4I � I	��. /�I	�#��4 I�	?������+(I�R ��� -�I'%(I'�CR5�������	>���S���JI<$�40��+(I<-;$����
/�I
	�4 I	���LI	.6���.�� ����.$�	��������KI	.E/[(3.$ "CI'�LI	�
��$����Q46����$F���6���#���"	�	
���JI � I	�8.

�
\ .4I	�����F(�RQ���JI^�LI'+�$F���	��������.�/CI^$�40��+(I	.e$8� �6��$�4MI�������7$�	
	��������1�#��465A���LI	.

���0������7�K��� 	,$F+��$�A�'���
�1.JI'+��,��.�����$F��� ��� ���JI]$�40��+(I]/
(����JI3iQ�� ��	 ����������$F���
�� I!���C- �����,�e���&���JI]5����/���I	4 ����$��G����$���	�$��H%����,$���/�$8��$F�X(�$�� ���JI3�,��.$F�6/��,$F+��
���JI�	�	

.$�	����,$F/�����$����
�
8 ����	,$�.JI'�7�&.$�	��#�LI'�KI 	������,�NI!����	���4MI!�F�Q�'����$F���O_
; A�=�c1-7$F��� /��,$F+��
���JI�	�	

� � ( � /CI	��4
�
: I'�0$F��	6��$��2I'��$�4 I&/CI�� /���� 	���55B�"	KI����JI ��/ 	LI'��%=����$���� $�	E���;.��,����$F���

� ���
��9 �JI	��-7��$���I6$F�]$�	?���,�JI0������'R>��$�4)$F������$F����	^$�405S�"	LI	.L/
(��#��������	�$F���j��	�$�.JI6�2������JI^46��4MI	�
�'RQ���JI��

�
4
�
	
�
NA��#��������$F����	@�������JIH$840��+(I^���LI��LI	.��NI	.�/[( � � ���&�?I	������$F%(I

���j����"	KI I#PQ5CI	�#�KI	. �2����4 ��� $��
�KI'+��,����$F���g���?.���,����$������BR1$F�)$�	)����	��j�����JIe����������JI
/�,$�+��G���JI�	�	6���M_
;BA�=c6$�	6�	%(I'�,��+(I	. .�� -7� �����.� �>�

�g9 �4IW�JI'��	�$F+������"� �����X����$�	KIW�,����$F�����_
; A�=�c^$�	^���[��	?�LI	.���NI	.�/[( � �.�>� � \ �������JI'�3-*����.�	'R ���4I0�KI	465B���,��� 	,4MI	���,$���+ ���	������,� �X��$F%(I	.e�#���
���,$F/����$F����	 ���0���JIEiQ�����	<����.$F�6/�,$�+��G���JI�	�	<.$�	����,$�/�����$F����40�	(e�@I	��. ���
�0�JI'�<�?I	.��#��$F���e$8� I#"�I	�#��$F%(I!.�(Q���40$��H�,����+(I

�
� �2������JI'�:�#��465���$8�'����$F���E$�	 ������:$F����JI<�,��.�$F�;/��,$F+��
���JI�	�	>.$�	�����$F/�����$F���?���E���JI
	�f
(%����,$�I�	H��	;�&�2����#��$F���e���:��$84MI�RS.��JI?���&I	$F���JI'� 	��������H����������$F���M���H$8�G���,$8��	�$���%����,$���/�$8��$F�X(�R

���JIH�#���G%��������$F���)�?I	������$F���&/�I'� -�I,I	�&���JIH/�,$F+��
���JI�	�	�.$�	����,$�/�����$F���6���.)���JI;$8��	����,�4 I	�G�
�LI�	�5B����	LI1�2����#��$F���)$�	����!�F����+(I'��%�����$�.

� 9 �4I�	�$F��������$F���)$�	��2������JI'�QI#P����NI'��/����KI	.Y/[(6���JI�����#�7������;���JI?�KI	465B���,��� %����,$���/A$���$F� (&$�� ����,�e.JI'5CI	�.�	 ���W5B�"	�$F��$F���
�*9 �JI?�#����	KI��[�JI	�
�/�LI	��fQ.�� -7�M����.JI	�#���
%���������$F���L���F+����,$����4�	���$�40$���	1���JI��A���� .�(Q���40$��]�,����+(I

�
H I	��NI�R

$��&��..$F��$F���)����	�5�����$������#����2��	,$F��� RG�KI	405S�������A�#��������	�$����)��$�4)$F��	:���JI�.�(Q���40$��<������+(I;���
	��������;$�40��+(I�	

�� �����$�	>�LI��
��$F�LI	. R����JI	� R
$�	:$�465�,�C%(I	.W_TS ADCQc>�#� %(I'�,��+(I;� %(I'�*��$84MI 	��'����I�	:�����������LI
	������,�1$��Y�#��465����,$�	���� ���6���JI]��$��2I'��$�4 I;��� ���JI^5��JI	���4MI	�����Y���>$��G�KI'�?I�	��'R���7�#��465A���LI	.
��� ���JIW��$�4MI �2��� 	��������0�,��������$F��� ���j���	%(I � 	�$F+��$�S�'���G�9I#"CI	�#�

�
- �?I��
�JI	���#( 	�([�
���JI/�

	�$�	6$�	E���JI 5B�"	�	�$F/�$8��$F�X( _ :<I	�#�����LI1�Q`Cc
�
� �F��$�4)���KI	�F(�R@��C-.I'%(I'�	R /S�����h���4I 5����/���I	4 ���

_TSBADC�c@�#�C%(I'�,��+(I3���.)���4IH5�����/���I	4 ��� 	��������NI;%����,$���/�$8��$F�X(64!��	��@/CIH��..�LI�	�	KI	.&-7$F�������
�����,�C(O�#���
����$��$��+M40���
(O40���LI����
�KI	����	E�������h���JI98 : � �:9 �JI��,��.$F���4I	��$F��+��,��5��O���7 ��/�I'(���4)�QR � ��5A��� R _1"��&���
�KI	����	�c<$�	
	�����e���e�����,�C( _ 7 ��f��54�$840� ��� ����� `	b�b��
c

�

. B/.<B � � ���$1 N FBR �

� � I#P���465��@IW���^��� ��/ 	KI'��%�����$F����	0���?� 	��������&NA���LIW$�	 	���� -7� $8� - $F+����LI 3Q`�5 1
�i[�������*�,��.$F�]/�����	���	*���LI I#PQ���LI	4MI	��(0.�([����40$���RG%�����(Q$���+]$8�0$��
�KI	��	�$F� (�R[46���,5������F��+�(�RQ���.

5B�������,$�5	����$����L��� 	������,�?��$�4MI�	��'���@I�	
�&9 ��$�	^��/ 	KI'�,%=����$F��� -@��	340��.JI0/[(L���JI 8 : � _ 8

�#������+���,����$F���Ac)��� `�I � ��JIh`	b("�b
�
\ � $����8��	����,���KI�	&/B����� ���JI �'��5���/�$��8$F��$�I�	����. ���JI

	������,���#��40$���+"	@��� ���JI 8 : � ��	@��	����8��� $840��+�$���+!$���	����,��4MI	�G�
�:9 �4IH�������	()- ��	<.$F%Q$�.JI	.$��
���6�X-@� 	��/������,�C(�	 ��� I	����/���I 	�$�4!��F�����4I'����	<$�40��+�$��+E$8�Y���JI0`/�

�
b G H 5&_!�6�'4�c ���.

�
�
b G H 5h_1'��'4&cE/A���.�	

� 9 �JI�	������,�NI 	�$�5,IW���. 	����,��#����LI -@��	&� +��[�[. 40�����,�g������JI 8 �#�����A+����,����$F����$��L���4I*'Y�'4 /����.
�
� ��K������������KI	�F(�R ���JI�	������,�NIE-@��	 	���������+���(



' 1 + ������� ������;������� ���

��������� �?�	�! �� " A 

��� �
� � ��& � �/����� �E.
#$��� � ��� .?1 ��!
� 	� 3&>J% !� ,-�E�?���E����#	���������-#$�-�?���!
� � ,-� ��� � #$#$����� �P!
� ���	��!
� ��� ��1�#$,������ #$!���P#B��!� ,-���$����#��/�E������� � ��� ��� � #$#$������> � �C� �E�#$�
�#��/����#P������#$�-�-�<���&��!� ��� > � & ���E� �S��#;��� ��� ��� � ������ ������@��	�� �=>

�C%(I'���?I�	����F%(I	.d$�� ���JI1�L�'4 /A���.h�K���&46�"	��0���H���JIYNA���LI ���.h���JI1�L�'4 .�����L-�I'�?I
���JI'�LI'�2���LI?���>��$�40$��KI	.�� 	KI

�


�������������


� ������������� �!�#"���$��#%&���('*),+�����-��.��"

� ��� 	��������
	�(�	��0/	4 /B�Q.$1/�	*-7$F�����,��.$�$A+��2/	���0/'�1������� ��/S���� ��3430f[4 ��C%4/?� 	����55/
-7�$����g�'��� /5/L.6/�	��#�,$�/7/	.g����$F�,�F(h-8/	������	 �O����$��=PQ$8���9/	���8$F5 	���$�.

�
iQ$����:/W���6/�	0/������,+4/'�

/B�[.$;/�	����</ ���6/����6/�	W-7�$���� �'��� /5/ $�40��+4/	. /[(d�'����2/	�
�e$��G�0/'�,�=/'����4>/'���,$��������,�C(�		R
/#PQ��4)$��$���+&���6/?/#P[55/	�#�0/	. $8�G�0/'���@/'����4A/'�0/'�^�</�	�5B����	0/!-7�6/	� 	�����M�Y/B�Q.�(e$�	H��/ 	0/'�,%4/	.
$�	7$8���K����40����$F%4/

�
- ����4 :B/	�#�����</��6���C/ �5� � - ����,$1/'�7��������	��2���,4 �2/	�8����$F����	��$�5 /7/'� -�/D/	�

���6/ 	�5�����$����@�#���6/'�2/	��:/Y�����#��$F��� _2���6/Y%Q$�	�$F/�$8��$F�X( �2����#��$F���Ac?���.j���C/ 	�f[( /��$F+��G���C/�	�	
.$�	�����$F/�����$F����$�	 �

� _@EBADC�c � 
 
GF _ �-A�� c � _ �-A�� c ' � &54 )=HJILKNM )<O8P G � G � 0 _ 3Q`�5 �4QQc
R � -?RG�#����	,$�.6/'�>���G(�	�f
(]/�,$F+��
���6/�	�	 .$�	�����$F/�����$F���?-7�$����3$�	 �'$F�,�'�������,�F(!	�(Q404A/'���,$8��R����.
��	�	��4>/������� ���6/�5�,$�40���,(7/5/	��4 �2/�	�5B����	2/�$�	 ����	��;�'$F�,�'��������F( 	�(Q404A/'���,$8�

�
\ �^���$�	 �'��	2/�R

���6/��5� � - �����,$;/'�]���,����	��K���,4 �2/	������$�����	��$F5��</	.��:/�	?���L�j` � �TS ���f4/	�����,��� 	��K����4 _2���
U /'���0���,.C/'� c*�2/	������$F��� 	��$F5 _�	@�,���:/'-8/	����`	b4V4Q�c �

� _XW�c � � ' 
 F _@YGc � _@YGc[Z � _!� ' Y4W�c8Y G Y A _ 3Q`�5 �8I[c



��������� �	� �
��� � ��������������� � Q 1Q`

-7�6/'�</ Y � � � & / � & $�	H���6/E�,��.$8���D$�4)��+4/!5A�����6/E�#�
���,.�$�����0/�R W � � E & / C & $�	H���6/
�,��.$8���*_@EBADC�c;5������6/!�#�
����.$�����0/�R ���.!Z � $�	7���6/ 	8/�	�	0/	� �����#��$F��� �������6/�����	��HfQ$��.e������,.6/'� U /'��� � \ � ���6/)�'$��,�'������,��( 	�(Q404A/'���,$8��	�f[(M/��,$F+��
���6/�	�	^.$�	����,$F/�����$����M$�	^/B����.6/	.��� 	���4A/&40�=P�$�4!�4 ��5�5����2/	�
�?�,��.$�� 	 ( _���	!$�	?���6/��'��	0/&�C/'�2/ c�R>���6/	� ���6/&%[$�	�$F/�$��8$F�X(
�����#��$F���Y/5/	�#��4A/�	 �

� _/. c � � ' ( & 
 <

�
F _ � c � _ � c[Z � _!� ' � .>c � G � A _ 3Q`�5 �4VQc

-7�6/'�</ � � Y � ( $�	<���6/3����,40����$ U /	.e�,��.$����D$�40��+4/?5��8���6/]�#�[���,.$�����0/�RS���.?. � ( W6$�	���6/]��5�5����2/	�
�<�,��.$�����_@E ADCQc 5A�����6/^�#�
����.$�����0/
���%4/	�&$��A���6/ 	������,�:/H$�	�����*�'$F�,�'�������,�F(�	�([4)4A/'���,$���R
/�����$�	/	����$F5���$��'�����F( 	�([404>/'���,$���R

���6/	�!���$�	 	���4>/@%Q$�	�$�/�$���$F� (;�����#��$����]�2/�	,��F��	'R 4���	�� -7$F���!�H40���2/<�#��465���$��'���0/	.E.6/��S�$F��$F���
�2��� .

��� ����������<$�	��6/	�:/�	�	�����()$�	@�!�#�
���,.�$�����0/7��������	��2���,40����$F���&�K�,��4 ���6/H���,$F+�$8���� �-A��
�#�[���,.$�����0/�	!�����L�6/'- 	0/'�6$��O-7�$����j���6/ 	��������:/����3�'$F���'������,�F( 	�(Q404A/'����$��

�
- ���0���

/	����$�5��$��'����	�����,�:/7-7$����0���6/��F����+]�=P�$�	*��� ��55����</	�G�@����F�+�X�1/	��+���� ( 40��fQ$���+3��������+��1/��
-7$F���Y���C/ �>�=PQ$�	3_�4A/	��	����2/	.W�#����G�0/'���'�F�[�,f
-;$�	0/ c�R . �'��� /5/^�2/	.6/��A�6/	. ��	��

. � ( � C	� & / E�� & A _ 3Q`�5 ��bQc
-7�6/'�</

E � � E �#�"	�� @ C 	�$���� A _ 3Q`�5 3�3�c
���.

C � � �E_XE 	,$���� / C��#�"	��?c;A _ 3Q`�5 3Q`�c
-7$F��� �����6/<�,����$F�����A���6/1�F����+^�=P�$�	>���^���6/
	��������:�=P�$�	

�>9 �$�	>$�	 /��[�$F%����1/	�
� ���?���,��������$F������L40��f4/Y���6/&5B�������!�=PQ$�	!�#��$8��'$�.6/0-;$F���j���C/ � �=PQ$�		R �2�����F� -�/	.O/[(j� 	,�'����$���+ ���1���6/
� �#�[���,.$8����0/

�19 �6/'�2/!���2/]�����C/'�;- �	(�	H��� 	�55/	�'$�A�'�����F(Y.6/��A��$���+ . _@/
�
+
�
=7��.�(�`	b4V8I
R

	@�,$F+�+"	 � iQ����f4/'���E`	b4V�b�c�RA/A��� ���6/?�2/�	����F�<$�	�/��[�$F%����1/	�G�
�

� 	^���6/�	,$�465��1/�	��H�'��	0/)�K���^���6/�	�f
(M/�,$F+��
���6/�	�	^.�$�	����,$F/A����$F��� RS��	�	��4A/6�������?$F�?$�		���4A/��#����	������
�@%=�����C/�R � � _2���2�0/	���2/'�@/'���2/	.0���E��	@�10����$F�K����4 .$�	�f�2Gc
�
\ �&���$�	*�'��	0/�RQ���6/

%Q$�	�$F/�$8��$F�X(6�����#��$����Y�2/	.��:/�	<���M_�$F+������,$��+!���C/?5�,$�4)����(0/5/	��4 �2/�	�5B����	2/ c �

� _/. c � � � ' ( &
Z < _!� ' . c
' . 0 _ 3Q`�5 3��Qc

9 �$�	7$�	H�)+��[�Q. ��� 	��7���,.C/'��40�[.6/	� �K�������6/!�,��.$�� /	40$�	�	�$F���e�2����4 5������6/'�����,(�	����������:/�	
���.�����46�"	�5��6/'�2/�	

�
S �C-8/'%4/'�	R>46�[.C/	��$���+����6/6�,��.$�� /	4)$�	�	�$F���L46���</65�2/	�'$�	0/	��(	���� - 	

����������C/�/	40$�	�	�$����E���C- ���,.0���6/;��$�43/ 	 ���S���C/<5������6/'��	�$�	�/#P[55/	�#�0/	.0���]/7/<�</	.��:/	.E�2����4
������^�6/	���^���6/6�:/	�
�0/'�)�<���$�	H$�	��'�����1/	.0���$�43/�.����f4/	�$8��+�2

�
\ �����6/6��$�43/M.���,f4/	�$���+Y$�	

5����,��4>/'�0/'�,$ U /	.e$��Y���C/?�K���8�F�C-7$8��+E-@�C(��
� _ � c � � � �#�"	 � _ � ) c � � � _a` @ � & c � 8�& A _ 3Q`�5 3 3Qc

-7�6/'�</ � ) $�	����6/7�F�[��f6����+��1/E_�����+��1/1/5/'�X-8/D/	����$��6/<��� 	�$�+��G������. 	����,�2���:/7����,40�������&���6/5������C/'��c�R ���.�� $�	3�e4A/	��	����</0���<���6/)40��+���$F���.6/0��� ���6/&��$�43/j.����f4/	�$8��+�R ���6/	�j���6/
%Q$�	�$F/�$8��$F�X(6�����#��$����Y�2/	.��:/�	<���M_���+���$�� R�$F+�����,$���+E���6/^5��$�40����(&/7/	��4 �2/�	�5B����	0/ c �

� _/. c � � � ' ( &�� � _!� ' .>c�A _ 3Q`�5 3��c



Q 1�� ������� ������ ������� ���

��������� ���	�� � " A 
��/�-,����-� � � #$��.
� �����U1 &(�
�,������E� & ��� #$� � ��� ��� � ������-#P��& ��!
�&�����	.����� *E�-���� �
���� ��� ���������'>�� �#$���P#$!
� �P#��
�=� �����'�C� � �C� �E��� � ������-#P�+&�� >

-7�6/'�2/ W � ` / �����[R�����. � � _��
c $�	 ���C/4: ��43/B.��3�����#��$����Y��� ���,.6/'�[W /'%���������0/	. -;$F���
����+��4A/	�
�	�	�

� � _��
c ��
 _XW / `Cc � `� � � �
�
Z � _��
c�0 _ 3Q`�5 3 1Qc

� �[�����$F���
3Q`�5 3�� �2/	.���:/�	6���j���6/W�2/	������$F��� $8� /��
�����$����
3Q`�5 3�� �2���&�j��$F�2���,4 .$�	�f
_ � � 3Gc

�
- $F+����2/ 3Q`�5�Q 	,���C- 	3�e5������?���<���6/)%Q$�	�$�/�$���$F� (e�����#��$F���j�K����	0/'%4/'�,���@%=���8�6/�	

���:���6/3�8$�4]/ .����f4/	�$��+05����,��4A/'�0/'� �
�<� 	 ��$�	;$���#�2/	��	0/	. R����6/!�
��8��	 �������6/3%[$�	,$F/�$���$��X(�2����#��$F���E�Q�'�'�������������,+4/'��%=���8�6/�	>����.�RG$
�
/
�
R
���6/<5������6/'�����
��f�	�/#"7/	�#��$�%4/	�F( 	�40�����1/'�:�������

$F� ���,��F(?$�	
�
R ���0/<������:$��?�2/	���8$F�X(�R����C/*���6/'��40��� /	4)$�	�	�$F���3�2����4 5������6/'������( 	,���������:/�	:���.

����46�"	�5��C/'�2/�	*.��/�	@�������</	�����F(6�2�����F�C-d$��).C/'����$�����$�	 	�55/	�'$�A�15����,��4A/'�0/'�,$ U ����$F���)��� ���6/
	�f[(3/��$F+��G���C/�	�	�.$�	����,$F/�����$���� R=$���$�	�4A/'�2/	��(!�^- �	(E���B5����,��4>/'�0/'�,$ U $���+^���C/7.$�	�����$F/�����$F���
	��H������>���6/@$8�G�0/'+��,����/��[�����$F���!�K���>���6/@%Q$�	�$F/�$8��$F�X(;�2����#��$F���!�'���3/5/@������F([��$��'�����F( 	�����%4/	.

�- $F+����2/ 3Q`�5JI 	���� - 	0���C/e�2/	���7����. $�40��+�$�������(O5A�����0���^%Q$�	�$F/�$8��$F�X( 	,��465��1/�	6�2����4 ���
���#������ ��/ 	2/'��%=����$���� ��� 8 /	�[��	<-;$F�������6/ 8;: � ���3`

�
3E�'4

��� ��	�� 	���� -7�e$��������� �A+����2/$�	;���6/ ���H�������6/3�</	��� 5����,�;���:���6/�	2/!%Q$�	�$�/�$���$F��$;/�	'R
-;$F��� � � 3
�
`(V
��9 �6/ ����$�	�	��&+��[�Q.�������(����&�'�����V� 	0/D/1���C/7��$��6/@���B���6/ ���:/5/	�'����	2/1$F��$�	:�#�C%4/'�</	.&��5)/
(!���6/1%Q$�	�$F/A$���$F� (H5A�F���

5B��$��G��	
�
R ���0/������� ���6/�%[$�	�$F/�$��8$F�X(35����	0/����F�0/'�,����0/�	 /5/'� -�/D/	� 3E���. 
 ' �K����4 �F��/5/;���

�F��/5/���� ���C/?%[$�	�$F/�$��8$F�X(E�����#��$F���
�\ �e���6/E�'��	0/!���,/	40$�	�	�$F��� �2����4 �05������C/'������(�	����������:/�RS���6/'�2/E$�	7�&5B�������,$ U /	.e�#��4 �5B���6/	�G�

� 9 �$�	<$�	1/5/	�'����	0/]���6/?5���	�	,��+4/3���>���6/ � � � -@�C%4/3�2����4 ���6/ 	����,�2���:/!$��G���)���6/
����46�"	�5��C/'�2/W_2���]�2�2/D/�	�5����:/ c�5S���8���,$ U /�	����6/0$���$F��$������F(e����5B�������,$ U /	. �,��.$�����$���� _ S /	$��;/�	
� � �,��f4/L`	b4Q 3�c

�
\ �j���$�	]�'��	2/�R:-�/��'���O����	�� .6/'�,$�%4/)���6/ /#P[55/	�#�0/	. �2/�	�5B����	0/)���<���6/

$��
�0/'���=/'�,��4A/'�0/'�]���e����$�	�5B�������,$ U /	.�/	40$�	�	�$F��� � - ���E� .$1/	�1/	�#����$���	�5��6/'�2/�RD�#����	�$�.6/'�]���6/.$ "5/'�2/	��:/ /5/'�X-8/D/	�6���6/ /�,$�+��G���6/�	�	D�0/	4057/'���������2/<$��!���6/ 5B�������,$ U ����$F���E.$��2/	�#��$F����	 55/'�.�55/	�.$��'��8��� ���.]5A���,�����1/	���������6/*5������6/*���$���'$�.C/	��:/;_2���6/@5������6/��K���,4>/	.]/[(^���6/ 	����������:/



��������� �	� �
��� � ��������������� � Q 1 3

����� � � � �	�! �� " 	<����#$������� � ��#$��.�����������-# & ����� �  � 3 �E.
#$��� � �C�����E� ��&  �-�0�# ��� � ,��
����� #$,=������� �/�E���?��# � ����# � �-��� ��#�� �0�
�-���
� � #$�E��� � ��� �
���=>*%'� � ������� ��# ��!�&������� �����$���+& ��!�
� ��#$��.������� 1 � � � ������ ������-�P��#*� .
� ���P��� ��&���!�<�����E���E���0+ 
�� ��� 	�+ � �P./���$����� ������-�P��#
� ��#$��.������� 1 �!���#$�E>"% !����5��� ��!
����� � ���S� ������� #5!��#�� ) 
�>�@0�0>	� �
��1 ��
 ��&'��!� � ��#$��.�������U1�
��� �	#���� ����-#�& ����� ��!�B��
��/������� �-�?�P�C������,����������1 �
� ���$����� � � � ���$1���
��� � ��#$� .
��� ��� 1 �=>

�����,4)�������.����C/&��$��C/6��� 	�$F+��
�].$F�2/	�#��$����Ac
� 9 �6/0/��$F+��G���C/�	�	^�0/	4655/'�,�������</�	]$������C/�	0/�X-@�)5B��������$ U ����$F��� .$F�</	�#��$F����	1���2/3.$ "5/'�2/	�G�</5/	�'����	2/?���>���6/].$ "5/'�2/	��:/?$8�Y���6/ - �2/�	,�6/	����,����	,40$�	�	�$����O�#��/ @&�'$1/	�
��	)$�� ���6/�	2/ �X-@�j.$F�2/	�#��$�����	

�
\ �h���$�	6�'��	2/�R@��	0$8�O���C/ ���������

/	40$�	�	�$F���L�'��	0/�R ���C/��5� � - �����,$1/'�^�2/	�8����$F����	��$�5 /5/'�X-8/D/	� ���C/!%Q$�	�$�/�$���$F� (Y�2����#��$F�������.
���6/ 	�f
(E/�,$�+��G���6/�	�	�.$�	�����$F/�����$F���!�'���&/7/<�</	.��:/	.0���3�)` � � ���,��� 	��K����4

�
\ �S��������</�	���F�

$�	H�����,40���8$ U /	.W/[(e���6/ U /'����� 	�5����'$���+�NA�QPW.C/	��	�$F� (j_ � _/. � 3Gc � � � c�R ���6/	�M���$�	H�����.�40����$ U /	.j5B�������,$ U /	. %Q$�	�$F/�$8��$F�X(M�����#��$F���O$�	!+�$F%4/	� /
(j��������6/'� S ����f4/	�@���,��� 	��K����4 _2���
���,.6/'�7�X-@�
c?_ =7��.�( ��� ����� `	b4V8I�c �

��� _/.>c � 
 <

�
F _ � c^_ (�� @ (�� c9Z & _!� ' � . c � G � A _ 3Q`�5 34QQc

-7�6/'�</ ( � ����. (�� ���2/����6/ - �2/�	��6/	�G�2/#N�/	�#��$F���?�#��/ @&�'$1/	�
��	 $������6/�5����������1/	�����.^55/'��55/	���.$��'�������@.�$F�2/	�#��$F����	
�
- ���;.$1/	�1/	�#���,$8�7�#���
���,��	��1��� ���6/^$��
�0/'���2���:/���� #'R����.��K���<$����'$�.6/	��:/

����+��1/�� ) � 	�$�� � < � R����6/�	0/?�2/#N�/	�#��$F���e�#��/ @&�'$1/	�
��	7���2/��
(�� _ � ) c � � #��#�"	 � ) @ � # @ 	,$�� & � )

#��#�"	 � ) / � # @ 	,$�� & � )�� & _��Q`����8I[c



Q���� ������� 	����� ���
��� ���

�������������������� A 
��/��,������ �/��� �������-��� � ��#$��.�������U1��(�
�,������E���(���5��� � � ������-#5���J��!� �
���-���-,��$����,,��E�#;� ���?��> % !�5���E���E! ,-��� � �5��# ,-����,-�� �C�������(��� �B#$�
���(��,-� �P����!*��� ��
��/����-�?��� ����
��#;�$����.�
�����������#$�
���(��,-��#$��� �/��# � �P����! �	� �����<#$��� �/� ���C� ) 
�> 	 � 	<�!
���-�*��� @�����	��=>

� � _ � ) c�� � �#�"	 � ) @ � # @ 	�$��! � )
�#�"	 � ) / � # @ 	�$��  � )��  " _��Q`����4VQc

9 �$�	3�2/'5�</�	0/	�G������$����O���;���6/ /��
�$�%=���1/	�
�!5S���8���,$ U /	.O�2/�	�5B����	0/����	E����������F([��$��'��� 	����������$F��� RS���.�4!��	���/5/E�
�4>/'�,$��'�����F(e$8�G�0/'+��,���0/	.
�
R ���0/6������^���6/6��/B�C%4/A/#PQ5�2/�	�	,$F���L$�	

����F( �2���,40������(�%�����$�.W�K������55/'���=/	�#����( 	,46�
����� 	�����2���:/
��9 �6/3������+���C/�	�	7���:5A�����6/'������(	����������:/�	��'��� 	0/�	*�]46�[.�$�A�'����$F���6���B���6/;�2/�	�5B����	0/]_ G ����.6/	�W`	b8I�b[R S ��+��K��� 	 � � ���,$;/	���F�

`	b4Q���c
�H� � /#P���465��;/]���:���6/ /#P[55/	�#�0/	. 5S���8���,$ U /	.e�</�	�5B����	0/]$�	�	���� -7�W$�� - $F+����2/��Q`���V�K���7�X-@�)%������6/�	<��� ���6/].$;/	�1/	�#���,$����#����	������
�'RA��������+6-7$F���Y���6/]�K���7�0������+���	�����2���:/

�- ���^���
�0/	����	;-7$F���e�'$��,�'������;�=/D/	.�		RA���.M�6/	��:/!4A/	��	����2/	.W%[$�	�$F/�$��8$F��$1/�	@$��Mi[����f4/�	
#�$ ���. $%# _'&	(!)�R���.*&�)+( � $ /	�#����2/ Q�c�R���6/ �
����
��$F� (,&�-6$�	1�'�����'�������0/	. %Q$����

&�-�� # //.0&�)�( /1&+(2)43D�#�"	 �65 / \ 47.0&�)+( @ &+(2)43 	�$�� �65
& � 8

_��Q`�����bQc
-7�6/'�2/95 $�	Y���6/O����+��1/ ���6/�/A��	0/	��$��6/�40��f4/�	 -7$F��� ���C/�/	��	�� � -�/�	��M.$��2/	�#��$F��� _:5;�
����� � < _@E��=<�c�c

�\ � ���6/ ��/S� %4/ .6/'�,$F%�����$F����	'R:���C/�5��,$�40����(L/5/	��4 �2/�	�5B����	2/)- ��	6��	�	��4A/	. ����/5/
�#����	������
�H���#�,�"	�	7���C/?�2/'+�$F���W����$��G�0/'�</�	��1�2���7���6/ �A���� 	��0/'5 	

�@9 �$�	1$�	7�����;���F- �	(�	;���6/�'��	0/)$�� 	�������� 	�(�	��0/	4 ��/ 	0/'��%�����$F����	'RD/7/	�'��� 	0/6���6/05��8���6/'��	'R iQ��� R ���.����6/&�#��40��/)���
�#��4A/'��	^�'���M/5/ �[�$F�0/3�8����+4/!$8�W���6/�	�f[(

�
\ � �2���#�'R /#P��:/'5�����H%4/'�,(W�F����+&-@�C%4/	�1/	��+�����	'R

���6/Li��� ���. � �[��� ���2/M43���,�d������+4/'�)������� ���6/ /#P[�0/	�
�&�������6/M40��$��g�F��/5/ ���^���6/
5�,$�4)����(Y/7/	��4 �2�������846�"	��;���8�D�'���,�2/	�G����( ��57/'������$���+ 	�([�
���6/�	�$�	H�����,�C(�	

�
\ �W����$�	;�'��	2/�R

���6/9/#PQ55/	�#�0/	.��2/�	�5B����	0/1-;$�������� �#����� 	0/;/5/740�[.$ ��/	.6/[(6���6/;5��,$�40����(!/5/	��4 �</�	�5B����	0/�R
���.O���6/&�</�	���F��	�	���� -7�O��/B� %4/�-;$����������!/5/&�#�����</	�#�

�
- ����4 9 ��/A�1/��Q`��A`�R@$F�3�'���h/5/	0/D/	� ������ $��d��..$F��$���� ���h���6/ iQ��d���. � �[��� RH�#��4A/'�e����46�"	�5��C/'�2/�	 ���2/��6/	�	%Q$��F(

�2/�	����F%4/	.e/
(����6/^5�,$840����(0/5/	��4�	 ���>������+4/?����.$F�E�0/	�1/�	��#��55/�	
�
� ��5�$F�0/'�<���.?> /	�[��	;���2/

����	��E5�������$8�����F(E�2/�	����F%4/	.Y/[(0���6/�5��$�40����(6/5/	��4�	@���D�8����+4/;����.$F�!�0/	�1/�	��#��55/�	 -7�$����Y���2/
��55/'�,���0/	. ���6���6/�	�������0/'�0- �	%4/	�1/	��+���� 	'R@����.h/
(h46�"	��040$8����$�4A/'�0/'�!�0/	�1/�	��#��55/�	

�
- ���

�#��465����,$�	���� R ���6/ -�@ S(� ��� �1���e4A/'�0/'�!.$���4A/'�0/'�]���
�0/	����	3��� ��� G S U $�	^��/B�����` ��3)���,��	2/	�#���.�	
�



���������%�	� �
��� � ���� ����� ���� � Q����

�	� T ��
��� Q ���

3�����?��!��C� ���*��� ��! �6� >��&> �"A�� ����# ����>�	> �����E��!����?����#$!���� �  > ���S����� � ��� � � % > �
> � � � �E#$# �C� > 	 >@�� � �0> ���	����������� �"!#�%$'&)(+*�!#�,*-!#�/.0(21�!43657�"�4893��:3�&%� ����#->;��>J3�> �J�=��� �=1 � � >���>=<�, ! � ��. � �3&> � >�� ��� ��� � �><���� � � ���,�� #$,�� � � 37< � � � 	 ��@'? 	�	 �0>
� ������� � 	> ��� � ����� � � �J>�@ � ����>  � 3 %'�-#;� 	<�-� �	� �
> @ ��
 ��7��3 � >
� ��#;��� ��� �0% >@</>�@ �	���> ���A�B���B����� �"!#��$'&C(+*�!��D*E!#�%.F(@1�!G3H5E�"�48I3��J3�&K�&���
#->��&>�3&> �J��������1 � � >��&>@<0,=! �5��. �

� 3&> � > � ��� �
��� �><���� � � ���,�� #$,�� � � 37< � � � � � �L? 	�@ ��>
� ��#;��� ��� � % >�<8> � � � ���
��� ���E�����53&> � >P@����@�>NMO(+PRQ S,TVU;3�89W��I�B3 XZY\[ � A"#;���-# ���C�"� �0�	� �"��� >	�&>

� ��� �����-� �/3�> � � �
� �����E����� @ ���]?�@����?>
� ��#;��� ��� % >J</> � B�
�^� ��� >�3&> � � � �-.� ���, �`_	> @������>05�XJa ��	������ ����]? ��	 �0>
�S��� ��� � � > � > � � � ��^�0��# �F<8>5@ ������> � �Va2b]X:!��c� 8 �5�-� > % > � ��!
���-��# �5%��,-#$��� ��4��� � > 3 �����E> � ���-#$# �

���?@ ? � ���?>
� � ��,-� � ��� � �J��>0� >8@ �	���0>%d��B�He�3�b`8'!>� 8fd�8I(����hgL3�8 &i(��:1%$'�4�j5kX2X:l !Gm"(��4!G3��B�'n�o2�:1\pj1,q^nr8"� s�q �
� � �t_ ���"� �

	<, ��� � �0u � ����� >
� � ��,-� � ��� � �J��>
� >8@��� �0>Kd=v�3@wc1�!#&f� �B�"!G3��J(�l�!#&)(+*�!#�D* � �U���E��� �S�?�0�x�S� �zy8# � �����-�?��� ,��{u �B����� >
� ��� � ��# � � > � > ��� �� ��� � � � >�	>8@�������>05kX:a �'@0��������
�@'? ��
��0>
� ��� � ��# � � > � >8@�������>05�XJa �'@ ������� ��]?�@�
�@�@E>
� ��� � ��# � � > � > ���|<���,'� ���$��� �J>  >�@ �	� �0>F${m"(�8'bD� �4��
�� ���+?@ 
 �0>
�S����� �=��� ��> �
> @�� � ��>  � 3 %'�-#;� 	<�-� ��� ����
�� � �
> �?@ � ���7��3 � >
�S����� �=��� ��> �
> @�� ��	
>k}��Bqz~Kqkd���� �"!#� �:� �������-, !�>
�S����� �=��� ��> �
> � 	<�
!���-�*��� ��	> � > ����<�� �E��� ��	 >�3�> @ � ����>Ea`q��j�93 X`�D���{q�.j� �{q � �	���'@ ��
�
��]?�@ ��
�����>
�S���$��� ,-� �?3�> �
>
@ � ����>�dJ3����"�F���B�����B�{�'� �J��5��7!#�"�>3�8'�\3Ig�}Fl^(���� �>(�8'�E.F(21@(�8�5E�"�48I3��J3�&K� �D� ��#$!
� ���������

	> ��> ��� 3E<
3�>
�S!
����#;��� ���
#$�-� � � >
� > ��� � ����.
�
�$���E� � �
>/3�> @ � ���0>05jb`�"�cqra`q�}��D���{q ������	���	]? 	:����>
�S� ���
,�1 ����>% > �������E#$#$�*��� �3&>L� > ��� 	<�
!���-�*��� ��	> � >�@ � ���?>F${m"(�8'bD� �'@ 
�
 ��	:�]? ��
 � 3 �
��C��� � � � >���>8@����� �  � 3�<�,-���-�?������, 	<�-� � � ��>�@ ��
����7��3 � >
�
� ����������� �=> @��	��
�>05K��5 � �	���'@ � �+?@0����>
�
� ����������� �=> ���|<����
�����B��> �
> @���	�0>7a`q��j�93 XB�,���{q=.F� �{q � @ 
 ���'@ � �����]?@�� � ��	�>
B� � ���$��� �
> � > ���|<0���0�
��� � �/A5> � >�@ ��	 �0>0}k893+m]q�$9.0p�� ����� ����+? ��	��0>
� ����� ��� �
� � �
>  > �`_ �-�E�*���# ��	> � > �:�S!����	./��������� �3&> ��> ���S!
�0���# � �J> � > � � ��,��E.#$��� ���&>3&> � � �-�-#$��1 �

	 >�<8> � � ���-#9� � � �
> �&> � � #;�$��� ��</> �
> ��<0� ������� #$! ��AP> 	 > � � ���	./������1 ����>8� >�@�����0>��k5j5E� � � � �@E@ � �0>
� �E� ���-� � � >�	 >'@ ����0>F${m"(�8'bD� � �	����	 �0@'? 	 ���0>
� �E� ��#;���-��� �:��> 	 > � �Z� �� #$��1 � �&>J��> @������0>0${m"(�8'b`� ��@ ����� ��]? ��
 �0>
�����E#$#$�*��� �3&>L� > @�� ��
�>k}��Bqz~Kq�d���� �"!#� �J� �������-, !�>
� �
� �S�-��� ��	 >?3&> � 	<�!
� ���*��� � 	> � > �B<�!��! �:� > �J> ��� ��� �E� ��� > � > �D�����1 �  >��
> � � ������#$#$�*��� ��3�>:� >@��� �?>F${m"(�8'bD� ��@E@ ���'@�	
@'?�@ �<��>
�B��� � ����# �8% > ��� %������-#$!, !����� � �A5> @�� �0@E>0.F(@1�!G3C�Jm{!>q ����� �'@�@���]?�@ ��
���>
�B��� � ����# �8% > ��� � ���(�*��� �(� > @�� �0@E>0.F(@1�!G3C�Jm{!>q ����� ��	�
 �+? 	
@���>
�B��� � ����# �8% > �
�B���
�� � � ���|<?���E�
� � � > @����	�0>F.0(21�!G3)�:m{!>q � � � 	 ��@'? ��
 ��>
�B��� � ����# �8% > @�������>Ha`q��j�93 XB�D���{q=.F� �{q � �?@ � ����+? � � ��>
�B��� � ����# �8% > ��� 	<�������-��� � � �
> @���� ����.F(21�!G3)�Jm{!>q ��� �� � @ ��@�	�?@ ��@ �0>
�B��� � ����# �8% > @�����	
>Ha`q��j�93 XB�D���{q=.F� �{q ���� � ����� �]? ��� ��	
>
�B��� �
�-�*���� � 3�> � >���> ��	<�!
���-�*��� �  > � > � �S����� �=��� ��> �
> � ��<�� ���
� �
	 >"3&>5@ � ���?>�${m'(�8 bD� ��@ � ���� � �]?�	
@ �?>
� ��� ���-# �J��>�A5> � �  � ��� � � � >  > @ ������>0${m'(�8 bD� � � � � �0@ ? ����?>
� ��
#$��� �`�&>:<8> ��� � #;�$��� �:<8> �
> @�� ��
�>Ha`q��j�93 XB�D���{q=.F� �Lq ��� ���'@�
 ��	 �+?@ 
��� �0>
�E��� �E�-�
# �:��> � > � � ��� �
#;���-��� �:�&>�	 > �:� �� #$��1 � �&>���> ���������-�-� �:��>���> @��	��
�>7a`q0�j�93 X`�D���{q�.j� �{q ��� ���

���<���L?(��� ��	�>
� ��^�������
����</>���>8@��	���>05�a ���	����@�@E@ �L?�@�@ ��
0>
� ��.� ���
, �B_ > � B�
�^� ��� >3&> �:<
���
��������> ��> ��� � �
�#;������� �`�&>(� > @�����?>F5\�k5�� �0@�� � ��� 	�? �<��@�>



Q��4Q ������� 	����� ���
��� ���
� ��� � ��	 > ��>:��> � � � �-#;���(��� � ��� >���>'@ ��� ��>05kXJa � @ � 	 ��	 � �+? �?@�	
>
	<,]� ���-�E��1 � � > � > � ��� �P#$��1 � �
> � > ��� ����1��
�{u <�,-���$���B��>8@���	 ����}08I3+m]q�.03��2q=�:3+m]q�5�� @���
�� � ���+? �����0>
	<����, !�-��� � 	> � > ��� �
� ���C������� � >�@ � ��	 ��${m"(�8'bD� �'@E@�
 � �+? ���0>
	<�
!���-�*��� � 	> � > � �S��������������> ��> � �����E#$#$�*��� �/3�> � > � � <�� ���
� � 	 >83&> @����@E>��:m{!>� �Jm'� �"����� �'@ ��
 �]?@ �0@ �0>
	<�
!���-�*��� �  > � > �������E#$#$�*��� �?3�>2� > � �S��������������> �
> � �t<0� �E�
� � 	 >E3&>0@����
0>0�Jm{!>� �:m � � ��		� � ��� �+? �	��
�>
	<�
!���-�*��� ��	> � > � �S��� ��� � � > � > �������1 �  > �
> � � ���-��� �'3�> AP> � � �������-� � ����> �J> � � <?� ��������#$! � A5> 	 >@ �	� �?>����{l � �"�cq�M/�9m'��q � ��� � ��� �]? � ���?>
	<�
!���-�*��� ��	> � >8@ ����	�>F5Ea � �� � ��	]? 	
@�>
� ����� �U� �*�����&> �A ���� � ��<8> �:<�!��.��#����0� ��<8> �
� ��#$!��� ��	 > ��%'�������� ��% > � �	��
��� � @ � ��	
>k}08I3+m]q�$Ip�p�p � ��� �

��
 �+? �0@ ��>� � � �����-� �0% >D��> � �E��� �E�-�
# �,�&> � > �`<�� ���
� ��	 > 3&> � ��� � ��� � �`<8> 	> ��	<�?����� � � > �
> � � % !�E� �
#$�E� �0% >	� >@ � ��@�>���}0�����	�7$9$ � ���@ ? � ���0>
�J��������1 �B��>3�> ��� A���� ,'�0#$�E� � � >:��> @��	��	
>  � 3Z<�,�� ���0�����, 	<�-� � ���
> @�	������H� 3 � >
� ���01 �  > ��> � 	<�!
� ���*��� � 	> � > � �S�=� �E� � � > � > � � ��� ��#9�?1 � ��> 	 > � �t�S!
����#;���-�
#$�-� � �J>���>0@�� ������${m"(�8'bD� �

�?@ �'@ ��+?�@ ���0>
� ���01 � 	> ��>�@ �	���?>0}���qz~\qkd���� �"!#� �J� ��������,=! >
<���������B�&> �
>�@����	
>05\�k5E� �8@ 
���� ���+? ���>
<���������B�&> �
> ��� � �?��� �
��� � �
>AP> @��� �0>F5K��5E� �8@ 
 ��� � � �]? �� �0>
<���������B�&> �
> � � �E#;���������?� �/% > ��B�
� � ��� >�3�> ��� � �-.� ���
, �`_	> @�� ���0>05K��5E� � ����	 �J@E@ ��
+?�@E@ ���0>
<0,=! �5��. � � >���>8@������>  � 3Z�S��� ��
���=� 	<�-� ��� �����
�
� � ��>5@ ��
 ���H� 3 � >
<0�-� �
�-���*���
� � �J> � > ����� �
� ��� � � > � > � �E�E!
�#;���E� ��� > �
> � � � ���
� �=��>�	 > @ �	��	 �
���{l � �"�cq�M/�9m'��q ����	 ���]? 		��>
<0�01
������� �
> �J> @�� ���0> ����� �(��#$#$� ������� ��� �/����@ � � � �/4�< ��<8>
% !
�E� �#$��� �
3&>B��> @ �	���0>0$Ip�p�p d�89(����{q�5j�B�cq�}08I3 X�q � ��
 � 	 ��
]?�	 ���0>
% !
�E� �#$��� ��3&>���> � 	<��� ��� � �
>�	 > � � < � ���#$�E� � � >-� > ����> @����@�>A$'���c� 8�g+� 893�&f� �48'� (��J1;�B���B����� �"!#�

$'&)(+*�!#�D*C!#�;.0(21�!G3K57�'�48I3��J3�&%��n�o2�:1;�91,q � �B�������E�=� � �.
��� #$!
��� ���S�
> � 	���� ��.�����'@ � �0@



���������
	������������������������������� !����"#���$���%���&� '�)(+*,����-.	�"&	��$/�	0�1	�".�	��#2!3���4 576�8:9�2�6�;:;�;<�5>=?5A@$����4 ��"�2B*,5>CC5�*7��".�4�4 D2����$���!5> E51(�	F".4 	���GH	����I5 K
J!K�NMLON �QPSRBTUR'VB��WYX�Z[W-��\0TUR ��X1]%R +%��_^ ��R5"�+`W-��T*����� �ba +cR7�-��.��
#
�
�
�
iQ������

dfe �	��g�hYi�j�hlk?m)iHm	� �:n�o mqprh ��j nYs hYi?t!h � j�i�j ��u>vxw o7o j sCy v�p ,�z|{,}Y{,} v dfe �	��g�hYi�j�h
9!� � �A~ ���,�
-�/	���p�h ��j n�s hYi'��h��Yj n d � ��g nYs?nY� u��  ��m�g��Yh � n g
u1v , n ��n g�g n v`p��������,� } v���� , � d �
�����������Y�
� ���'�>� �M¡ ¢�£¥¤I¦�§I¢©¨�¢��.£¥§I� ª�¢��M¤I�>¢�¦>�.¢f« � ¤I�1¢ � «:§I¬��¡ � �.¬�« ��® «
¯1¢����¯>¨O°f¦1¢�¡ ¡�¢�§�¬��¤.§I� £�¢��� ¯±¨1¢¥�.£¥§I� ª>� ¯ � ¤I�1¢ � «
¡�:§I� ¬M¢¥¤.§I� £q§I¢�� � «
¯1�.¢r« � ²§F
¨���«b� ¯�¤I¢¥§ � ¢¥§I«
¬M¢¥¤I¢�§�³´�'�>� � � «:§I¬��¡ � �.¬µ� ¯O§F�¨1� «� ¯�¤I¢¥§ � ¢¥§I«�¬M¢¥¤.§.¶��>��`ª�¢�£�«�¬M¢ � ¯1« � ¯·:��¤I�1¢¹¸ � :¬� � ¢¥§ u � §I¢ � ¬��¯ u < �¦1¡D¤�¬M¢���.¦1§I¢¥¬M¢�¯�¤c¢�º�¦Y:¤I� «�¯>»1³¼ � :§.¤ � §I«
¬ � §I«�½���¨���¯ � �£�«
¬ � �£¥¤x¨1¢��.£¥§I� � ¤I��«�¯,¾,¤I�>� � � «:§I¬��¡ � �.¬¿�¡ ¡ « � � � ¢�¯>¢�§F�¡�§I¢��.¦>¡D¤I�c�ª�«�¦1¤�¤I�1¢¡ � ¬M� ¤I�?« � � «�¡�:§I� ¬M¢¥¤.§I� £�£�:¡�� ª�§F:¤I� «
¯f�¯Y¨��.¢�¡ ��u £�:¡ ��ª�§F:¤I� «
¯�¤I«�ª�¢%¨1¢¥¤I¢¥§I¬M� ¯1¢�¨À§I¢�¡�:¤I� ½)¢�¡D¶�¢�:�.��¡D¶�³ � ¤B�¡ �.«
� §I«�½$��¨1¢��%�¯r�¡ � «�§I�D¤I�>¬M� £�:¡�¡D¶ � ¢¥¯>¢¥§F:¡� � � §I«):£��Á¤I«�¤I�>¢`£��¡ � ª1§F�¤I��«�¯�« � :¯�� ¯�¤I¢¥§ � ¢¥§I«
¬M¢¥¤I¢�§�¾7�¯Y¨Á�>��ª�¢�¢�¯�¦>�.¢�¨���¯Â¤I�>¢x� ¬ � ¡ ¢�¬M¢¥¯$¤F�¤I� «
¯Â« � £�:¡ ��ª�§F:¤I� «
¯q� ¯ ¼ � ��<>ÃxÃ ³

Ä�Å Æ ?Ç`
>ÈBÉ�Ê0Ë�Ç>Ì#È�

9 �6/ /	���,�8$1/�	��E.6/'�0/	�#��$F����	6���;5B�������,$ U /	. /	40$�	�	�$F��� ���6�,��.$F�L- �	%4/	�1/	��+���� 	6-�/'�</e40��.6/�2����4 ���6/WiQ�� $��g`	b�� Q _�Í>�C- 	0/'(ÏÎÑÐ@�,���:/'-8/	���^`	b�����c!���. �2����4 ���6/ ~ �,��/ R /'/�����$��g`	b��4Q _ � �	(4/'�CR � � ~ ����F����+��ÒÎ i��F�������f4/'�Y`	b���Ó�c
�L� �F�������+�� ���6/�	0/ /	���,�F(���/ 	0/'�.�%�����$F����	]���</ 	���4A/ �-3�� ��3 (4/	����	]����. R ��5���$��'���:5B�������,$�4>/'����( $�	]� �2���3����.6/'� ��/	�8.

�
\ �]$�	

�����
	����,5�,$�	�$8��+�R����6/	� RQ������1�!�,$8�,� 	0/'� ��� 5B��������$�4A/'���,$��7�K����40����$�	�4 	*��C%4/^/5/D/	� .6/'%4/	�"�
��55/	.j/[(����6/���5��$��'���@�#��404!��$F� (

�M9 �C/�	0/&$����'���.6/�iQ����f4/�	35A���,��4A/'�0/'��	!����.6/�	��#�,$�/7/���6/E5B�������,$ U ����$���� 	������0/6���@��$F+��
�'R ���. � ���6/�	����. � �6/	���;/'�H40������$��:/�	����e.6/�	��#�,$�/7/3���6/���,����	��K���,4)����$F��� �������6/e5B�������,$ U ����$F��� 	������0/ /
(h���6/e5�����5���+�����$F��� 4>/	.$��4 ���. ���6/
.6/'�0/	�#��$��+ $�� 	����,�4A/	�
�

�
i[����f4/�	�5����,��4A/'�0/'� 	&���2/M���C- ����46�"	������$F%4/'��	�������(O��	0/	.g$��

��	����������4](
� � �F�������+�� 	�$���+��1//�X.�$�	�� ����.$F�L��	�����������4A/'� 	E�[�'�'��	�$���������F( /#PQ5�2/�	�	E���6/	$F�5B�������,$�4>/'���,$��!�'����$F/�,����$�����$��L�0/'�,4�	^��� � �6/	���1/'�?����. � ���6/�	340�����,$��:/�	)_@/

�
+
��9 ��,�F� /'����

�
`	b4V���c�RS���6/?�0/	����$ �[�6/?$�	 4���	��1��	;��55���$��'��/A�1/;���)�,��.$F�0$��
�0/'���@/'����4A/'����(

�
9 �$�	1�1/	�#����2/!�#��� 	�$�	���	;���:�����2/D/!5�������	 � - $���	����F(�RB$F�7$��
�����Q.��:/�	;���6/]�2���,40���8$�	�4 ���

� ���C/�	@����. � �6/	���1/'�@40�����,$��:/�	 ��	@���6/'()��5�5��F(E���E�,��.$F�]$8�G�0/'���@/'����4A/'���,(
��9 �$�	*$�	�/A��	0/	.���g���6/e5���55/'�)/[( S ��40��f4/'�	RÂÐ@�2/'+�40���d���. iQ����F� _a`	b�b4Q�c�R;-7�$���� /	����/B���,���0/	.g���6/

��	0/^��� ���$�	@�2���,40����$�	�4 $��Y�,��.$F�6$��
�0/'���@/'����4A/'����(
�*9 �6/^��55���$8�'����$F�������D���$�	 �K���,4)����$�	�4��� �,��.$���$��
�0/'���@/'����4A/'����(L���	�/5/	�#��4A/EfQ���C-7����	����C/ S ��40��f4/'� �FÐ*�</'+�40����� iQ������&_2���

S Ð<i�c^4A/	��	���2/	4A/	�
� /��[�����$F���
�ÕÔ ���C/'�346���2/&+4/	�6/'�,���@$��
�����[.���#��$F����	^��� ���6/�	0/��#������:/'5��	?���</6+�$F%4/	��/[( S /	�,�
�²Î×ÖB�54����e_a`	b�Ó5�
c^���. 9 $��G/5/'��+4/	� _a`	b�b4Q�c � S �C-8/'%4/'�	R ���6/��$��f�	 -;$F���]���C/���5��$��'���[�#��404!��$F� (]���2/ $�465B���������
�D�����D����F(^�2���D5����C%Q$�.$��+7�;�#��405����#�

�2���,40����$�	,4 �7���6/ 	0/	�#����.L5������^��..��2/�	�	0/�	����6/6�1/'%4/	�>���@5S���8���,$�4A/'���,$8�]�'����$F/��,����$F��� ������
�'����/5/6���,�$;/'%4/	.�-7$F���M%����,$F����	^�'����$�/�,�������^��/ 	0/'�,%=����$F��� 	

�!9 �$�	 	0/	�#��$F��� $�	�/A��	0/	.L������6/?5A��57/'�</[(WiQ����F�'R S ��40��f4/'�©ÎØÐ@�2/'+�40��� _a`	b�b4Q�c
�
- $�����8�F(�R����$�	<�1/	�#����2/?.$�	��'� 	�	0/�	

���M���F+����,$F���4)$��?��55�,�����,�M���&5B��������$�4A/'���,$��^$840��+�$���+����. ��C- $F�;$�	;$�465��;/	4A/	�G�0/	. $��
� \ Í i�ÙqÙ _ 	0/D/ ~ ���,�G-8/	���!Î @ $1/'�,$8��+�� `	b�b�Ó�c

�

Ú'Å Û È�H���¹ÜÞÝ�Ç`
YÌ#Ë����

� �#���
%4/	�$1/	�
��-@�C(W���Y�2/'5�2/�	2/	�G����� /	�1/	�#���,$�� ��/	��. �������
���	,$"�X46�����Q�,���,��40����$��3-@�C%4/
���?%����F����+4/�Rxß�à �#�"	 _ !cá ÙUâ c�R $�	^$��L�0/'�,4�	]���@$F��	 	����X�'�����1/	.'0��#��465��1/#P���465���$����.6/�2����
5����	����	R,ß �ãßÂà5/#PQ5D_2I�â c

��9 �$�	:�2/'5�2/�	2/	�G������$F��� /	4]/B�Q.$1/�	:���C/7��465���$����.6/1���.65A���	0/
Q���Ó



Q��4V ��� � � � ��� �%����� 	���
���D���C/H- �	%4/

�@� 	1-�/?���2/^��	,������F(0�����F()$��
�0/'�2/�	��0/	.e$8���8$��6/	���
	�(�	��0/	4�	��'R����6/^�6/'�<�2/�	,��F����?� 	�(�	��0/	4 ���g�j-@�C%4/ ����%����F����+4/L$�	0���h4!��F��$F5���(O$F��	&�#��465��1/#P ��465��8$F���.6/ /[( �
�#��465��1/#PM+���$��L�0/'�,4

�
@ �C/	� 5B��������$ U ����$F���L$�	�$�465B���������
�'R �X-@�e�#��465��1/#PL��465���$����.6/�	'R���3���,������+�������?5B��������$ U ����$F����	������0/�	'R?���</j�6/D/	.6/	. ���g.6/�	��#�,$F/5/��h- �	%4/ � � �F�������+������������+�������B��$8�6/	����5B�������,$ U ����$�����	������0/�	?_�� ���.	��c:-*����8. 	0/D/	4 ���6/7��/[%Q$F����	�	������0/�	@���

�,���[�"	0/ _�����.����2/)�,��"	0/	� $��L46�"	��]��5��$��'���>5B�������,$�4>/'����(e�0/#PQ��	�c�R ���������+���������'$F���'������
	������0/�	7���</ /��
����8�F(0�2/	��	�������/��1/?�,���$��:/�	]_������0/?���C/H-@���,. 0��8$��6/	���32E$�� 0���$��C/	��� 	�(�	��0/	4�2
���. 0���$��C/	���:5S���8���,$ U ����$F��� 2H�2/'�@/'��	>���?� -*�3.$�	���$����#� �#����:/'5���	�c � Ð8/	�'����	0/7���S���6/<+��2/	���0/'�5�2/'%����1/	��:/!���*�'$F���'������,�F( 5B��������$ U /	.W�@/D/	.�	�$��M�,��.$��&��	����������4](�R ���,������+���������'$F���'������
	������0/�	@-7$����[/5/7��	2/	.0$��6���$�	��1/	�#�����</

�
R ���0/7�����������$�	��,����$��:/�$�	 	,$�465��F(3����������B5�$8��fQ$���+

�0�#���
%4/	�$1/	�
�7�#�
����.$�����0/ 	�(�	��0/	4 RA���.e���	1��6�2���.��4A/	�
����� $�465B����������:/
���%4/	�O�2���6� �8$��6/	����	�(�	��0/	4 R 	���4A/Y5B�������,$ U ����$����j�#���
%4/'��	�$F���h�2����4 ���6/ 	������0/Y���

���������6/'�!�'�����[�'�'��
�
@ /&�'���O.6/�	��#�,$�/7/�	����� 	�(�	��0/	4�	]/
(L�j_25B���0/	�G��$8�����F(cH�#��465��1/#P �

%=���8�6/	. ��
 �!40�����,$ P
�
\ �Eß������.Oß�����</H���C/��#��405��1/#P���405���$F���.C/�	���� ���6/��,$F+��
�<���.

�1/'�2�1�'$F�,�'������<- �	%4/�	 � %����F����+4/�	'RB���6/	� ���6/]������5����<���:� 	�(�	��0/	4 $�	 +�$F%4/	�e/[(
� ß ��ß �� � � ��� �� ��� � ß�

ß� � _���� �A`�c
9 ���� $�	'R
���6/;�����5�����5B��������$ U ����$F��� 	������0/�	<���2/ 	���4A/H�8$��6/	���*�#��43/�$�������$F���)��� ���6/H$8��5����5B�������,$ U ����$F��� 	������0/�	 ��9 ��$�	 ��
��;�2/�	�5S��� 	0/*40������$ P]$�	Df[��� -7�!$��]5B��������$�4A/'����(^��$F�0/'���������2/��	7� � ���6/�	740������$ PSR���2�0/'� #

��~ � � ���C/�	'R�-7���6�2���,4!������0/	. ���6/	$��7��	0/?$���`	b��` �� ���6/�	140�����,$8�:/�	1�'���e/5/^�2/	��.$8�F(&.6/'��$F%4/	.Y�K����	�$�465��;/ 	�(�	��0/	4 	'R���. ���6/^�</�	���F�<���
5���	�	�$8��+0�)�#��465A�1/#P	�(�	��0/	4 �'��� /5/ /#P[5��2/�	�	0/	. ��	7���6/340�����,$ P 5���Q.��#�7��� ���C/ � ���C/�	
40�����,$��:/�	1��� ���C/?�#��465B���6/	�G��	���/ 	�(�	��0/	4�	

Û���������� 
 
 � Û � Û  Û � _���� � �Qc
/'���
�
\ � �����H�#���
�0/#PQ�'R � � ���6/�	�40�����,$ Pe�'���M�2/'5�2/�	2/	�G�H���6/ /#"7/	�#�����:���6/!5����5���+�����$����

4A/	.$���4 _@/
�
+
�
$F�����"	�5A�6/'�2/����1������5B�"	�5��C/'�2/ c�R����6/?���
�0/	���E�@/D/	.�	<���15����,�<���D���6/ /	�;/	� �

�������$���	�$�+����� 5������ ��5L���e���6/0�#���,�2/	���������
�E9 �6/046�"	��?�#��4046��� � ���C/�	?40�����,$��:/�	]���2/0����G�0/	����6+���$�� 2

Û � �"!$# � �&% � 3
3 % �('

8
_���� ���Qc

5B�������,$ U ����$F��� �;/	��f=��+4/&_2���C/ 	����X�'�����1/	. 0*) �0/'�,4�	 2Gc

Û 
 �+�","� � � � � ` -.�/ -0� `1'
8

_���� � �c
���. ����������$F���

�
@ �6/	�L��	�$���+&����������+������� �X�'$F�,�'������ 	������0/�	^��	����6/!�2/'5�</�	0/	�G������$���� RB���6/

����������$F��� � ���6/�	14)�����,$ P $�	
Û �2�"3��432!$�*# � � /#P[5 _ / I+5
c 3

3 /#P[5 _2I+5
c.'
8

_���� �2�Qc
6 �'�1¢r�.� � ¯Y�¡ � :¤I�O��¯+²§F�¨1� «·� ¯$¤I¢�§ � ¢¥§I«�¬M¢¥¤I¢¥§�¾0ª�¢¥¤ � ¢�¢�¯O¤I�1¢q� � ¶O�¯>¨ ¤I�>¢Á£¥«�§.§I¢�¡�:¤I«:§�¾�� ���£¥¤I¦>�¡ ¡D¶²�1� � �>¡D¶¹¯>«�¯ u ¡ � ¯>¢��§�«
¯>¢�¾ � �D¤I�O¬M� 
 ¢¥§I��¾B�I�¬ � ¡ ¢¥§I��¾'¢¥¤I£�³ � ¤M� �M¤I¢���¤I� ¬M«
¯�¶b¤I«²¤I�1¢ � «�«$¨±¨�¢��.� � ¯ « �� ¯�¤I¢¥§ � ¢�§I«
¬M¢¥¤I¢¥§I�Â¤I�Y�¤�¾E� ¯ � ¢�¯>¢¥§F:¡ ¾E¤I�1¢��.¢�¯1«
¯ u ¡ � ¯>¢�:§I�D¤I� ¢��f£�:¯±ª�¢q� � ¯>«:§I¢�¨ � �>¢�¯±£�«�¯>�.��¨1¢�§I��¯ � ¤I�>¢ª�§I«)
¨���¶1��¤I¢¥¬Q£��>:§F:£¥¤I¢¥§I� ��¤I� £���³



������� � ����� 	��� ����	� � ���
� ��� � � ���  � � � ����  �%����%� �	��� �	� Q���b

-7�6/'�</	���)�2���&���,������+�������"�X��$8�6/	�����������0/��	R7����������$F��� $�����$�465A�F( ���������.����. ~ �����0/��,$��������������$F���d40�����,$FP�� \ � ���6/W����.$F�j�#���
�0/#P[�'R7����������$F���d46�����&�#��4)46����F(h�2/������F���6�2����4
$F��������5��6/'�,$�� - ���,��.�C(O����������$���� ����.j5��������������#��$�������+��1/�����������$F��� _@/��V+�������������$F��� /5//�
�X-8/D/	� ���6/)�2�,��4A/&���<���6/���f
( ���.j���6/)�2�,��4A/&���<���6/)�0/	�;/����#��55/&�2���!����� �X� U �X46����
�0/	.�0/	�1/����#��55/��'R�/'���Cc��

� ���6/��]4)�����,$��:/��3-7$����>+4/	�6/'�������F(L%=���,(��K����4 ���6/&���
�0/	��� ��� ��������6/'�Y_@/��V+��M�����
�0/	����+���$8�������.E5B�������,$ U ����$F���6�1/	��f���+4/ c�� � ������RG���6/ � ���6/���40�����,$FP!�#��/��&�'$1/	�
�����'���0/5/�E�����#��$F������� ��$�4A/^���. �2�2/��[�6/	��#(M_@/��V+��*��$�4A//� %����,$����
� +���$���� ���7�1/	��f���+4/��7����.Y/����.��
5������7�2����#��$F������c��MÐ8/	�'�����0/ � ���6/��H40�����,$8�:/��;���2/!�#��4]/A$��6/	.e4!��F��$F5A��$��'����$F%4/	�F(�R�#��405���$"�
�'���0/	.���( ���0/	4!�7���2/?�</	��.$��F()�����.�1/	.
�

� ���6/��^40�����,$8�:/��H�'��� /7/E���0/	.M��� �2/'5��2/��0/	�
�H5�����5���+�����$F���L���.L���6/"��$�+����� 5A�������
��5d���O���C/M�#�����</	����������� 9 �6/'( ���2/M���6/M5B�������,$�4A/'����$�� /��
��$F%=���;/	�G�&���]���G�0/	����j+���$8���$�� ������� 5B�������,$�4>/'���,$��#��($���0/	4%�&� \ � ������� 5B�������,$�4>/'���,$��#��($���0/	4%�'RB���2�0/'�H���C/3�#�����2/	�8����$F���
5���Q�:/����'R[���6/^4A/	������2/	.)%Q$���$�/�$���$F� (!$'���2/	�8���0/	.&���E���6/H���,�6/H%Q$���$F/�$8��$F�X(!/[(0���6/��0/����G�0/	����
+���$������

& �( T � % ( % )T & ( T _���� ��QQc
R ���*�����5�,$��,$���+��F(�RB���6/'�2/�$��]��� ������F��+������+��$��������$F��� -;$F��� � ���C/��340������$��:/��3$8� �e5B���
�����,$84A/'���,$��,��($���0/	4-� 9 �!����� - ���$��	R�-�/]4!�����1$8�G�����Q.��:/����6/.�����X�'�����1/	.e����0/'�15���Q.��#�
_��������MfQ���C-7�h���E���6/Y.$F�</	�#�'R:�0/	�������E���"/^�����6/	�,f4/'�65���Q.��#��c�� 9 �6/&�����0/'�65���Q.��#�'R�1032 R�$��*.C/��A�6/	.����@�!�6/'- 40�����,$FP)$��0-7��$��,� /	���,� /	�1/	4>/	�G� � ( T ��� � $��*�2/'5������:/	.&/
(� ( T 2 � � �,�����6/'��$�465B���������
�3_����. /	����(e����5���C%4/ c15����55/'��� (Y�������6/]����0/'�;5�,�[.���#�7$��
������

_ � ( 2 ( c 0 _ � T 2 T c4� _ � ( 0 � T c#_ 2 ( 042 T c _���� � Ó[c
R �C-?R@�2/'�����,��$���+L��� ���6/e�#�����</	����������� ���6/��,$F+����� 5���$F���!$8��5����!��� ���6/W�#���,�2/	���������0�2���
���
�0/	�����!I^���.MJL���</Oß �( � Û ( ß ( ���.Òß �T � Û T ß T � 9 �6/&�����0/'�E5���Q.��#�?���<���C/��0/%4/	�#�����5�H$��

ß �( 0 ß � )T � _ Û ( ß ( c 0 _ Û T ß T c ) _���� ��VQc
� _ Û ( 0ÒÛ )T c#_�ß ( 0 ß )T c 8 _���� �[bQc

-7�6/'�</

ß ( 0 ß )T �
677
8
ß �
9 ( ß )�
9 Tß �:9 ( ß )� 9 Tß � 9 ( ß )�:9 Tß � 9 ( ß )� 9 T

;&<<
= _���� �A`D3�c

/&>��?� @ $@>��e$'AB>0/'+�C,�?>�$���A R�>��6/]��/B�C%4/3$��
D ß ( 0 ß )TFE �

67
8
& � �:9 ( T& � � 9 ( T& � �
9 ( T& � � 9 ( T

;&<
= 8

_���� �A`�`�c
-7�6/&C</.>��6/?%4/	��>���C^�#��A���$'�G>�$�A�+E����>��6/?�2����C74>/	������C2/	. ��C������ �X�#��C�C</	���?>�$F��A��;$��<f$A��C-�A ���>��6/]�#���C/&C2/�A�#(Y%4/	��>���C��

iQ�M-8/-�0/D/->���?>H>��6/e4A/	���,��C2/	.h�#���6/&C2/�A�#( %4/	��>���C	R & �( T $��*C2/	�8�?>0/	.4>��I>��6/J>GC,�6/
�#���6/&C2/�A��#(�%4/	��>���CCR & ( T R�/
(J>��6/^����>0/&C75�C��Q.���> ���K>��6/]��AL>0/�A�A� � ��A6/��140�?>GC�$��:/�� �

& �( T � _ Û ( 0QÛ )T c & ( T 8 _���� �A`��Qc



Q4Q�3 ��� � � � ��� �%����� 	���
$ � /�� >��6/^5B�����?C�$�4A/&>GC,$��[/��[�$F%����1/�AB><��� >��6/ 0���AL>0/�A�A��� /A���0/	.W+���$'A�� 2?/��[��?>�$F��A
�

9 �0�'����$F/�C��?>0/���AW�?C�C,�	(�R�-�/.A6/D/	.J>��&.6/&>0/&C,40$�AC/E_2��C7�?>;�1/	���G>�/��G>�$�4)�?>0/ cF>��6/�%=�?C�$"�
����� � ��AC/��<40�?>GC,$��:/�� ��� >��6/.��($�G>0/	4-� S �	%Q$�A�+6.6/&>0/&C,40$'A6/	. >��6/	4 R�-8/��'��AW$�AG%4/&C5>F>��C/	$@C
/#"7/	��> _�$@>�$���4����G>&40�?>GC,$ P $�A
%4/&C5��$���AAcE��A. 5�C��Q.��:/�A���4)$�A�����F( 55/&C��@/	��>&.�?>��$� 9 �6/-@�C(J>���?> >��6/?.$F"7/&C,$'A�+ � ��A6/��140�?>GC�$��:/��1�?C2/?.6/&>0/&C�40$�A6/	. _2��C /���>�$�40�?>0/	.Ac@%��?C,$1/��<�#��A	���$�.6/&C���/��F(�� - ��C /#PQ��465A�1/�R >��6/ 5��?C�����������>�$��Y��A�+��1/JC���>��?>�$���A $��E�#��465���>0/	.:� � AB>0/�A�A�+���$�A��@��A.��1/	��f=��+4/��<�?C</H���,������F("�����F%4/	.&�2��C@� C���4��'����$F/�C��?>���C*��/��2/&C�%=�?>�$���A�����C /[(%�0/	�F�+�
�'����$F/�C��?>�$F��A
� \ ��A�����5��6/&C,$�� - �?C,��.�C( C,��>��?>�$F��AL40�	( /7/E4A/	������C2/	. ����>GC���A���40$��'���8�F(�RB/
(
� Í@i 4A/	������C2/	4>/�AB>��'R���C /��G>�$�40�?>0/	.W/
(Y46��C2/3$�A.$@C</	��>@4A/	��A��&�

@ /*A��C- ��.�.�C2/����1��C- >��6/3�#���6/&C2/�A�#(Y%4/	��>���C�$�� C2/	���?>0/	.�>���i >���f4/��75��?C,��4A/&>0/&C5���
$ /&>7���1.6/��	A6/,>��6/10,i >���f4/��7%Q$���$�/�$���$@> (E%4/	��>���C32&���

&�� �
67
8

&��
&��
&��
&
	

;&<
= " _���� �A` �Qc

S /&C</+>��6/6i >���f4/��H%[$'��$F/�$��8$@>�$1/��@�?C2/+����405��1/��1��� >��6/ - ����C,$1/&C�>GC���A����2��C,4%�1��� >��6/3$�4)��+4/��
����>��6/!i >���f4/��;5��?C,��4>/&>0/&C5� �J>��6/'( �?C2/3�#��405��1/#P � %=�����C/	. �
����AB>�$@>�$;/��&� \ AW��A
��4]/5/&C1���
-@�C( �	RD� i >���f4/��?%[$��,$F/�$���$�>X( %4/	��>���C3�'��Aj/5/*>������+��B>^���<���?��Aj���@>0/&C5A�?>�$F%4/0�#�[��C,.$'A�?>0/��($�G>0/	4 �2��C >��6/&�#���6/&C2/�A�#(�%4/	��>���C	R:��A.���� >��6/�C2/	���?>�$F��A����$F5L/5/&>X-8/D/�A >��C/%>X-@� $��3�
�#�
��C�.$�A�?>0/+>GC,��A����2��C,40�?>�$F��A:� 9 �6/!�������Q�'$��?>0/	. >GC,��A����2��C,4 40�?>GC,$ Pe$��H� � 
 ��40�?>GC,$ PBR
� RA$ � /��

& ( T � � &�� 9 ( T " _���� �A`/�c
� $F%4/�AI>���$��'R -8/)�'��AIC2/	�8�?>0/%>��6/%>GC,�C/&i >���f4/��?%Q$���$F/A$���$@> ( %4/	��>���C+>�� >��C/04A/	������C2/	.j�#���
�6/&C2/�A�#(�%4/	��>���C��

& �( T � _ Û ( 0 Û )T c � &���9 ( T " _���� �A`
�Qc
- ��C7��C5>�����+���A���"�X�'$@C��'����?C5�1��� >��6/.C2/'5�C</��0/�AB>��?>�$���A ��� >��6/?�#���6/&C2/�A�#(Y%4/	��>���C	R

� �
67
8
` 3 3 `
3 ` I 3
3 ` / I 3
` 3 3 / `

;&<
= 8

_���� �A`(QQc
-7�6/&C2/	���1�K��C1��C5>�����+���A���"�X��$'A6/	�?C5�'R�-8/]��C%4/

� �
67
8
` ` 3 3
3 3 ` I
3 3 ` / I` / ` 3 3

;&<
= " _���� �A`�Ó[c

9 �[���'R >�� ���4040�?C�$ U /3>��$��J�0/	��>�$F��A R � ��AC/�� 40�?>GC,$��:/�� ��A. >��6/�����>0/&C 5�C��Q.���>
5�C��Q.��:/ �H�K��C,4)����$���4 -7�$����E�'��AHC2/	��.$��F(�R���A.E�#��465A����>��F(�R
.6/��,��C,$F/5/ >��6/ 5B�����?C,$84A/&>GC,$��C2/���5B��A��0/����:��Ae$�AL>0/&C��@/&C���4A/&>0/&C�� � $F%4/�AW�E�2��C,40���8$���4 >��).6/��,��C,$F/5/,>��6/#C2/���5B��A��0/�R$�>1$��
��55��?C2/�AL>�>����?>'RB�#��A��:/'5�>�������F(�R�>��6/+C2/	�1/'%���AB>�40�?>GC,$��:/��H�'��AM/5/]$�A
%4/&C�>0/	. RB��A.W-8/E�'��A
5�C��Q.��:/^�'����$F/�C,�?>0/	. i >���f4/��7%[$��,$F/�$���$�>�$1/��&�



������� � ����� 	��� ����	� � ���
� ��� � � ���  � � � ����  �%����%� �	��� �	� Q4QQ`

�BÅ � Ì 
��,Ë�Ç>Ì#È��� � �����=0É7�=?Ç��	�\�,Ë�Ç`�
@ �6/&C2/�/#"7/	��>���
?C2/�.$@C2/	��>�$��A .6/'55/�A.C/�AB>'R7.�$ "7/&C</�AB>J������C��:/��Y-;$@>��$�A >��6/ ��/���.d-7$����
/#PQ57/&C�$1/�A��:/3.�$��7/&C</�AB>[/��7/���>��&� 9 �6/��0/ /��5/���>��^$�A������.6/�
�AL>0/�A�A�
&+�
�$�A�� >���
?>�%�
?C,( -7$@>��5 ����$@>�$��A!��A">��6/ ��f[(�_@/��V+�� A���A��X$�����5"��
�A�
?>�$��'$@> (�c#��C�.$���>�
�A��:/%$ C���4 >��C/@5 ��&�AL>�&�A�+'�:/�AL>0/&C
_@/��V+���5�C(&�4)
?C�*,+5/�
.-0/�
.&�A1
�A�23�4���5
�67&��%8 ����
?C�&�-A/&>GC�&�� C</���8 ��A��0/ c�� \ A >��6/��2/'��
��2/���9�>��6/-A/�
�����C2/�2)�����6/&C2/�A"��*!:4/���>���C%��
�A�A7��>;+5/<26/�����C(&+5/�2=
��>
#��&�-,8?�1/@-=���@>�&�8"��&���
?>�&��A!�.$�>��6/>GC��6/ i >���f4/��!:�&���&+"&���&�>5*A:4/���>���C,BC&�>��D
 ��&�A7/��1/"C2/���8E��A��0/�-)
?>GC�&6��1FG$<B�/3
�������-A/!>���
?>>��6/.������C��:/H&�� /�6I8�C2/�����&�+"�1/'
��J
%����-K�.$L8 ��&�AL> ������C��:/���9�>��6/�A >��6/H-A/�
�����C</�2M:�&'��&+"&���&@>5*�����6/&C2/�A"��*3:4/���>���C	BC&����?+5/

& �(ON �QP Û 	 � � 9 ( 0QÛ )	 � � 9 NSR7T�U P Û �WVEX�9 ( PZY U R 0ÒÛ )�WVEX�9 N PZY U R�R � & � 9 (ON 9 U
8

P��.[ �?\(V R
BC�6/&C</ Û �WVEXCPZY R 9]BC��&��(�=&'�^
'$Z��A"��>�&��A_�.$E2"&@C2/���>�&��A=Y"9]&�� >��6/J����-!+"&�A�
?>�&��A_�.$ 
.����`���A6/��-)
?>GC�&��:/��!Ba��&����b26/�85/�A�2c��Ad2�&�C2/���>�&��AeP@/��f/��D
.��� A7��A7g5&����.8"��
�A"
?>�&��)8�C��.8"
4/�
?>�&��Ah
�A�28�C�&�-)
?C�*_+5/�
.- /��5/���>�� R 9"
�A"2 Û 	 � �H&�� >��6/i����-!+"&�A�
?>�&��Aj�.$k
.���?2�&�C2/���>�&��AIg5&�A"26/�85/�A�26/�AL>
/��5/���>��lP@/��f/�� >0/��1/������.87/ ��&/�A�
.�J8"
?>�� /��5/���>�� R �nmJ�6/ ����-o&��)�S:4/&C >��6/ �0/&>j�.$'8E��&'AB>������C(�:/���9p
�A�29& � 9 (ON 9 U &�� >��6/H>GC��6/)q >��.r4/��i:I&���&+"&���&@>5*j:4/���>���C�$Z��C,>��6/)s >�� ������C��:/�� S /&C2/B8/�
�������->/#>���
?>C
.����8 ����&�>�&��AIg526/�85/�A�26/�AL>8/��7/���>��C8�C2/��:/�26/.>��C/H8 ����&@>�&��AIg5&'A�26/�85/�A�26/�AL>��A6/��=P C2/�-A/�-!+7/&Ca-)
?>GC�&�61-!����>�&8"��&���
?>�&���A3&'� A7��>J/4/�A6/&C�
.���*j����-)-=��>�
?>�&:4/.t R
u!Å Ü ÊH��vwv ��
[ÜÞÝ�Ç`
YÌ�Ë����
F A)26/&C�&:I&�A7/,>��6/C$x��C�-�
.��&���-M9.Ba�6/�A)&�AL>0/�/�C�
?>�&�A7/#>��C/C����C�C2/���
?>�&���A��;�y:4/&C@
�Aj&�AB>0/�/�C(
?>�&��A�9B8/A
�������-A/�24>��"
?>%>��6/-C2/��1/�:4
�AL>�`.��A6/��)-�
?>GC�&��:/��,B8/&C2/A����A��G>�
�AL>�&�A4>��"&��_
�:4/&C�
4/�&�A�/8�C��I�:/����&�1mJ��&'�H�1/�
.2��!���.>��z
�Ac&�-,8 ��C�>�
�AL>H8 ��&�AL>�9#BC�"&����{Ba&����|+5/,�.$J&�AL>0/&C2/��G>!&'AI>��6/A6/�6$>+�0/���>�&���A
�~} >*C�
.2�&��B@
S:4/��1/�A7/�>�����9�����C!&�A��G>GC���-A/�AL>�
?>�&��Ad
�A�2 >��C/�8�C��.8?
4/�
?>�&��A-A/�2�&���-�
?C</ �������*>���
?>^/4/�AC/&C�
.���*HB8/J27�#A7��>^��
.���0/J
�A]*!2C/�8E����
?C�& U 
?>�&��A!�.$	>��C/ ��&/�A�
.� �) /�8 ����
?C�& U 
?>�&��A�&��<&�AM-)
�A]*�C</���85/���>�� >��6/H8 ����
?C�&�-A/&>GC�&��[/��]�"&:�
.�;/�AB><�.$|26/�����C�C2/���
?>�&��A
�mJ�6/&C</>
?C2/<
 A]��-!+5/&Ck�.$�/��7/���>�� >���
?>^��
.���2/@26/�8 ����
?C(& U 
?>�&��A
�%Í�/&C(��
48��L
�A!�.+�:I&�����k��A6/.9>��7���7/��p9p&�� >�� �0/&>#>��6/,&�AL>0/�/�C�
?>�&��A3>�&�-A/?/�67�:/�����&:4/���*~���A7/-���J>���
?>#>��C/=8 ����
?C(&�-A/&>GC�&��C2/���8 ��A��2/'&'�J����
�A�/�&�A7/)
48�8�C</���&�
4+"�*32���C�&�A�/+>��6/!&�AB>0/�/�C(
?>�&��A
�>`����G>J
��J
�AL>0/�A�A�
�g�+"
��2/�2/�
.&�A��_
?C2/-A7��>HA6/��:/�����
?C�&��*c
~:4
.��&�2b-,��2C/���BC�C/�Ab2C/�����C�C2/���
?>�&��Ab�I������C5��9 ��� >����3>��6/`.��AC/���g5-)
?>GC�&�61$Z��C�-)
.��&���-�&�� A7��>a:�
.��&�21BC�6/�AA26/�8 ����
?C(& U 
?>�&��A1�I������C5�&�@mJ��&�� ��&�>���
?>�&��A&��L$w
?C;-,��C2/<����-)-,��A)&'A+>��C/@�.8�>�&���
.�$C2/�/�&�-A/.9����H&@>L&'��A7��>�����C�8�C(&���&�A7/�>���
?>^
'$x��C�-�
.��&���-��
��<+5/D/�AA2C/�:4/���.85/�2J>��j26/�����C(&+5/ >���&'�&�F >1&��387/&C(��
48�������A]:4/�A�&1/�AL>A�6/&C2/ >��4>���&�A7r��.$!
�>���>�
.�g�8E�yB�/&CA&'A��G>GC���->/�AB>lP@/��f/����&�A�/��1/�g52�&����.C�
.2�&� >0/��;/������.85/>��C^
�A!�.8�>�&���
.�L>0/��1/������.85/ R BC��&��(��-A/�
�����C2/��k2"&@C2/���>��*H&�A >��6/&�-)
4/4/_27��-)
.&'A
�a�7��C.�������l&�A���>GC���-A/�AL>���9�/�:4/�Al&$;2C/�8E����
?C�& U 
?>�&��A~&��C�I������C�C(&�A7/79�>��6/&C2/&��1
�A�&�A78?��>(�y����>�8"��>�C2/���
?>�&��A�����&8p9<Ba��&�����-)
48��1$ C���- >��6/3>GC��6/3>��4>��6/D-A/�
�����C2/�2q >��.r4/���8"
?C�
.-A/&>0/&C5����mJ�6/M� 
D�c-)
?>GC(&�6ePZBC�"&�����&'�HC2/�
.��g�:4
.���6/�2 R BC�"&����b/�&:4/��!>���&��C2/���
?>�&���A�����&8A&'�<r A��SB�A~
��C
��z�6/����;/&CC-)
?>GC�&�6��>����C	
!>���>�
.��g�8 �SB8/&C	&�A��G>GC���-A/�AL><BC��&����&��@26/�����C�&�+"
4+"�1/J+�*�
_`.��A6/��%-)
?>GC(&�6E9$��
S* Û 9�&�>��@����C5C2/���8 ��A�2�&�A�/H�~�6/����1/&C@-�
?>GC�&�6 9 Ü 97&��C2/�
.2�&��*j26/&>0/&C(-)&�A6/�2��

Ü � �k� � P Û�0ÒÛ ) R � " P��.[ �?\�� RF A�26/D/�2�9>$x��C�
 ��* ��>0/�-�BC��&��(��27��/��%A7��>)26/�8 ����
?C�& U /.9>&@>��)�z�6/����;/&C)-)
?>GC�&�6h&��,
.�B%
�*$�26/�����-,8 ����
4+?�1/�&�AI>��"&��iB%
�*�� � /�A6/&C(
.���*.9 ��* ��>0/�-%�HBC�"&����D2C/�8E����
?C�& U /)��
�A�A7��>!+5/�26/�g



Q4Q.[ ��� � � ����� �%����� 	���
����-,8 ���0/�2AP >��6/&C2/J
?C</ ����-A/�/�67�:/�8�>�&��A�� R �^mJ�C/@�.8�>�&���
.�7����-)-=��A�&@> *!��
.������*$�G>0/�-%� >��"
?>��
�AA+5/i26/�����-,8 ���0/�2A&'A->���&��%B%
�*���8"��C</.��* ��>0/�-%���$�

@ / A7��>0/F>���
?>�9�
.�@>��7���7/��!
a�z�6/����;/&Ck-)
?>GC�&6i����A���&��G>��k�.$p\(Q C</�
.��:4
.���6/���9.
a�~�6/����1/&C-)
?>GC�&�6MBC�"&����A&'�J26/�����-,8 ����
4+"�;/���
�A~����AL>�
.&�A���A��*-�0/�:4/�Az26/�/�C2/D/��a�.$L$ C2/D/�27��- �%mC��&��&��!+7/���
.���0/J>��6/1`���A6/��_-)
?>GC�&�6b&�A >��C/12C/�����-,8 ����&@>�&��Ab����AB>�
.&'A��=��A��*D$Z����C_����-,8"�1/�6:�
.���6/��	��C /�&/��B>#C</�
.�k:4
.���6/���� S �yB�/�:4/&CS9k+5/���
.���0/H>��6/,&�AL>0/�A���&�>5* C2/���8E��A��0/=&'�	
.��� >��"
?>&���&�-,8 ��C�>�
�AB>�9 >��6/1
4+���������>0/�8"�"
��0/��.$ >��C/3`.��AC/��=-�
?>GC�&�6D&�A�>��"&��!2C/�����-,8 ����&@>�&��Ad&��
?C�+"&@>GC(
?C�*.9�
�A�2 ���">��C/ A]�"-�+5/&C<�.$|26/�/�C2/D/��J�.$|$ C2/D/�27��- &'�<
.��>���
.���*������G> �0/�:4/�A
�mJ�"
?> >��6/&C</b
?C2/��G�0/�:4/�AQ26/�/�C</D/��~�.$�$ C2/D/�2���-	�e&��~����&@>0/b2�&��5/&C2/�AL>�>���
 A���AIg8 ����
?C�&�-A/&>GC(&��,��
��0/��~mC�6/ /�����&:4
.�1/�AL>+A7��AIg�8 ����
?C(&�-A/&>GC�&��_
�A�
.��* ��&'� ��
S* �*>���
?>+>��6/&C2/1&����A6/�26/�/�C</D/H�.$k$ C2/D/�27��- P >��6/H�S:4/&C(
.���p/�
.&�A R &�AM
%A7��AIg�8 ����
?C(&�-A/&>GC�&�� ��*$�G>0/�--�

'Å � Ì�ÒÌ#Ç`��Ç�È��fÈ?v�Ý�
YÌ����,Ç`
YÌ�Ë���Ý"v�Ì�H
>Ý�Ç1Ì�È�

}C8?
?C�>'$ C���- A7��>�
?>�&���A�
.� /��1/�/�
�A��:/.9:>��6/_$Z��C�-)
.��&'��- 
.����SB��'��� >��M����-,8"
?C(
?>�&:4/��* /�
���g&��*�
�A"
.�* U /,��&�-)&@>�� >��M8E����
?C�&�-A/&>GC�&�����
.��&+�C�
?>�&��Al
�A�2I�0/��$xg5��
.��&+�C�
?>�&��A
� S /&C2/,B8/,BC&����
.2�2�C2/��5� >��6/=�]�6/���>�&��AA�.$^BC�"
?>a&���>��6/�+5/��G>aB�/=��
�A�$w��A�2�
.->/�AB>�
.����*327�jBC&@>���:�
?C�&��������
.��&+�C(
?>�&��AM�.+��0/&C�:�
?>�&��A��&�>�~���G>��*.9	>���&��J��A"�*j/�&�:4/��C
!��r4/&>����~�.$�>��6/.C2/�
�����A"&�A7/ � �2/D/qI
.���@>�9 S 
.-)
4r4/&C©Î�ÐFC2/�/�-)
�AdP�\��.�4Q R $Z��C >��6/H/�C��C/�����-A/H26/&>�
.&��'�&�mk��27�4>���&��1
�A�
.�*$��&���9a����A���&�26/&CA
�A�&�AL>0/&C�$=/&C���-A/&>0/&C�
?C�C�
S*.9i&@>��M����C�C2/���
?>���C~
�A�2&�-)
4/�&�A�/J��
?C�27B%
?C2/;
�A�2.���.$ > B@
?C2/@
��#
 ��&�A7/��1/���*$�G>0/�--� � &:4/�AH
�������C��:/;��A.>��6/ ��r�*.9 >��"&����*$�G>0/�- $x��C�-!�#8 ����
?C�&�-A/&>GC�&��;&�-)
4/4/��L��A!����CL����-,8?��>0/&C^2�&���8"��
�*��#F >|&��k����&@>0/ C2/�
�����A�
4+?�1/>��,
���r)BC��
?>F>��6/	�S:4/&C�
.���E�z�6/����;/&C@-)
?>GC(&�6)�.$:>��6/,��*$�G>0/�-K&��&�^�7��C ��&�-)8"��&���&@> *.9�����A���&�26/&C
38E��&'AB>,������C��:/,
?>#>��6/_8"�"
��0/,�:/�AB>0/&C�9k
�A�2{
�������->/!B8/)26/�
.�L��A��*ABa&@>��l
 A"
?>���C�
.���*]gB�/�&�/��B>0/�2M2�&�C�>5*�&�-)
4/4/�P A7��AIg5��&'A6/�
?C@2C/�����A�:.������>�&��AM&��@$x��C�+"&�2�26/�Apt R �%Ð8/���
.���0/iB8/H��
S:4/
)8 ��&�AL>�������C(�:/!
?>�>��C/�8"��
��2/!�:/�AL>0/&C�9	>��j$x��C(- ����C���&�-)
4/4/��I9EB�/H��&�-)8"�*j
.2"2�
.����>��6/-A/�
�����C</�2M:�&'��&+"&���&@>�&1/��@
�A�2->��6/�&@Ca����A�����/�
?>0/��&�<m#�)/4/&> >��6/��y:4/&C�
.���k�~�6/����1/&CJ-)
?>GC�&�6M�.$>��6/!��*$�G>0/�-M9|B8/�
.2�2 >��6/%C2/���8 ��A��2/��H�.$ >��6/�&�A"2�&:I&�2���
.�k+"
��0/���&'A6/��&�1qI�79 >��6/j�~�6/����1/&C-)
?>GC�&�61BC&����"+5/.�
Ü � \

�
� � � 68 T( 9 N 9 (��� N P Û ( 0ÒÛ

)N.R ;= � " P��.[ ��[�3 R
S /&C</ >��6/����"- &��^�y:4/&C@
.���"-A/�
�����C2/�2�+"
��0/���&'A6/��^
�A�2">��6/�&�C�����A����7/�
?>0/C+"
��2/���&�A6/��JPw�6/�A"�:/>��6/J����>�8?��>;&���C2/�
.�g�:�
.���C/�2 R � � &�� >��6/�A���-�+5/&C^�.$ +"
��0/���&�A6/��^&�AH>��6/ ����-M9�
�A"2 Û ( /&>��?�@�@�
?C2/.>��6/H
�AL>0/�A�A�
j`.��A6/��a-)
?>GC�&��:/��&�

'Å.Ä�Å ��Ý?v�Ì�7
1Ý�Ç1Ì�È���OÌ&Ç�� ÝR�`EÝ��7���EÈ�Ç È��H�`��
 ��Ý�Ç1Ì�È� È"!�ÝD�cÈAÌI?Ç ��ÈAÊH
1Ë��
} �5����-A/iB8/H��
�:4/!
%��&�A7/��;/,�5A�
48����7��>%�.+��2/&C�:�
?>�&���AM�.$L
)8E��&'AB> ������C(�:/H��
.��&+�C�
?>���CS9�
�A�2>���
?>'B�/_��
S:4/%A7�j��>��C/&C'&'AB>0/&C5A"
.�k&�A��G>GC���-A/�AL>�
.�L��
.��&+�C�
?>�&���A
� S �SB ������2/_��
�AzB8/_/4/&>>���$w�����*=26/�����C�&�+"&�A7/,>��6/a8E����
?C�&�-A/&>GC�&�� C</���8 ��A��0/J�.$�>��6/	
?C�C�
�*$#AF $ B8/C
�������->/�>���
?> >��6/+"
��0/���&'A6/,-A/�
�����C2/�->/�AB>��=27� A7��>=&�A�2�&:I&�2��"
.���*J���I�5/&C�26/�8 ����
?C�& U 
?>�&���A?��26/�����C�C2/���
?>�&��A�9>��6/�A,B8/C��
�A)&�A���&��G> >���
?>�>��6/a��
.��&+�C�
?>�&���AH>���
?>;B8/J26/&C�&:4/J&��^����A���&��G>0/�AL>;BC&@>��,
 ��* ��>0/�-BC&@>��7����>	26/�8 ����
?C(& U 
?>�&��A�9E
�A�2 >���
?>i
4$ >0/&CH
48�8?�*�&'A7/j��
.��&�+�C�
?>�&��Az
.���k:�&���&+"&���&�>�&1/��<-!���G>��
�:4/ U /&C��'8"�"
��0/>
�A�2*>��6/ ��
.-A/%
.-,8"��&@>���26/��#} �|&@>k�"
��KA��	26/�8 ����
?C(& U 
?>�&��A�9 >��6/ ��* ��>0/�--!���G>%+7/'26/�����-,8 ����
4+?�1/i&�AB>��H>��6/'$Z��C�-K�.$�/��	� �.[ �?\����^F A >���&��%��
��0/.9��2/�:4/�AM26/�/�C2/D/��<�.$$ C</D/�27��- C2/�-)
.&�A >��_+5/ ��85/���&&%�/�2zP >��6/#�0/�:4/�AM2C/�/�C2/D/��<�.$p$ C2/D/�27��-K�.$L
!8?��C2/ ��* �G>0/�- R �F $LB8/H
�������-A/#>��"
?> >��6/('?�I61
�A�2M8 ����
?C�&�-A/&>GC�&��	����
?C(
.��>0/&C�&��G>�&��&�J�.$K>��C/H��
.��&+�C�
?>���Ca
?C2/



������� � ����� 	��������	� � ���
� ��� � � ���  ��� � ����  �%����%� �	��� �	� Q4Q �
��A7r$A7�yB�A�9 >��6/#��A�
48�������>@�.+	�0/&C�:4
?>�&��AM27��/��FA���>J
.����SB���� >��)2C/&>0/&C�-)&�A6/'
�A]*��.$�>��C/��0/�0/�:4/�Az26/�/�C2/D/��C�.$L$ C2/D/�27��- �>mJ�6/��2/ �0/�:4/�Az��A�26/&>0/&C�-�&�A6/�238"
?C�
.-A/&>0/&C��C����C�C2/���8E��A"2->��>��6/=
4+���������>0/�'?�I6 ����
.�1/.9 
�A�2�>�� ��&6JC</�
.�#8"
?C(
.-A/&>0/&C5�	��
.����&�A7/3�1/�
4r4
4/4/!+5/&>5B8/D/�A >��6/2�&��5/&C2/�AL>Cq >��.r4/��<8"
?C�
.->/&>0/&C!P��,BC&@>��	�,9
�,BC&@>����!9��BC&@>��,&)9�� Ba&@>����!9�� BC&�>��,&
�A�2��eBC&@>�� & R �;mJ�"&������7������2_+7/a����-,8"
?C2/�2�BC&@>��H>��6/ A7��AIg�8 ����
?C�&�->/&>GC�&��@��
��0/.9]Ba�6/&C2/>��6/&C2/!&��%��A��*j��A6/���A�2C/&>0/&C�-)&�A6/�238"
?C(
.-A/&>0/&C ��>��C/H
4+���������>0/('E�I6J����
.�1/��

~ ��AB>�&�A���&�A�/3&�A >���&'�,>��6/�-A/.9k
��5����-A/H>���
?>HB8/,r$A7�SB >��C/ '?�I6~
�A�2D8E����
?C�& U 
?>�&��A�.$�>��6/J8 ��&�AL> ������C��:/a��
.��&+�C�
?>���C �|mC�6/�A�9�
?>>+7/���>�9�B�/	��
�A�26/&>0/&C(-)&�A6/<$Z����C;�.$�>��6/��2/�:4/�A26/�/�C2/D/��'�.$�$ C2/D/�2���- PZ��A6/,26/�/�C2/D/_�.$;$ C2/D/�27��- $x��C /�
.�(�dq >��.r4/��':4
.���6/=/�&:4/�A R 9�+"��>	
?>�1/�
��G>�>���C2/D/H26/�/�C2/D/��C�.$|$ C2/D/�2���- -!���G> C2/�-)
.&�AM��A�26/&>0/&C�-)&'A6/�2
�
R ��>0/.>���
?> >��"&��<&��%
_:4/&C�*3/4/�A6/&C�
.�
C2/������@>&� @ /H��
S:4/ A7��> ��85/���&&%�/�2 >��6/i$@/D/�2-> *]85/Pw��&@C����"��
?C�9���&'A6/�
?C�9 >��C/ ���4g5��
.���1/�2���C������0/�2Ig5��&'A6/�
?C,����A %"/���C�
?>�&���A�8 ������&+"�;/j
?> @ /��G>0/&C�g+ ��C�rE9]��C ����->/	+?& U 
?C�C2/'-)&�6 R 97
�A�21&@>@2���/�� A7��><-)
?>G>0/&CJBa�6/&>��6/&C<&@>%&��%
�AM��A78 ����
?C�& U /�2��C �G>GC���A�/��*�8 ����
?C�& U /�2=��
.��&+�C�
?>���C��|}	�����#A7��>0/ >���
?> >��"&��|
?C�/���-A/�AL> �����G>|/�&:4/���>��6/%+5/��G>��
��0/.�,B8/3��
�Ab27� A7��+5/&>G>0/&C=$ C���- 
��5A�
48����7��>!�.+��0/&C�:4
?>�&��Ac�.$C
Ar$A7�SB Ad��
.��&�+�C�
?>���C>���
�Ah��
S:4/ >���C2/D/32C/�/�C2/D/��=�.$J$ C</D/�27��- ��A�26/&>0/&C�-)&'A6/�2
� S �SB8/�:4/&C�9 >��"&���+5/��G>=��
��0/M&��
.���"&1/�:4/�2{&�Az8�C�
.��>�&��:/_$Z��Ci
?C�C�
�*$�'BC&@>��l
?>i�1/�
��G>'�M
�AL>0/�A�A�
��i
�A�2zBC�6/�Al
.���L+"
��2/���&�A6/��
?C2/H-A/�
�����C2/�2DPw
.��>���
.����*!>��6/i+5/��G><��
�AA������
.���*,+5/i
.����&;/�:4/�2MBC&@>��-����->/�BC��
?><B8/�
4r4/&C����A�2�&�>�&��A�� R �L�7��CL
�A!�.+��0/&C�:�
?>�&��A!�.$�
�A=��A78 ����
?C�& U /�2i��
.��&+�C�
?>���C�9 >��6/��0/@��A�26/&>0/&C(-)&�A6/�226/�/�C2/D/��!�.$J$ C2/D/�27��- ����C�C2/���8 ��A�2 >��z�1/�
4r4
4/4/3+7/&> B�/D/�A�>��6/j8E����
?C�& U /�2c����
�AL>�&@>�&1/��3P��BC&@>����!9�� BC&�>�� &K
�A"2�� Ba&@>�� & R 9 +"��>,A7��>	+7/&> B�/D/�A��M
�A"2�>��6/_8 ����
?C�& U /�2�����
�AIg>�&@>�&1/����hmC��&��_&��,
{:4/&C�* C2/�
�����A"
4+"�1/-C2/����"�@>�9�+5/���
.���0/.9@���1/�
?C��*.9%
�A��.+��2/&C�:�
?>�&���AhBC&@>��
�AM��A78 ����
?C(& U /�2j��
.��&+�C�
?>���C<��
�� A7��><8�C��.+5/�23�;/�
4r�
4/4/i+5/&>5B8/D/�A->��6/i8 ����
?C(& U /�2j����
�AL>�&�g>�&1/��&�<}a/�
.&�AA$Z��Ca
�Az��A78 ����
?C(& U /�2M��
.��&+�C(
?>���C�9�+"��> ��85/���&$x*I&�A7/,
�A~
?C�C�
�*MBa�6/&C2/�
.����>��6/$@/D/�2��%
?C2/,>��6/#��
.-A/.9$>��6/��0/,>���C2/D/'26/�/�C2/D/��%�.$k$ C</D/�27��-K����C�C2/���8 ��A�23&�A��G>GC(��-A/�AL>�
.���*H>��
l����-,8"�1/�6�g�:4
.���6/�2b�4���2/&>">�� >��C/ -�g >0/&C�-%�,
�A"24>��6/18"��
��0/12�&��5/&C2/�A��:/3+5/&>5B8/D/�A >��6/��C�>��7�./.��A"
.�J8 ����
?C�& U 
?>�&���A�����
�A�AC/����,�.$ >��6/�
?C�C�
S*nP >��6/����4g5��
.���;/�2���� ��C #�$ 8?��
����2�&����&C���A����i�4�
���&> R �mC������A��A�2
�&>��&C�-)&�A��2h2��/�C������,�.$'$ C�����2���- ���7������2d+��->�
4r���A�BC&@>�� ����- � ���&C�&�g������A
�����&��} >	�!��
��G>J$Z��C"������
?>���C�&�
.����*�g5-,����AB>���2A
�AL>���A�A�
���9���Ca
%�5A�
48����7��><�.+	���&C�:4
?>�&��APZB#�3����A���&�2�&C_
����A7/ ��*$AB>������&���Ba&@>��c
.�@>�g5
 U 
�AL>���A�A�
��=��
?>��&C R 9�>���&C��jBC&����^+��!A7�$�&C�gC���C5��
48�8"
?C���AL>H&�AI>���"C��������@>�
�AL>H&�-)
4/����3Pw
.�@>��7���7/��I>��
��*z-)&�/��B>H+��,
��G>GC��.8?��*$��&���
.����*&�-,8?��
.����&+?�!� R �#% n i hYg
j � m'&�g�j)(:h�i#i�u	&+* m)u-,xj�i#i/. e10 &"2�m3,xg n�s,y ��4 �yB5��:��&CS9�>��
�����!��A"2�&>��&C�g-)&�A
��2,2��/�C������;�.$ $ C�����27��- ���7������2HA7��>�+�� >�
4r���A�>���� ���&C�&�������*6��&�>���&C�� � ��A�&C�
.���*�B#���
�AA-)
4r�� C���
�����A�
4+"�7�'
��5����-,8�>�&���A��%BC��&��(�1
.����SBn��� >��)�S:��&C�����-8� >����--�>�7��C"��67
.-_g8"�!�.97B#�H��������2�
�������- �#>��"
?> >���9��A7/�&�A
���&C�&�A7/_�.$ >���H
�AL>���A�A�
��C&'�%/.�]�I2A
�A�2->��"
?> >���-�g >��&C�-%�<
�:��&C(
4/��H����> >�� :��&C�����mJ�"&��>&'�>������
.���*)����&@>��'
=/.�]�I2M
48�8�C��S6I&�-)
?>�&��A
�^}	�����79>����
?C5C�
�*D��������2D����AB>�
.&'Ad��
?C(27B@
?C��%>��~- ��
�����C���
 A���-)&�A�
.�|:4
.����)$Z��C >��
�8�;��� #�$8"��
����_2"&����&C���A����_�4�����&>�P >��
� > $ } 27�1���#A7��>i��
S:��!�����(�{��
?C�27B%
?C��.9p
.�@>��7����/��l��>���&C&�AL>��&C�$+�&C���- �&>��&C5�+�������d
��.>���j}^m ~ }K27� R �j�|&�A"
.���*.9p+�����
.�����!>���)8 ����
?C�&!:���2{����
�AL>�&�g>�&!���@
?C��a������
.���*=-!�"��� ��-)
.���!�&C >���
�A%>���>�
.� &�AL>���A���&@> *.9]�!��
4r4
4/��	+��&> B5����A >���a8 ����
?C�&!:���2����
�AB>�&�>�&!���J&��<������
.���*!A���>C
�� ��&/�A"&&%?��
�AL>J
��J�!��
4r4
4/���$ C���- >���>�
.�#&'AB>���A���&@>5*��


'Å&ÚBÅ �²Ý"v�Ì �7
>Ý�Ç1Ì�È� � Ì#Ç � ÝDv�È��< ��=j?Ç �H���1Ìc�¹È"!ÂÝc�cÈAÌI?Ç �$È?Êj
>Ë��

~ ��AL>�&�A���&�A7/ >��H
�������-8�%
i��
.��&+�C�
?>���C^BC&�>��!r$A7�yB�A_8 ����
?C�&!:�
?>�&��Ap9�B#� %	A�2*>��� ��
.- �J
?C�g/���- ��AL>�
4+ ����>�>���C����J��A�2�&>��&C�-�&�A��2_2��/�C��������.$E$ C�����27��- 
48�8"��&!���K>���
����A7/.��*$AB>��
����&��BC&@>�����&�>���&C



����� ��� � � �������%�������	���
	 
�A�
?C�C(
�*bBC&@>�� ���]��
?>���C(&�
.���*]g5-,����AL>���2h
�AB>���A�A"
��)
�A�2h
{��
.��&+�C(
?>���C=Ba&@>��h
�A�*8 ����
?C�&7:�
?>�&��A�9I��C
	 
�A]*M
?C�C�
�*M
�A�2�
,��
.��&+�C�
?>���CCBC&@>��-A7�)��&'A��
?C<8 ����
?C�&!:�
?>�&��A:�

F A >�������H��
�������9"
_���A7/"��*$AL>������&��%27�1��� A7��>%8�C��y:�&�2
�'
�A]* ��6$>GC�
,&�A�$x��C�-�
?>�&��Ajg^&�> ��&�-_g8"�**C���g5- ��
�����C���� >��� ��
.- �a&'A7$x��C(-)
?>�&��A�9�
�A�2�����27�1��� A���>�
.����yB�+��&>G>��&C�8 ����
?C�&�- �&>GC�&����
.��&+�C(
?>�&��ADPw&/�A7��C�&'A7/%��&/�A�
.�g >��4g A7��&����H&��5������ R � 4 �SB#��:��&C�9E8�C��y:�&�2
��2MB5�!
�������- �#>��"
?>>���_&�A��G>GC��"- ��AB>�
.�k8"
?C�
.-8�&>��&C5�i
������I��&�
?>���2zBC&@>�� >�������,2��/�C������'�.$�$ C�����2���- 
?C��=����A7g�G>�
�AL>^BC&@>��*>�&�- �.9�
'���A7/#��*$AL>������&��<PZ��C;-)
�A]*+��A"
48����7��>�� R BC&�>��=
'��
.��&�+�C�
?>���C|�.$"r$A7�SB A8 ����
?C�&!:�
?>�&��A{
�A"2{����AB>�
.&�A"&�A7/ ����- �j��&�A��
?C���*A8 ����
?C�&!:���2 ��-)&'����&��A�9p2��/���i8�C��S:I&�2� ��6�g>GC�
A&�A�$x��C�-�
?>�&��Al$x��C!
�AD
?C�C�
S*zBa&@>��{
.�@>�g5
 :j-)����AB>��jPZ��C!
�A]*l-)����AB>iBa��&C��">���&C��j&��8"
?C�
.����
.��>�&��'
�A7/��!�.C���>�
?>�&���A R ��mJ��#C���>�
?>�&��AM+��&>5B#����A >���i$ C�
.- �i�.$K>����
�AL>���A�A�
�
�A�2>���M$ C�
.- �1�.$�>��� ��r]*b
.����SB �H>���18E����
?C�&�- �&>GC�&�����
.��&+�C�
?>�&��A >��{+��1����-)8"�!�&>����*b2��g>��&C�-)&�A
��2
�fÍ|
?C�
.����
.��>�&��=
�A7/��!�*C���>�
?>�&��A{��
�Az+��+>��7����/��B>	�.$>
��	8�C��y:�&�2�&�A7/�
32�&����&C���AL>��
.��&+�C(
?>���C�� ~ ��A]B@
S*�Î /#C���A]+��&C�/{P�\����.� R B#�&C��_8�C��.+"
4+"��*->��� %�C5�G> >��1$Z�����* ��6�8?���&@>>���&��%8 ��>���AL>�&�
.�p&�A18 ����
?C�&�- �&>GC�&��	��
.��&+�C(
?>�&��A
�F A��G>���
.2M�.$"�����G>J
.����yBC&�A7/H>���#>����7�������.8���-,����AL> >�����
.����� C���>�
?>�&��AA+��&> B5����A�>�����r�*A
�A�2 >���=
�AB>���A�A�
I9�>����$+����2��	��������2A+���
?>G>�
.�(���23>��1
)8�C�����&'��&��A-C���>�
?>�
4+?�!�!8?��
?>�g$x��C(--�;}a��>��7���7/��J>���&��<&'� �G>�&���� 
)����-)-)��AA2����&/�AM&'A-��&�A7/��!�'2�&�������HPZ$x��Ca-)
�A�* C���
�����A����>���&C >���
�A���
.��&�+�C�
?>�&��A R 9?&@>a27�1����A���>a
48�8���
?C�>��3��
�:��=+�����A�������2�&�A~&�AB>��&C�$ �&C���-8�&>��&C
?C�C�
S* �&�

'Å��BÅ �	��
!Ê%Ì 
B� � ��?Ç`� !FÈ�
OË�È �c�|v �7Ç`�ÕË�Ý"v�Ì�H
>Ý�Ç1Ì�È�

} �5����-)&�A�/!8 ��&�AL>F������C������%BC&@>��3r$A7�SB A�'?�I6 ���<
�A�218 ����
?C�&!:�
?>�&��Ap9��7�yBn-)
�A]*3��
.��&�+�C�
�g>���C5�i
?C��"A����2��23>��1$w�����*A2
�&>��&C�-)&�A�=8 ����
?C�&�-8�&>GC�&��H��
.��&�+�C�
?>�&��A�#�qI��C�8�C�&���&'A7/��*!>���C������
.��&+�C(
?>���C5�,
?C���A����2
��2 P A7��>%> B>�79J
��)-�&/��B>,+�� ��6I8�����>���2�$ C���- ��&�-)8"�!�� ������AB>�&'A7/>���A2��/�C������)�.$C$ C�����27��-��;
?C�/��"- ��AB>�� R �A
?>)�!��
��G>">5B@�D�.$ >�������A-=���G>,+��j8 ����
?C(&!:���2�9��A�j-=���G>!+�����&�A��
?C(�*~8 ����
?C(&!:���2�9k
�A"2�>���Mq >��.r����=:�����>���C5�MP >����:�����>���C,�.$"�"9 �,9 �
�A�2 & R �.$ >������
.��&+�C�
?>���C5�,-=���G>)+��M��&�A��
?C(�*c&�A�2
��8���A"2��AB>&��}	�@>��&C5A�
?>�&�:����*.9>Ba���A>���	8"
?C�
.����
.��>�&��a
�A7/��7� C���>�
?>�&���AJ>GC�&���rj��
�A1+��	������2�9��.+����&C�:�
?>�&��A��>Ba&@>��j
?><�!��
���>F>���C����8"
?C�
.����
.��>�&��1
�A7/��!���,
?C�� A����2
��2nPw&�Ab8�C�
.��>�&����.9@-)
�A�*h-,��C��18"
?C(
.����
.��>�&��1
�A7/��!���H>��"
�A>���&��<
?C��!������
.����*�- ��
�����C���2 R �

'Åu!Å � �7
1Ý�Ë�Ç1Ì�Ë�Ý"v�Ë�Ý��D�

} �i
 %	A"
.����67
.-,8"�!�_�.$>8E���5��&+"�!�+�G>GC�
?>���/�&!����9#��A�,-)
�*z
���r~�7�yBQB5�����#B#�)��
�Al8 ����
?C�&�g- �&>GC�&���
.���*M��
.��&+�C�
?>��!BC���A�B5�_��
�:��,
j��&�A��
?C���*j8 ����
?C�&7:���2���
.��&+�C�
?>���CCBC�
�&C��!&@>�� '?�I62��A���&�>5*!
�A"2_8E����
?C�&!:�
?>�&��A_
?C��J��A�r A7�yB�A
�LF A_8�C�
.��>�&����.9�>���&'�^&��^
':��&C�*_&�-,8 ��C�>�
�AL>|��
����.9
��>��
.��&+�C�
?>���C5�>BC&����I�.$ >���A1��
S:��a:4
?C�&�
4+"�7� '?�I6�
�A�2�8 ����
?C�&!:�
?>�&��Ap9]
�A�2����+>��
�����a��
�A�A���>+��J
�������- ��2:�kF >�&��^
.������
':��&C�*,&�-,8 ��C�>�
�AL>;��
����.9I
���>���&��;&'� ���]��&�:�
.�!��AL>�>���
���rI&�A7/iBa��
?>&�� >��
�a+����G>>B5�'��
�Aj2��!BC&�>��!�����$xg5��
.��&+�C�
?>�&��A
�LF $
>��
�C8"
?C�
.����
.��>�&��C
�A�/��!��C���>�
?>�&���A�>GC(&���r��
�A�A7��>	+��H8"��
S*���2�9�>����A~B#�!
?C��_&�AA
�C���
.�p+?&�A�2��1B5�_��
�A�A7��>	2�&>��&C�-)&�A
��
�A�*��.$�>�������:���A=8 ������&+"�7�;2��/�C������k�.$�$ C�����27��--�|mJ�]����9y8 ����
?C(&�- �&>GC�&��^��
.��&+�C�
?>�&��AH�.$
���]�"
?>���C�&�
.���*]g-,����AL>���2~
�AL>���A�A�
��	27�1���J$Z��C�������A
�!&�AL>��j��
S:�&'A7/)$w
.&@>���&�A�r A��SBC&�A�/%>����8 ����
?C(&!:�
?>�&��A�G>�
?>��,�.$ >��
�_��
.��&+�C�
?>���C5��� 4 �SB#��:��&C�9L&$ >���=8"
?C�
.����
.��>�&��!
�A�/��!�HC���>�
?>�&��A3>GC�&���r~��
�Al+��8"��
S*���2�97$x����CJ�.$ >��
�.����:���A�2��/�C������<�.$k$ C�����27��- ��
�AA+��i2�&>��&C�-)&�A
��2
�^mJ��#C���-)
.&'A�&�A7/2��/�C������i�.$@$ C�����27��- >���
?>H��
�A�A7��>H+��,2�&>��&C�-)&�A
��2z����C5C�����8 ��A�23>��->���)
4+���������>�� '?�I6����
.�!�.9 >��
�1
4+	��������>��1
.��&/�A�-8��AB>=�.$a��&'A��
?C!8 ����
?C(&!:�
?>�&��Ab
�A7/��!�M
�A�2 >���J>��&C�- BC��&��(���
.�������)�7��
4r�
4/��M+��&>5B#����A��D
�A"2 &"�b} 8�C(&�-)
?C�*D��
.��&�+�C�
?>���CAPZ��C���
.��&+�C�
?>���C5� R 9;Ba&@>��



������� ��� ��� �	������� �	��� ���
� ��� � � ��� � ��� � � ��� � �%����%� �	��� �	� �����

r$A7�SB�A >���>�
.�>&'AB>���A���&@>5*.9|��&@C�������
?CH8 ����
?C�&!:�
?>�&��Ac
�A�2c
�A7/��7���.$<��&�A��
?C�8E����
?C�&!:�
?>�&��A�9L&��A����2��2 >���2�&>��&C�-)&'A�#>���������
�BÅ Æ �d�Lv � ���=?Ç�Ý�Ç>Ì#È�ÏÌI �OÆ � �	�
�
@ �)��
S:��%������Al�7�SB >��� 4 ÐJq�-8��
�����C���- ��AL> ���]�"
?>�&��Az8�C��S:I&�2���'
J�G>GC�
.&�/��B>�$Z��C�B%
?C�2�9����-,8"
.��> >������C��&>�&���
.�?2
������C�&8�>�&���A)�.$
C�
.2�&��4g5&�AB>��&C�$ �&C���-8�&>GC�&��J8 ����
?C(&�- �&>GC�*��LF >@��
�A1
.�����+���������2D$x��C=��
.��&+�C�
?>�&���AD
�A�2c&�-)
4/�&�A7/M�.$ C�
.2"&�4g5&�AL>��&C�$ �&C���- �&>GC�&��,8 ����
?C(&�- �&>GC�*z2�
?>�
$�
@ &@>�� >���&'�J&�AA-)&'A�2�9$>��� 4 ÐJq1$Z��C�-)
.��&'��-���
��J+�����A~������2A
�� >���H+"
���&��<$Z��C ��*$AB>��
����&��8�C��I��������&'A7/)&�AJ>����}aF�Í@q�ÙqÙ ���.$ > B@
?C���8"
.��r�
4/��HA7�SB���A�2�&CC2
��:�����.8"- ��AL>!Pw}aF¥Í%q�ÙqÙ\��.��� R �h} $Z��C�-)
.��&���- $Z��C,��
.��&+�C�
?>�&���Ab
�A"2b&�-)
4/�&�A7/l����&�A�/�>��� 4 Ð<qb-8��
�����C���- ��AL>
������
?>�&��AM��
��%+�����A12��:�����.8���21
�A�21&�-,8"�7��- ��AB>���21&�A1}aF¥Í%q�ÙqÙ P ������a�]��C�2"
.- \��.����9\��.����� ~ ��C�A�B#�����,\��.���4
I91\��.����+�� ~ ��C5A]B5�����rÎ @ &!�&C�&�A7/�
 \��.���4
I9j\��.����+�� ~ ��C�A�B#�����\��.��� R � 4 �&C��	B5�'����A�����AL>GC�
?>��H�78 ��A%>��
�a$Z��C�-)
.��&'��-���$Z��CF>��7�����'&�AB>��&C����G>���2�9$>���'&�-,8"�!��g- ��AL>�
?>�&��AM&�A >��&C�-%�%�.$ ~ ÙqÙ ����
��������<�"
��%+�����A12������C�&+���2�+�* ~ ��C5A�B#�����'Î @ &7�&C�&�A7/�
P�\��.��Ó R �} �aB5�_��
�:��"������Az
4+ �S:��.9 $Z��C	
 ������C����3��6I8�C�������&�+"�!�H
��'
!���"- �.$^8 ��&�AL> ������C�������9>����-8��
�����C���2M������&C���A���*1:�����>���C	&��J/�&:���AM+�*?�

&��(ON �QP Û 	 � � 9 ( 0QÛ )	 � � 9 N R T�U P Û �WVEX�9 ( PZY U R 0ÒÛ )�WVEX�9 N PZY U R�R � & � 9 (ON 9 U " P��.[ ��[I\ R
mJ��#>GC(��i:�&'��&+"&���&@>5*,:�����>���C & � 9 (ON 9 U $Z��C >����s >���8E��&'AB> ������C(����&��%/�&:���AM+�*E�

& ��9 (ON 9 U � � � 9 U ��6�8LP���� (ON 9 U R
8

P��.[ ��[.[ R
BC��&C��3� � 9 U &�� >����q >��.r����':�����>���Ci�.$ >��
�!8 ��&�AL> ������C����1Pw& � ��� >��
�=:�����>���Ci�.$ >���=8E��&'AB>������C(���6��9��,9 � 
�A�2 & R 9"
�A"2�� (ON 9 U &�� >���H������
.���7����C(&!�&CJ8"��
����#>��&C�--�mC��H/.��
.�L�.$;��
.��&+�C(
?>�&��AA&���>��32�&>��&C(-)&�A��
�A"2~����C�C�����>a$Z��C >��
�=`.��A
���a-)
?>GC(&�������9
��&@>���&C1$ C���- ��
.��&+�C(
?>�&��A��.+����&C�:4
?>�&��A��3��C ����- �l��>���&C ������C����l�.$�r$A7�SBa�!��27/���P+���f/��
� Í%q�-8��
�����C���- ��AL>��@�.$#&��A7����8"��&C�&�� >���>�
.�����!����>GC���A1����AB>���AL>�9�
�A�
.�* >�&��	-,�I2�����>�.$:>���8�C�&�-)
?C�*18 �SB#�&C C�����8 ��A������.$ >���=
�AL>���A�A�
I9��&>��?� R �!qI&�-)&���
?C���*.9�>���_/.��
.�k�.$>&�-)
4/�&�A7/3&��>���2�&>��&C(-)&�A�,>���.��r�*3+�C�&/��L>�A����� C���8�C�������AL>���2A&�AJ>���&�� ������
?>�&��AA+]* >���#>GC���!q$>��.r����:�����>���C � � 9 U $x��CH
.���L8 ����&@>�&���A�� ��8"
�A�A�&�A�/!>���"C���/�&���Al�.$>&�AL>��&C����G>H&�A >���,&�-�
4/��,8"��
�A���mJ������9>��A�A-)
�*4>���&'A7rc�.$	��A�A��C)+ ��>����.$ >����`���A���)-)
?>GC�&������ Û 
�A�2 >���~q$>��.r����:�����>���C5�8� � 9 U 
��_��A7r$A7�yB�A���9^
�A�2 >���1������&C���A���*d:�����>���C5�,
��,- ��
�����C���2�PZBa&@>��4����- �
���f/�� A���C�-)
.���*]g52�&���>GC�&+"��>���2 �&C�C���C >��&C(- R �mC��H��
������J�.$^&�AL>��&C����G>J
?C��.�

\?� Û ��A7r$A7�SB�Ap9�� �=r$A7�SB�Ap�%��
.��&+�C�
?>�&��A�$ C���- �.+����&C�:�
?>�&���A��C�.$^��A
�!��C'-,��C��=��
.��&�g+�C�
?>���C5�<�.$|r$A7�SB�AA8�C��.8��&C�>�&!���&�
[ � Û r$A7�yB�A�9
� �!��A7r$A7�SB�Ap�;&�-)
4/�&�A7/_$ C���- h o g
j n g�j ��
.��&�+�C�
?>���2M2�
?>�
$�� � Û ��A�r A7�yB�A�9 � � ��A7r$A7�SB A�� �����$�g5��
.��&+�C�
?>�&��Az�.$%��
.��&+�C(
?>�&��Al
�A�2�������C(���,8�C��.87g
�&C5>�&!���&�
F Ah8�C�
.��>�&����.9@��A
�M�.$ >���A�/.�/���!>���C����7/���
.���%�.$,>�������A��
������j&'A �����]�
��A������()'
?>�

?C��H��
.��&�+�C�
?>���2M����&'A7/=��
.��&+�C�
?>���C5�@�.$|
48�8�C��S6I&�-)
?>����*�r$A7�yB�A18�C��.8��&C�>�&!����9I
�AM&�-)
4/��H&��



����� ��� � � �������%�������	���
����A��G>GC��"��>���21$ C���- >���,C��������@>�
�AL>@��
.��&�+�C�
?>���212�
?>�
I97
�A�2 >����A-�����$xg5��
.��&+�C�
?>�&��A�&'�@������2>��%C�� %	A
�i+E��>��J>��
����
.��&+�C(
?>�&��AM
�A�2->���H&�-)
4/�&�A7/��FG$pB#�'&�/�A7��C��,>���'8�C�������A"���a�.$ >���,>��&C�- Û �(VEX<9$>����A >�������.��>���8��%
?C��,C����7/����*j
�����S:��&C���2�&�A38�C���:I&�����@�!����>���C����@+"��>@BC&@>���>���i
.2�2��21����-,8?��&���
?>�&��A >���
?><-)
?>GC�&������<
�A�2:�����>���C5�	&�A��G>���
.21�.$�����
.��
?C��J-!���G><+��9���G>�&�-)
?>���2��

\?� ~ 
.��&+�C�
?>�&��Ap�->���~`.��A
����-)
?>GC�&������ Û 	 � �l��
�A +�� ���G>�&�-)
?>���2�:�&�
�P A7��AIg5��&'A��
?C R�!��
���>+������
?C����#>����(��A�&�������3P ~ ��C5A]B5�����C\��.��� R ��mJ���`���A����-)
?>GC(&�������$ C���- ��
.��&�g+�C(
?>���Ca�.+����&C�:�
?>�&���A��C-)
S*1+��!&�AB>��&C�8E����
?>���2�&�A->�&�- �jPZ��CC��>��
�&Ca8"
?C(
.- �&>��&C5� R >��/�&:�� ����>�&�-)
?>����;�.$E:4
.������|��AIg ������C������^mJ��<��
.��&+�C(
?>���2,������&C���A���*=:�����>���C@&'� >��
��A
���G>�&�-)
?>���2A+�*3&'A�:��&C�>�&'A7/">���i8�C��I2�����>%�.$ >���.C����!��:�
�AL>C`.��A
���C-)
?>GC�&��������

&��(ON � P Û 	 � � 9 ( 0ÒÛ )	 � � 9 NSR � � & �(fN " P��.[ ��[ � R
mJ�
�#C����!�'�.$ >���H&�A]:��&C5���H&�� >��)2��������8"�!�H- ��
�����C���- ��AL>�� >���
?>JB#�&C��H�����78"�7��21+]*����-8�j&�A���>GC���- ��AL>�
.� ��������>�9 �������d
���$Z��C6��67
.-,8"�7�.9k8"
?C(
.����
.��>�&��)
�A�/��!�!C���>�
?>�&���A$Z��CC
�A�
.��>�g5
 :�&�-!��>��A-,����AL>���2A
�AL>���A�A�
I9"��CC8E����
?C�&!:�
?>�&��AM�!��
4r4
4/����

[ �JF�-)
4/�&�A7/7�bF A 8�C���:�&������1�!����>���C�����9'&@>3B@
������7�SB A >��"
?> ���G>�&�-)
?>�&�A�/ >��
�z8 ��&�AL>������C����;+�C�&�/��B>�A���5����� :�&�
<
<�!��
��G>�������
?C����#- �&>��7�I2H�!��
.2���>��C
�A���A�2�&C�g52
�&>��&C�-)&�A��2��&'A��
?C ������
?>�&��Ac&'A�:.���:I&�A7/A
~2�&@C�> *{&�-)
4/���
�A�2d
�2�&�C�>5*l+���
.--�1} ��&�-)&���
?CH
?C�g/���-8��AB>	&�A->���&��C��
����!�!��
.2�� >��j
���&�-)&���
?C%����A]:.������>�&���A	������
?>�&��A�&'AMBC��&��(� ��
.���8"&61��� �.$ >���H2�&�C�>5*1&�-)
4/��H&��C
_:�����>���Ca�.$ ��9��_9�� 
�A"2*&,�
���U � # �

���� )	� T (ON�
 (fN & �(ON ��6I8kP / � � (ON 9 U R�� 8 P��.[ ��[�� R
BC�
�&C�� >��� 
 (fN 
?C���
48"8�C��.8�C�&�
?>����* A���C�-)
.��&!:���2HB5��&/��L>�>��&C(-%�&�kmC��;+�C�&�/��B>�A���5������.$
>���a8 ��&�AB> ������C������@��
�A�+��"���G>�&�-)
?>���2�+�*_��A�C�.$p
+A]�"-�+��&C;�.$p2������A]:.������>�&���A
.�/.��C(&@>���-%��� ~ $�� } �9@�~
�67&�-=��- � AB>GC��.8]*.9"�&>��?� mJ���2
������A�:.������>�&��A 
.��/.�4gC�&�>���-%�<��
�AA8�C���������2�&�A�2��8���A�2��AL>��*,$Z��C"��
.���~�.$ �

8
�
8
�
8
& ��C�>���H2
������A�:.�����7g>�&��Aj-)
�*,+��C������8"�!��2�&'A,8 ����
?C�&!:�
?>�&��A)+]*.9�$x��C5��6I
.-)8"�!�.9]&'A ~ $�� } �9B����
?C�����&'A7/$Z��CC8���
4r$�J&�A�� �  Ù �  Ù �  Ù1&  C�
?>���&C�>��"
�A	�j
.����A�jP ����� ~ ��C5A]B5�����^\��.���$Z��CJ$w��C�>���&CJ2�&'����������&���A R �� �	q1����$�g5��
.��&�+�C�
?>�&��A��~F $i+ ��>�� >���z��
.��&+�C�
?>�&��A�
�A�2 >��
� ��r�*�+�C�&/��L>�A�����j
?C��l��AIgr$A7�SB A->����A1��A�H��
�� >��%�����:��H
)����-,8?��&���
?>���2-���&><�.$ A7��AIg5��&'A��
?C�97��A�2�&C�g52�&>��&C�g-)&'A��2 ���]�"
?>�&��A��&�,}	�@>��7���7/��3>���&'�#������A�2��i�"
?C�2�9p
 �G>GC(
.&/��B>�$Z��C�B%
?C�2{&@>��&C�
?>�&�:��
48�8�C���
.���jB>��C�r �FA��
?C��*_
.����>��� >�&�- ���;mC��C��
.��&+�C�
?>�&��A)
�A�2�&�-)
4/�&�A7/+�G>���8��@
?C��&@>��&C(
?>���2�9	������:�&�A�/,$x��C'��
.��&+�C(
?>�&��AM
�A�2 >��
�!&�-)
4/��!
.�@>��&C5A�
?>����*.9EBC��&��!�i
48�8"�*I&�A7/&�-�
4/��C8"��
�A
�C����A��G>GC�
.&'AB>���9 �����(��
��#��� � �  Ù �  Ù &  9B>��=��&�-)&�>�>���C2��/�C�������.$^$ C�����27��--�a} ���7+�>��!��8E��&'AB>C&'� >���
?>,��&�A���� >���!��
.��&�+�C�
?>�&��A ��������>��'
?C��=$Z
.��>���C�g&!:���238��&C>
�AL>���A�A�
=:I&�
.>��
�'`���A���>-�
?>GC�&�������97
�A1
�A�
.��./=�.$:>���'���������C���C�����
?>�&���A��&��,
.��>���-)
?>�&���
.���*b�.+���*���2
��mJ�����_��A����
�A >���&�A7rd�.$ >��� 4 ÐJq�- ��
�����C���- ��AL>

������
?>�&��AA
��a
.����yBC&�A7/_/���A�&C�
.��&!:���2 �����$xg5��
.��&+�C�
?>�&��A
�
q��79E&�A >��
�!��
����=�.$ A7�j2"&@C�����>�&��AIg52
��8���A"2��AB> ��������>���9���
.��&+�C�
?>�&��A�9"&�-)
4/�&�A7/79E
�A�2�����$xg5��
.��&+�C(
?>�&��A���
�A_+�� ��>GC�
.&/��L>�$x��C�B%
?C�2���*�2�&C�&:���2!$Z��CK>��
� 4 ÐJq=- ��
�����C���-8��AB>����]�"
�g>�&��A
�|mJ�� C��������@>�&�A7/'
.�/.��C�&�>���-%�^
?C��J����A�����8�>���
.���*=
�A�2%�G>GC��"��>���C�
.���*+��&�-)&���
?C >��#>��7�����



������� ��� ��� �	������� �	��� ���
� ��� � � ��� � ��� � � ��� � �%����%� �	��� �	� ����Ó

$Z��CK>��
�@����A]:���AB>�&���A�
.� 9�A7��AIg�8 ����
?C(&�- �&>GC�&��;$x��C�-=����
?>�&���A��.$"&'AB>��&C�$+�&C���- �&>GC�*�� 4 �SB#��:��&C�9]&�$2�&@C�����>�&��AIg52��8���A�2��AL> ��������>��C-=���G>%+�� >�
4r���AA&�AL>��)
.��������AB>�9�>����AJ>���#A7��>�&��A��@�.$|��
.��g&+�C(
?>�&��A�
�A�23&�-)
4/�&'A7/�+�������- �'&�AL>��&C�>5BC&'A��2
��Í��]* ��&���
.���*.9B>��"&��>-�
4r���� ����A����.9�+�����
.�����&$G97$x��C���6I
.-)8"�!�.9"
�A~
�AB>���A�A"
�g�+"
�����2A/�
.&'AA��CC8?��
����#>��&C�- :�
?C�&7���C
��C
)$Z��A"��>�&��AM�.$^2�&�gC�����>�&��A!>����A%>��"&��;&�A��:I&@>�
4+"��*�/��&>��@����A7$Z������2)BC&�>��">������&�/�A�
?>���C��<�.$:������C������G>GC��"��>���C�����z
?>����-)
?>�&���
.����*.9 >��
� ��&�-)8"�!� �G>���83�.$p����C�C�����>�&�A�/+>���	��
.��&+�C(
?>�&��A)+�*,8�C���g5-=���@>�&8?�*�&'A7/+�*�>���!&�A�:��&C����i�.$ >���H2�&@C�����><8�C���2"����>%�.$^`���A���J-)
?>GC(&������ A7������A7/��&CJB@��C�r ���mk�C&�A]:����G>�&/�
?>��>$Z��C�>���&C
>������
������.$72�&@C�����>�&���AIg52��8���A�2��AL>���������>���9.�!�&>k��� %�C5��>
>���C5A>��1&�-)
4/�&�A7/j&�A >���=8�C�������A������.$ h o g�j n g
j r A��SB�Az&�-)
4/���g�8"��
�A�!��
.��&�+�C�
?>�&��A�>��&C�-%�&�C}��&�-)8"�!� ��6I
.-)8"�!��B@������2A+��!
)-,�I2���p$Z��C�>����8�C�&�-)
?C�*j+���
.- �.$�>��
��
?C�C�
S*A
�AB>���A�A"
��&�
� ��A�&C(
.���*.9	BC���Ae2�&@C�����>�&���AIg52��8���A�2��AL> ��������>���
?C��{8�C�������AL>�9 >���IC��������@>�
�AL>18E��&'AB>�g��8�C���
.2i$Z��A���>�&��AiBC&�����+�� ����&$ >�g�:�
?C(&�
�AB>�9�
�A�2.����>GC�
.2�&@>�&��A"
.��2������A]:.������>�&��AH
48"8�C���
.���
�����
�A�A7��>!+��)������2
� ~ ��C5A]B5�����aP�\��.��� R ���7�SB�� >���
?>H��A�j:�&�
4+"�!�)
48�8�C���
.���c&'�#>��~������
�A
.�/.��C�&�>���-�&�A1BC��&����A
�A ����>�&�-)
?>��H�.$K>��� ��r�*3+�C�&/��L>�A�����<&��C&@>��&C�
?>�&:����*1&�-,8�C��S:���2
�;}8"��
.����&+"�!�<�78�2�
?>��a$x��C(-!����
H��
�A�+��	2�&C�&:���2�$ C���- >���a/�C�
.2�&!��AL>����.$�>��� %�>'P��  R �.$:>���8�C���2"&���>���21������&C���A���*j:�����>���C5� >��H>��7�����H-8��
�����C���2
��� ��&�A7/_
�AM
48�8�C���67&�-)
?>���;��B�>���AIg
# 
48?������A,
48�8�C���
.����9�&'A!Ba��&����*>���<2�&�
4/.��A�
.� ���!��- ��AL>��^�.$�>��
� ��������A�2,2�&C�&�:�
?>�&:��%�.$��  BC&@>��%C�����8�����> >�� � � 9 U 
?C���>�
4r���A1&�AL>���
.��������AL>�97��A�a��
�A32� %	A�a
H/���A�&C�
.��&!:���2%C�����&�2���
.�&�-)
4/��.�

���� 9 U � / � �  �  � � � 9 U � � �� 9 U � � ��� �  � � � 9 U P��.[ ��[�� R
BC��&C��

� �  � � ��9 U � / [ # � �� T (ON 	 Û �(VEX�9 ( PZY U R 0ÒÛ )�WVEX�9 N PZY U R�
 )	�� (ON� & (ON ��6I8kP / � � (ON 9 U R��
8P��.[ ��[�� R�  �  � � � 9 U � � �� 9 U ��[ # ��� ���

8
P��.[ ��[�Ó R

� � T (ON
� )	� 	 Û �(VEX�9 ( PZY U R 0ÒÛ )�WVEX�9 N PZY U R 
 )	��� (ON 	 Û �WVEX�9 ( PZY U R 0ÒÛ )�WVEX�9 N PZY U R 
 �

8P��.[ ��[�� R
�A�2 � (fN &'�+>��
�3&�A]:��&C5���1�.$ >��
�1���y:�
?C(&�
�A����A-)
?>GC�&6c�.$C- ��
�����C���- ��AL>3�&C5C���C5�=��A4>���������&C���A"��*�:�����>���C�9i
�A�2 � & (fN &'��>��
� C�����&�2���
.�	������&C���A���* :�����>���CdPw& � ���Q8�C���2�&���>�&��A
�&C�C���CC�.$K>��
�H������&C���A���*1:�����>���C R �mC�]����9 >��
� C�����&�2���
.��&�-)
4/��%&��|
48�8�C��S6I&�-)
?>����*�
'�7����C(&!�&C�����-)-)
?>�&���A��.$�>��
�FC�����&�2Ig��
.�?������&C���A���*):�����>���C���9�-,�I2�&&%���2,+�*)-=���@>�&8"��&���
?>�&��A,BC&�>��%>���	
.2�����&'AB>>�.$:>���a&�-)
4/���g8"��
�A
����������>&��mJ��3C�����&�2"��
.�a&'�-A7��C�-)
.��&7:���2�+�*�
�A�
48"8�C��.8�C�&�
?>�� ���"- �.$*>���I�����$xg8�C��I2�����>��%�.$K>���H&�-�
4/���g�8"��
�A� ��������>��&�>}	�@>��7���7/��J>��"&��<�78�2�
?>���21$Z��C�-!�"��
_��]�.r$�J����&@>��$+��
?C5����- �.9|&@>H&��i
.��>���
.���*z����&@>��%��>GC�
.&/��L>�$x��C�B%
?C�2D
�A"2D27�1���#C���2������!>��Ar A��SB�AD��
������&��7��C"��67
.-,8"�7�.9�&$:>��� Û �WVEX >��&C(-%� C���8�C�������AB>HPZ��A���* R >��� ���!����>GC(&�� %�����2 C�������8�>�&���A18"
?>�g>��&C5A{�.$F>���)
�AL>���A�A�
���9�>����AI>���%A7��C(-)
.�^-,����
.&���&'A7/����]��
?>�&���A��)P �����8���f/�� ~ ��C�A�B#����� 94 ����2�
�B%
�*´Î�� ����A�\��.� � R 
?C��,�.+�>�
.&'A��2
� 4 ��A����.9#&@>	B@������2z+��*C���
�����A�
4+"�!�H>��J>���&�A�r�.$ >���&'�a
��'
j/���A�&C�
.��&!:�
?>�&���A��.$�-)����
.&���&�A7/3&�A~BC��&��(��A7��>'��A��*J>���_
�AL>���A�A�
38�C�&�-�
?C�*+���
.-%�^��
�A,+��J����C�C�����>���2�+"��>^
�A]*!$w
.��>���C�&!:�
4+"�7�J&�-)
4/��<8"��
�A
�#��������>���
�A,+��J����C�C�����>���2
�



����� ��� � � �������%�������	���
a��>�� >��"
?>K��&'A���� >���&'�#&��$�����G>k
�A=�78�2�
?>��;$Z��C�-=����
I9.&@>k-=���G>k+��>������2!&�A�
�A=&@>��&C�
?>�&�:��
.�/.��C�&@>��"- >�� ���G>�&�-)
?>��.>��
�.��r]*3+�C�&�/��B>�A���5����� � ��9 U �^F A1/���A�&C�
.� 9�>��"&��@$x��C�-=����
_��
�A�A���>+��+C���2"������2 >��1
J���"&$ >�g5&'A�:4
?C�&�
�AL>a����A]:.������>�&��A ������
?>�&��Ap9 
.��>��7���7/��l
�A{
48�8�C��S6I&�-)
?>������A�:.������>�&��A-C�����
?>�&��AA-)
S*3+��'$+��
���&+"�!���^FG$ ���79�>����AA
�A�
.�/.��C�&@>���-���&r��#>���i$Z������SBa&�A7/��
�AA+��i������2��
\ � �G>�&�-)
?>�� ��>�
?C�>�&�A7/)-,�I2����&�-�
4/��6� � 9 U
[ ~ 
.��������
?>�� C�����&�2���
.�I&�-)
4/��J$Z��C >���J����C�C���AL>;-,��2
���7&�-)
4/��J����&'A7/i
4+E�y:��J$Z��C�-!�"��
I9
�A)
48"8�C���67&�-)
?>��<8 ��&�AL>���8�C���
.2_$w��A���>�&���A�9.
�A�2)
,>���C������7����2_&�A=+�C�&/��L>�A�����|+�����yBBC�"&����J>���!
48�8�C��S6I&�-�
?>�&��AM&�� A7�)����A7/��&CJ:4
.��&�2
�� ~ �7��
�A1>���IC�����&�2���
.�i&�-)
4/��D����&�A7/4>���c
48"8�C���67&�-)
?>��{8 ��&�AL> ��8�C���
.2e$Z��A"��>�&��A27�yB�A->��%>��
�.>���C�����������2
�
� # �&>���C5A->��!��>���8~[,
�A�2A����AL>�&�A����&$ >���#C���-)
.&'A�&�A7/_8���
4r�C�����&�2���
.� &�� >��]���"&/��
�
��qI-)�]��>��J>���#���&><�.$L8 ��&�AL>F������C������ >��]���%$x����A"23
�A"2M
.2�2 >���#C�����&�2"��
.�?&�-)
4/��,>��$Z��C�- 
"C����G>���C���2A&�-�
4/����
FG$�>���a`.��A
���>-)
?>GC(&������ Û �WVEXc����
�A�/�� �����j��&!��AL>��*=&'A7$ C����]���AL>��*+>����Aj�|�|m%g�+"
�����2����A�:.������>�&��A��	��
�A�+��=������2 >��J��8�����2 >��
��8�C��I��������&'A7/%C�������&@C���2�&�A >���=��
.��������
?>�&���A��.$>��� C�����&�2��"
.�;&�-)
4/����zF A�>���&��!��
����.9 >���1
.�/.��C�&�>���- &��!:��&C�* ��&�-)&���
?C!&�A �G>GC(����>���C���>��>���
?>J8�C��.8E������21$x��CC-)����
.&���&�A7/,+�*AqI
.���@>�9?q >�
S:����!��*]gGqI-)&@>�� ÎØÐ C�����B P�\��.��� R �FG$ >���_2�&@C�����>�&���AIg52��8���A�2��AL>�>��&C�-!� Û �WVEX�
?C��HA���>	r$A7�yB�A h o g
j n g�j >����Al
j/�C(
�g2�&!��AL>#����
?C����c
48�8�C���
.�(�{-)
�*z+��_������2 >�� ���G>�&�-)
?>��">����- � @ ����
S:��)��&@>G>��!�=8�C�
.��>�&���
.�

��6�8��&C�&7��A����,BC&@>��I>��"&��i
48�8�C���
.�(�D+"��>i/���A�&C�
.��
?C�/���- ��AL>��HB@������2D&�A"2�&���
?>��">���
?>.>��"&��B>���"��2�+��a:��&C�*j2�&@�j�����@> >��HC���
.��&!:��	��A��!�����>
*���$�j��&!��AL>��*"��&�-,8?�!�J8"
?C�
.-8�&>��&C�&!:�
?>�&��A1�.$>���!`���A���J-)
?>GC�&������J&��J������2
�mJ�
�'
.��>��"
.��&�-,8"�!��-8��AB>�
?>�&��A3�.$K>�������H- ���(��
�A�&���-%�%&�A1}CF�Í@q�ÙrÙ �"
��<
"A]��-!+��&C�.$
C�� %	A��-8��AB>�� >���
?>>
.2�2�8 �SB#�&C@
�A�2!C���2������a����-,8"��>�&�A�/������G>��&� ) ������C�&�8�>�&��A)�.$�>�������-)
�*�+��C$x����A"2�&�A!>���C8"
48��&C@+]* ~ ��C5A�B#�����?Î @ &!�&C�&�A7/�
3P�\��.��Ó R 9�
�A�23&�A%>���	}CF�Í@q�ÙqÙ
Ô AIg5��&'A� )	�I����- ��AL>�
?>�&��AdPw}aF�Í@q�ÙqÙ�Í C���������>�\��.��� R �
� � !'��
���EË����
¼���� <>ÃxÃ � §I«���¢�£¥¤��	�
����¾������������������������� ��!���"���#�$
%����������
&�&���$'"�(����
���)�*���³
� «�¯'+'�¶�¾ � ³-,�³ ¾�.0/�§I«
¯$ª�¢¥§21�¾ � ³ � ³3�	�
4��$¾ M65j.F5E� ¾7�98�:�¾;��� ?'< :$³
� «:§I¯'+?¢�¡ ¡ ¾��%³ ® ³�¾�=%«�¡�¨1>+B�¶�¾�°�³?=�³ ¾�.0@%�.«�¯,¾ ® ³�°�³7�	�
� < ¾ 5K��5 :
A'�
¾B4���A ? A�� < ³
� «:§I¯'+?¢�¡ ¡ ¾)�%³ ® ³��	�
��C�¾ d����H�F� ��� 8'!Gm�$'���"�48 bD&C� ���c��$�Dks�� 8's+!>� vO3Ig	��(@l !FE{89(��4!G3��C(��:1j$'&C(+*�!#�,* ¾ ¼G��� <1ÃxÃ

HE«�¤I¢I�	� < ¾
������������������?���;� ��!'��";��#�$�%��������?�
&�&��
$'"�(�������"���#'����J�K�L��?J�K�L�� '��)B*�³

� «:§I¯'+?¢�¡ ¡ ¾��%³ ® ³7�>����C�¾ d����C�j� ��� 8'!Gm�$'�B�"�48 bD&f� �B�c�j$9$j$'&)(+*,��� 3@l s�� 8'� ¾ ¼���� <>ÃxÃ HE«�¤I¢I�	��81¾
������������������?���;� ��!'��";��#�$�%��������?�
&�&��
$'"�(�������"���#'����J�K�M'�?J�K�MN� '��)B*�³

� «:§I¯'+?¢�¡ ¡ ¾C�%³ ® ³3.PO±� ¢¥§I� ¯?1)�°�³Q=�³��>����4��¾ d����A�j� �J� 8 !Gm\$'�B�"�48 bD&f� �B�c��$9$9$7~\� �'!^*�� 3Ig ��(�l !RE{89(��4!43��
(��:1)$'&)(+*�!#�,* ¾ ¼���� <>ÃxÃ HE«�¤I¢I�	�
��¾
������������������?���;� ��!'��";��#�$�%��������?�
&�&��
$'"�(�������"���#'����J�K�S��?J�K�S�� '��)B*�³

� «:§I¯'+?¢�¡ ¡ ¾À�%³ ® ³��	���
4�¾ d����	�j� ��� 8'!Gm/$'���"�48 bD&C� ���c�Z$�T �@XB�9m{! U�m'(��4!G3���� (��J1 ~\� s��{l^3 X:&f� �B�f}0l^(�� ¾¼���� <>ÃxÃ H%«:¤I¢V�	��:$¾
������������������?���;� ��!'��";��#�$�%��������?�
&�&��
$'"�(�������"���#'����J�S����?J�S��;� '��)B*�³



������� ��� ��� ��������� �	��� ���
� ����������� � ���	��� ��� � �
����
� ����� �	� ���.�
� «�§I¯�+?¢�¡ ¡H¾`�%³ ® ³�¾�. O±� ¢¥§I� ¯�1
[°�³ =�³ �>���
4�ª,¾ d��B� �j� ��� 8'!GmO$'���"�48'bD&f� ���c� TZ~\� �'!^*��R3Ig��r893��"�'w

m"(@l !RE{8I(��4!G3�� ¾ ¼G��� <1ÃxÃ H%«:¤I¢V�	� < ¾
����
�������������?�����R��!'��"�� #�$�%��������?�
&�&���$'"�(������'"���#'���?J�S�L��?J�S�LN�R'��)B*�³

� «�§I¯�+?¢�¡ ¡H¾1�%³ ® ³�¾�. O±� ¢¥§I� ¯�1
�¾1°�³�=`³��>����A�¾���¯ 57�"�4893��:3�&%!4m'(�lB~\(��>(�5j�:(@l ���'!��j�:3Ig �4v�(�89��(��J1\�B���"�c� &K�
$�T ¢�¨1��³ ,�³?=%¦>¯�¤�.0=`³ �B³ � �¶�¯1¢� < :¯��1§F�¯1£�� �.£�«�� ��¼ < ��� ¾Q�����B�	A$³

=�:¬���)¢�§�¾ ® ³ � ³ ¾���§I¢>1
¬�:¯,¾ ® ³���³ ¾�.��1:¦>¡D¤�¾! c³ ® ³;�>���
4�¾#"%$�"'&A¾3���	A$¾7� < A��B�98�A$³
=%¢¥£���¤�¾��!³ ¾B.�(7	�.:£
¾ ¼ ³7�>��A�8�¾ D*)!+-,/.10 ¾ ¼ ¨1¨1� �.«
¯�2RO�¢��.¡ ¢¥¶�¾� 0¢�
¨���¯?11¾Y° ¼ ³
°©�¶�¢¥§�¾ � ³B=`³�¾>°f£ � ¦1¡ ¡�«�¦�1��q�%³ � ³ ¾B.��$¡�«
�¯>��)¢¥§
 c³�°�³3�	��C�A�¾3" )�4 ¾7�	:
4�¾�8�4
����8�A��$³
H%«�«:§F¨>:¬©¾ ® ³#�!³ �	�
��C�¾�&6587:9 )�;=<>.1+-,/.?<>@A<�0/) 9 .1+-0 5CB +ED 9F7 <�+-;G,IH>J E?<�0 9?K�LM9 <�0?NO; 9P7Q9PR +�S�T1N�<�+-, 5�RU5VB <

W 9PRX9 ;G,/.Y;C< K , 5 + 9 @ 9 0P. 5 ) 9�¾ ¼G��� � ÃxÃ H%«:¤I¢I�	��:$¾
����
�������������?�����R��!'��"�� #�$�%��������?�
&�&���$'"�(������'"���#'���?J�K����?J�K����R'��)B*�³

H%«�«:§F¨>:¬©¾ ® ³Z�!³��	�
��4$¾\[ D 9�L]9 <80GNO; 9P7:9PR +3S�T1N�<�+-, 5�R�5CB <�^ 9PRX9 ;G,/.�_`< K , 5:[X9 @ 9 0P. 5 ) 9�¾ ¼G��� � ÃxÃ H%«:¤I¢
�	��C$¾
����
�������������?�����R��!'��"�� #�$�%��������?�
&�&���$'"�(������'"���#'���?J�KZa��?J�K	a��R'��)B*�³

� >+!�.¢¥¶ ® ³8b�³ ¾�.U�A§F:£�¢9+'¢¥¡�¡O c³>H`³��	��C�C$¾ _`< K , 5�" 0?+-; 5�R�5�7Fc:¾Zdfe�g�«�§F¨ @%¯1� ½�³ � §I¢��.��¾>b,«
¯>¨1«�¯,¾8��¯�1
¡�:¯Y¨7³
�1:¦>¡D¤�¾� `³ ® ³ ¾B=%�¬�8�)¢¥§�¾ ® ³ � ³ ¾�.��A§I¢>1
¬�:¯,¾ ® ³���³7�>���
4�¾#"%$�"'&A¾3���	A$¾7�>8��h�B�	C
��³
�1:¦>¡D¤�¾� `³ ® ³ ¾X��¤F�½)¢�¡ ¢¥¶O2V��¬M�D¤I�,¾Ob�³ ¾-.i�A§I«�¦'+x¾?O�³?H�³Q�	�
��4�¾#"Y$�"'&�¾3�	:��$¾ < A�88� < �
8�³
�'� ¯$ª�¢¥§21
¢�¯7¾ ® ³;�	�
��4$¾#" 0G+-; 5�R6587 ,/.?<>@!) 5 @j<�;P, 7:9 +-; c�¾ � �¬�ª�§I��¨?1
¢ @E¯>� ½�³ � §I¢��.��¾ � :¬�ª1§I��¨�1
¢
¾?@ /À³
�C¦�§I¡�«�¾6( ³ ¾6�>«:§?�)¢¥§.¤�¾1�%³ ¾X�$��¢¥ª�¢¥§�¾?O_³�¾�. O±� ¡ �.«
¯7¾�O�³3�	�
��C$¾#"Y$�"%¾Q�>8�:$¾��>���P���	�
��³



��Ó�� ���������������
���������3�



���������
	������������������������������� �����"#���$������� � !�)(+*,����-"	�" 	��$/�	#�$	�""�	��#2!3���4 576�8:9�2�6�;:;�;<�5>=?5A@%����4 ��"�2B*,5'&C5�*(��""�4�4 D2����%���!5> E51(�	F".4 	���G)	����I5 *
J!J�N,+.-#/10'2 R!3�465$387 2 W:9 2 W - T 2 7YW:;

< ��=C
.2��"
4rLC�&'����A�
�A
�Mh � h s ��m 0 m�hYg�(�*?> s 0 &�j+& e &Fm)v�@fh s,y h�i n g�m
A�h s �B> s 0 &�j+& e &Fm nDC d 0 &�g nYs?nY� u1v d � 0 &Fm�g��7h �
�����������Y�
��E�'�>¢�¯>:¤I¦1§I¢%«�g�¯>«�� �.¢c�¯Y¨Â�D¤I�B½
�§I��¢�¨�¬��¯1� g ¢���¤F�¤I��«�¯>�0� ¯�§F
¨�� «M�¯>¨�«
F�¤I� £��¡,��¯�¤I¢¥§=g�¢¥§I«
¬M¢�¤.§.¶Â:§I¢¤I�>¢%�.¦>ª'��¢�£¥¤0«8g�¤I�>� �!¡�¢¥£¥¤I¦1§I¢
³

Ä�Å �HG'ICÝ"���Lv�I
}	�����.$�>��
�>�!����>���C�����>���
?>|*.���=��
�:��<��
.2=��AL>�&��BA��SBh2��
.�@>#Ba&@>��.>���F>������C�*!
�A�2�8�C�
.��>�&�����.$|�7�SB >��)-�
4r���&�-)
4/����<�.$K>���#C�
.2"&�HC�
.2�&�
?>�&��A1$ C���- >���.��r]*.9"
�A"21+]*JA7�SB�*.���~
?C��8�C��.+?
4+"�*-��6�8��&C�>��	
?>	&�>&�J} ��&�-,8"��&&%���2-�G>�
?>���- ��AL>	�.$ >����8�C�&�A���&8?�!�i������2�&'� >���
?> >�����&�-�&���
?C�&@> *H+��&>5B#����A%>��� ��&/�A�
.��� C�������&:���2�
?> ��8"
?>�&�
.���**����8"
?C�
?>���2�8 ��&�AB>��^����AL>�
.&�A�� >���&�A7$Z��C�-)
?>�&���AMBC��&��(� ����&�>�
4+"�*!>GC(
�A���$Z��C�- ��2 C���A�2�&C5�J
�Az&�-)
4/����.$�>���+��r�*��<}a��>��7���7/��-)
�A]* >����7�������.8�����
?C��{/���A�&C(
.���* ������2 ��&�-=���@>�
�A
���������*�&'A �������n
�A ��61�&C���&'���.9i&@>A&��>���38"
.&@C�Ba&����j����-)8"
?C�&�����A�� >���
?>,����AL>�
.&�A >���M&�A7$Z��C�-)
?>�&��Ad
�A�2 >���
?>,
?C��J>����Ab8"��>>��./��&>���&C��iF >'&���>��
�*��&�-)&���
?C�&�>5*3+��&> B5����A3>��
�*��&�/�A�
.��� C�������&:���2l&�A�> B>�M
�AL>���A�A�
��'
��i
$w��A���>�&��Al�.$ >����&@C�:�����>���C*��8?
.��&�A7/ >���
?>!&��H����
�AB>�& %���2l+]*{- ��
�����C�&�A7/J>����&�C�����-,8"�!��6����C�C�����
?>�&��Ad���1���j��&!��AL>&�{mJ��&��!���/���3��&!��AB>=BC&����^:�
?C�*D$ C���- ��A�38"
.&@C!�.$C
�AL>���A�A�
��*>��>���#A��6$><
�A�21- ��
�����C���-8��AB>��%��A1-)
�A]*����"���18"
.&@C���/.�,&�AL>��,-)
4r�&'A7/+>��
� %�A�
.�?&�-)
4/����
Ð%��>'��A�_8"
.&@C'�.$ >����7�������.8����'��CH
�AB>���A�A"
��'BC&���� ���$�j���_$Z��C#>���&��'�!����>���C��.9 BC�������,-)
.&�A8"��C�8E�����'&'� >�������.r3
)��&@>G>��!�i��������&CC&'AB>��%>��
�H- ��
�A�&�A7/,�.$K>��� ��&�-)&���
?C(&@>5*)�.$ ��&/�A"
.���&�F A+>���&��L��
��G>|�!����>���C��>�.$�>��� �����7����� 9.F�����
.����>����"���_�78 ��A!
 A���-�+��&Ck�.$�>��.8"&��&�kBC��&������
S:�� A7�,&�-)- ��2"&�
?>��a��C;��:��&C�*�2"
�* C����!��:4
�A����#>��">���i�����i�.$ C�
.2�&�,&�AL>��&C�$+�&C���- �&>��&C5�%$Z��C��*$AB>��
����&��=&�-)
4/�&�A7/79|+"��>=
�Ah
48�8�C�����&�
?>�&��Ad�.$JBC��&��(�d�����"��2c8�C��S:I&�2�j/�C���
?>��&C)&�A���&�/��B>&�AL>���BC�"
?>C*.����Ci��
S:��=�!��
?C�AB> ���j$w
?C��Cmk�SB%
?C�2�� >���&'�"��A�2�9	>����$Z������yBC&�A7/j��&��G>J�.$;&�>���-%�B%
������7/./�����>���2 >���- �i+�*J>���i��C�/�
�A�&7:��&C5�J�.$K>��� ���(�7����� �

J mJ��.A"
?>���C��i�.$�A7��&������ J ) �&>�����>�&��A >���C������7����2��&�
JLK ��
4rA
�A�2 ��>GC���A7/!��&�/�A�
.���&� J }	-,8"��&&%��&C5�%
�A�2A
.-)8"��&&%��&C A7��&'�����
J mJ��#> B>� ����&@>%8"
?C(
.27��6�� J Ô 8�>�&���
.� :��&C5����� C�
.2�&�)����A"����8�>��&�J ~ ��
��5��&���
.� :��&C5�����J�]�"
�AB>���- C���/�&�- ���&� J Í>�7��>���A���>�
?>�&��G>�&��&�J&'AM2�&����&C���AB> C���/�&�- ���&�
J =;����
?>�&��A->��j&�AB>���A���&@>5*1&�AL>��&C�$+�&C���- �&>GC�*��

�~*I>�
.�r{BC&����;
?>G>���-,8�>*>��l���S:��&C)
.�����.$ >����-M9^+"��>+A7��>+A�������5��
?C�&��*{&�A >���&��+����g�����A������
Ú'Å Æ%M !FÈNG�� Ý�Ç1Ì�È M Ý M É 2 Ý M É �OÌ#ÉEÇ �
a��&�����&��C��A7$Z��C�>���A�
?>����*1
)+?
.2MB>��C(2A$Z��Ca
):��&C�*3/.���I2 >���&�A�/���&r��#>��� C�
.2�&�
?>�&��A >���
?>
��-)
�A�
?>����a$ C���- �����!���G>�&�
.�:������C������C+�C�&�A�/�&�A7/_��� >����&'A7$x��C(-)
?>�&��A1B#� ������r��>mJ��&C���
?C��
.�����D��A�B%
�AB>���2�r�&�A"2��=�.$,A���&����.9>��&r��JC�������&:��&C�A���&����J>���
?>�&��_/���A
�&C�
?>���2�BC&�>���&�A >���C�������&:��&Ci&@>������$ 9"��C,A���&����H$ C���- >����/�C�����A�2�2��
� >��J��8"&����g��S:��&Ca&'AB>���>���!
�AL>���A�A�
��&�iq��BC���A�F:��
�**A7��&����.9�F �����G>k-8��
�A!
 ��&/�A�
.��BC&@>�� >���>8�C��.8��&C�>�&!���p�.$�A"
?>���C�
.�LC�
.2�&�
?>�&��A!��&r��>���
?>	BC��&��(������- ��� >��1���a$ C���- C�
.2�&� ������C������	&�A�>���*��r]*.9E��C >��
�+>���&C(-)
.�:C�
.2"&�
?>�&��A$ C���-�
3C�����&���>���C��DF >)&��=:��&C�*b2"&����&C���AB>_$Z��C ��6I
.-,8?�!�.9;$ C���- >���-C�
.2�&�
?>�&��A >���
?>,*.���

��Ó�\



��Ó4[ � ����� �:�'� �+��� � � �
/��&>C$ C���- 
%��&/�A�
.��/���A�&C(
?>���C	&�AJ>��
����
4+ ��C�
?>���C�*.9�Ba�7����� ��A�&C�/.*1&'�<2����&:��&C���2�&�A-�����(�
 A�
?C�C��SB $ C��������A���*l&�AB>��&C�:�
.� >���
?>�B5����
�A >���&�A7r~�.$@&�>H
�����
S:�&�A�/ A7�MBC&�2�>��{
?>!
.��� �mJ��,��
?>G>��&C=&��':��&C�*3��&�-)&���
?C >�� >��
� ���!����>GC�&��,-)
.&'A��'BC��&C��,
.���|�.$F>���,8 �SB#�&C�&��i&'A{
�A
��6 >GC���- ���*JA�
?C�C��yB +"
�A�2DPw
?C�����A�2 � � 4 :�&�AJ>��"&��<������AL>GC�* R �FG$J*.��� >�
4r�� ���"����
3������C����1�.$'-,��A7�I����C���-)
?>�&�� C�
.2�&�
?>�&���A�9;
��,&@>,&��_��
.���!��2�9>&@>��8 �SB#�&C1
�A"2�$ C��������A���*�
?C��z+ ��>�� %�6 ��2 $x��C-��:��&C�� K �l��
�Ae�!��
?C�A A7��>��"&�A7/D$ C���- &@>
��,
l$Z��A���>�&��Ab�.$�>�&�-8�.9�+�����
.�����-A7��>���&'A7/~Ba��
?>���:��&C����"
�A7/����&�bF >)&��*>GC��
� >��"
?>">���8"��
����	�.$:>���,��&/�A"
.�"/.�1���FC�����A�23
�A�2�C�����A�2�9]+"��>%&@>>2��/��� ���_&�A3
 >���>�
.����*)8�C���2�&���>�
4+"�!�$Z
�����&��A{
�A�2{��A
�!A����2�� >���- ��
�����C��%>���,8"��
����)��A��*~��A����!>��Ar$A7�yB &@>i8�C�����&������*z
?>
�A�*z/�&:���Al$w��>���C��,&�A��G>�
�AB>&�_mJ��&'� > *]8��_�.$FC�
.2�&�
?>�&��Al��
?C�C(&!���#A7�A&�A7$Z��C�-)
?>�&���Az
�A"2{
��
�A�&��������G>GC�
?>�&���A�9>�!�&>j����&�-�
4/�&�A�->���
?>3
D8"
?C�>�&�������
?C%C�
.2"&��������C����z&�A >��� ��r�*b8?��>������> ���"���D
 ��&/�A�
.� �,FG$>*.���d
48�8"��&7��2z
.���|�.$F>��
�%>�������A"&��]�
���#>���
?>H*.���d��
�:��3�!��
?C5AL>H&�A>���&�� ��*$AL>������&��<&�-�
4/�&�A7/"�������]��� 9�
.��� *.���A��������21�.+�>�
.&'A�97
48"
?C�>J$ C���-�&@>��<&�AL>���A���&�>5*1
�A�28 ����
?C�&!:�
?>�&��Ap9�B@������21+��H&@>��C���]��C�2"&�A�
?>����&�

Ô A!>���C��>��
�&C@��
�A"2�9B>���'&�A7$Z��C�-)
?>�&���A%A����2��2�>��!-)
4r��'
.����>���a��y:����*�&�-�
4/������.$2�&����&C���AL> C�
.2�&�+������C������ >���
?>�*.���3��
�:��,������A3&��;��
?C�C(&!��2�&�A%>���C+"
�A"27BC&�2�>��_
���������&�
?>���2BC&@>��H>����&�C�C�
.2�&�
?>�&��A:�kF >;&��������(�,+�C���
.2�+"
�A�2H��&/�A�
.�'��9�
��;�.8�8 ������2H>��!-,��A7�I����C���-�
?>�&��C�
.2�&�
?>�&���A�9B>���
?>@B#�	��
.��� a��&����a
�A"2!>���
?>%��
��>B>��A"2�&C�$w����8�C��.8��&C5>�&!���&�|}a�@>������7/��!>��
�&C��
?C�� ���4g5��
.���!��2 ����&�A���.������C������ >��"
?> C�
.2�&�
?>�� ��8�����>GC�
.����&�A���;��&�r�� >���a&'AB>��&C5��>�������
?C��]*�2�C��4g/���AA��C Ô 4 9�
��a2�&��G>�&'A���>%$ C���- ������AB>�&'A]���"-	�"������C�������9�>����*M
?C���
.���:>��� ��
.- ��$x��CJ����C8"��C�8 �������kF $E*.�������]�.r_
?> >��� C(
.2�&�
?>�&��A,&�A,
'+?
�A�2">���
?>�&'����-)
.���7����-,8?
?C���2">��.>���a
.�Wg>���
.�IBC&�2�>����.$	>��� ��8�����>GC�
.�I��&�A�.9?>����AH>��
�J����
?C�
.��>��&C(&��G>�&��&�^�.$	>��� ��&/�A�
.��B@������2=+�� >�����
.- �	
�� >��7�����a&�A)
=����AL>�&�A]�"��- ������C(���C�.+����&C�:���2j
?> >��� ��
.-8�C$ C����]�
��A���*,
�A�2)BC&�>���&�A>��� ��
.-8�i+"
�A�27BC&�2�>��
�;q��)BC��
?>J
?C��.>���H���"
?C�
.��>��&C�&��G>�&��&�J�.$�A�
?>���C�
.��C(
.2�&�
?>�&��A�#
�BÅ � �#I�� Ý�Ç1Ê8G'IÕÈ�!	� È?Ì�
%I

mJ��&C��'
?C��#> B>�,B%
�*$�<�.$k���]�.rI&�A7/_
?> �������M
H��&�/�A�
.�EBC��&��(�3
?C�� C���
.���*8������&:4
.�!��AL>&� Ô A�&��.>��z����.rD
?> >��� ��&/�A�
.�>&�AI>�&�- �3
�A�2�>��
����>���&C_&�A{$ C��������A���*I��8"
.�����AFG$%*.���d���]�.r
?>=&�>!&�A >�&�- �{P ��
�*D��Ab
�Ab������&������������.8�� R *.���dBC&���� %�A�2�>���
?>_&@>!:�
?C�&7����$ C���- &�A��G>�
�AL>>��M&�A��G>�
�AL>a&�Az
jB@
S*�>���
?>'&@>��'
�:��&C�
4/��,8 �yB5�&C'/��&>��i��������&Ci
�A�2z��������&C,>��J����- �=:�
.����>���~����A7/��&C�>��
�~&�AL>���/�C�
?>�&��A >�&�- ���¿Ð%��>�>��� ��67
.��>1:�
.���
��
?> ����- ��$w��>���C��~&�A��G>�
�AL>C���-)
.&�A��;��A78�C���2�&���>�
4+"�!���L}1��&/�A�
.��BC&@>���
+��-)
.����$ C�
.��>�&���A�
.��+"
�A"27BC&�2�>��_Ba&����I����.r)��&r��
3C���/�����
?C"��&'A��B@
S:��A�.$a
48"8�C���67&�-)
?>�����* >���1$ C����]�
��A���*c�.$ >���M����AB>��&Cj�.$�>���M+?
�A�2�9
�A�2M&�A1
*>�&�- �'�.$K>���'��C�2�&C<�.$K>���,C�����&8�C��I��
.�E�.$ >��
�	+?
�A�27BC&�2�>���9]&@>��%$ C��������A���*3
�A�2
.-,8"��&�>���2�!�(��
�A7/��%>�� A
��B :4
.���������FG$ >���_+"
�A�2�BC&�2�>��z&��'��
?C�/��H>����A3>�������)����
�A7/������
48�8���A,����&���rI�*��|FG$	>���C+"
�A�27BC&�2�>��_&�� ��-)
.���$>����A%>���a����
�A7/����>��
48�8���A,-,��C�� ����SBa�*��mJ��	2�
?>�
*C�
?>��	&'��/�&:���A3+�*%>���	+"
�A�27Ba&�2�>���9���
.�(�-A��Be8"&!�����a
?C5C�&:I&�A7/�&�A3
+>�&�- ��>��"
?>&��|&@>��KC�����&8�C�����
.� �LmJ��&��L&��|
.�����,>��� C�
?>��J
?>|BC�"&����*>��� �G>�
?>��<�.$?8E����
?C�&!:�
?>�&��A!�.$	A�
?>���C�
.�C�
.2�&�
?>�&���Aj��
�AM�(��
�A7/��#>��)
HA��B1�G>�
?>����>} A�2 %	A�
.����*.9�
�A1&�-,8 ��C�>�
�AL>%����
?C�
.��>��&C(&��G>�&��'�.$A7��&����H&'� >���
?>C&@>��J2"&��G>GC�&+?��>�&��A3&�AM
.-,8"��&�>���2�'&�� � 
.������&�
�A
�mL��C5A�&'A7/ >��,$ C��������A���*���8"
.���.9"�7�yBn27�,B5�ir$A7�yB1>���
?> >���.��&/�A"
.�E&'� >GC(���*)+�C���
.2+"
�A�2�#� �&>,���=+���/�&�Ac+�* �����G>H��8"��&�>G>�&�A7/ >���1+"
�A"2d&�AL>�� >5B@�D��
.�:����&� K �1BC&���� A7�yB
%	A�2->��"
?>�>����
S:��&C�
4/��_8 �SB#�&C5�C
?C�� ���]�"
.� 9�+"��> >��"
?>�>���=&�A��G>�
�AL>�
�A�������C:�
.���
�i�.$�>�����&/�A�
.� &�AJ>��
�'�7��$ >J��
�A"23�"
.�$#�.$ >���i+"
�A�21&��<����&@>��i&�A�2
��8���A"2��AB>>�.$ >��"
?>J&�AJ>���,C�&/��L>��
�A�21��
.�$G9�BC&@>��JA7�_����C�C�����
?>�&��A1Ba��
?>����1��:��&C�� K �H
.����� %	A"2!>���
?> >���#��&�/�A�
.���%����
�A�/����
.�$C
��_$w
��G>,
��,+���$Z��C��j+�����
.����� >��
�3+?
�A�27BC&�2�>��c��
��_+�����Ah��
.�:���2
�dmJ��&��*���7/./����G>��>���
?>*>���&C��j&'� ��&/�A"
.�^8 �SB#�&C=
?>_
.���;$ C��������A���&!���!
�A�2�>��z8�C��y:���>��"&��HB#�j��������2D/.�z��A



� � ��� � ��� � � ����� �
� ����� ��� ��� �A����� �	��


���7+�2�&�:�&�2"&�A7/*>���!+?
�A�2��a��A��*J>���%	A�2 >��"
?>,A��j-)
?>G>��&CH�7�yB A�
?C�C��yB B#�_-)
4r��H>����-M9>���&C��!&��<
.�B%
�*$�C- ��
�AM8 �yB5�&C >���&C��i8�C��.8 ��C�>�&���A�
.��>��%>���i+"
�A"27BC&�2�>��:�} � A7��>���2,
.�@C���
.2�*iB5�<
.����� %	A"2.>���
?>|+ ��>��*>���@
.-)8"��&@>���2
�>
�A�2+>���%8"��
����%���"
�A7/��-,��C��)
�A"2D-,��C��!����SBC��*~
��#>����+"
�A�2��i
?C��j-)
.2�%A�
?C�C��SB#�&C�
�A�2�A�
?C5C��SB#�&C�9#+?��>#>���
.-,8"��&@>���2�C2"&��G>GC�&+?��>�&��AHC���-)
.&'A�� � 
.������&�
�A3�7�yB5��:��&C�A"
?C�C��SB >���'+"
�A�2��&�LmC��&��@�!��
.2������>��=
�A7��>���&C>B@
S*,�.$ ���]�.rI&�A7/H
?> >���J+�C���
.2)+"
�A�2%��&�/�A�
.� 9BA�
.-8���*+>��"
?>>&@>;����A���&��G>��;�.$
�Al&�A %	A"&@>��.A]�"-�+��&CC�.$>-,��A7�I����C���-�
?>�&��+��&/�A�
.���C�������78�*I&�A7/ ��:��&C�*�8 ������&+?�!�i8 ����&@>�&��ABC&@>��"&�AJ>���&��<+?
�A�2
� � 
.���~��A�H�.$�>��
�����!-,��A����(��C���-)
?>�&��HB@
S:����	&'��9��.$;������C5���.9�>���>�
.���*8�C���2"&���>�
4+"�!��
�A"2=��
�A�A7��>L�(��
�A7/��%$Z��CKC���
�����A��LB5�%��
S:��%
.��C���
.27*�2�&'������������26��
?C���&!�&C ��%��>BC���A�>���	8"
�����+?
�A�2�
.�����SB��@
!���&C5>�
.&�A C�
�A7/��	�.$:>����- >��_����-8� >���C����7/���9 >����*�
?C��'
.���/.��&�A7/~
?>!2�&����&C���AL>#C�
?>����=
�A�2�>����:�
.���
�,�.$ >���):.���@>�
4/�� >���
?>HB#�j- ��
�����C���
?>*����- �&�A���>�
�AB>"��&�-)8"�*c��
48"8���A��+>��{+��J>���
?>,/�&:���A�+]* >���A&�A���>�
�AB>�
�A�������,
.2�2�&@>�&��Ab�.$'
.���>�������H&'A %	A�&@>��'-,��A7�I����C���-)
?>�&��i����-,8 ��A��AL>��&��mC��
�A7r$� >��">���H����AB>GC(
.�#��&�-�&@> >��
����C���->���&��3��A�����C����_
 � 
.������&�
�Ah2�&��G>GC�&�+"��>�&��A
�l} >">��� A��6$>,&�A��G>�
�AL>H>���1:.���@>�
4/��ABC&�����+������&�/��B>��*_2�&����&C���AL>>
�A�2j&@>�Ba&����I/.�=��Aj�(��
�A7/�&�A7/����%��> >���a-)���G> C(
48"&�2)�(��
�A7/��	8E���5��&+"�!�&�� >���
?>>2��� >��.>��� C(
?>�����
������I��&�
?>���2�BC&@>��H>��� ��6$>GC���- �J$ C��������A���&!����&�AH>���<+"
�A�2p9�
�A�2>���
?>J&��%Ba��*1&�A�2��8���A�2
��AB>%
.-,8"��&�>���2���@
�A�218"��
������C
?C��.����8"
?C�
?>���2�+]*�>�&�- �H&�AL>��&C�:4
.����.$�>��
�j��C�2
�&C=�.$_P�\�� ��� R �c} A�2h
.�����zBC�]*c&@>_&��3��A7���7/�� >��I��
.-,8"�7�3
z+"
�A�27g5��&�-)&@>���2B%
�:���$Z��C�- 
?>a
 %	A�&@>��,C�
?>�� >��%C�������A��G>GC(����>C&@>J����-,8?�!�&>����*��
u�� �%M�� I G�!1I G�� � I � I G 
�� ��� �#I G'I M� I

4 
�:I&�A7/l2������C�&+���2�A���&����.9^&@>_&��.>�&�-8�!>��3>���C5A >��l&'AB>��&C�$+�&C���- �&>��&C��!
4/�
.&�Ah
�A�2�>��3�����BC��
?>"A7��&'���32��/���H>��3>����--�cF $	
 C(
.2�&�3������C����.9@��&r�� >���M��*�8 ��>���&>�&���
.�@��A�.9 >��"
?>=F- ��AL>�&��A��2z
j��&@>G>��!� ��
?C���&!�&C�9�C(
.2�&�
?>���2~��A��*M
j-)��A7���(��C���-)
?>�&��HB%
�:��">����A >���!����C5C���g��
?>�&��Ah���1���j��&!��AL>H>���
?>_B>������2c+��j-8��
�����C���2b+�*c
z8"
.&@C=�.$C
�AB>���A�A�
��HC�������&:I&�A7/ >�����&/�A"
.�7B>���"��2)���!��
?C���*=+���\ � ���J� K �	��������2)
.�����*��
�*">���
?> >��� ��&/�A�
.����C�������&:���2)+�*">���>5B@�j
�AL>���A�A�
��CB5�&C��#>���>�
.���*M������&C���AL>&�
a�SB0&$@B5�32�&�23>���&�� ��6�8��&C�&�-8��AB>iBC&�>��IC���
.��>����!�������.8�����9k$Z��C6��67
.-,8"�!�j
M8"
.&@CH�.$
�AL>���A�A�
��>�.$
>��� < �&C�* �k
?C�/��'}�C�C(
�*.9 >����C���>�
?>�&���A��.$
>������
?C�>��32���C�&�A�/	����C@- ��
�����C���g- ��AL>^B>���"��20)a�.8"8"�!�&C�����&$ > >���<
48�8"
?C���AL>^$ C����]�
��A���&!���KC�������&:���2)
?>�>��
� >5B@�H
�AB>���A�A"
���9�4�
���&>G>�&�A7/i��A�C$ C���- >��
�<��>���&C��^mJ��&��LB@������2"����C�8�C�&���� A7�.+ �I27*�
�A�2H>���J-�
?>G>��&C�B@������2��&�-)8"�*)+��H2������C(&+���23
�� ��
�*I&�A7/">��"
?>JB5�!��
�:��=
_$ C�&'A7/��#C�
?>��.9"- ��
�A"&�A7/">���&C���+�* >���
?>>���%-,��A7�I����C���-)
?>�&��F��&/�A�
.��� C�������&:���2_
?>K>���F>5B@� >����7�������.8����^2�&����&C���2H+�*.>���&��k
.-,����AL>&�A{$ C��������A���*��MF >!&�� >���&���$ C��������A���*{2�&���&C���A"����
�A�2c&�>��H:4
?C�&�
?>�&��AcBC&@>���>�&�- �)BC��&����
.����yB5��2���� >���- ��
�����C��#>��� ������C����H8 ����&@>�&���A
�� #A�iB>���"��2M�7�SB#��:��&C,�G>�&���������AL>�&�A���#>��

%	A�2 >���
?>*>���3-�
4/�A�&@>���2���.$ >���j����C5C�����
?>�&��Ab���/���3��&!��AB>_B%
��1\ � ���39;& � ���9�>���
?>*>�����&/�A"
.��� C�������&:���2l
?> >��� > B>� >����!�������.8����	B5�&C���$w�����*3������&C���AL>&�amJ��&'�J&��C
���&�-,8?�!�H
�A�2����A]:�&�A"��&�A7/_B@
S*M�.$L
48"8�C�����&�
?>�&�A�/">���
?>J
�A�*M-,��A����(��C���-)
?>�&�� ��&/�A�
.��&�� >���>�
.���*3�����
�&C�g
��AL>!BC&�>��D
�A�*c��>���&C=-)��A7���(��C���-)
?>�&��!��&/�A"
.�;BC��
?>���:��&CH>����&�C�$ C����]�
��A���*{2�&����&C���A������} A�2~&�>a&��	
.�����1
�:��&C�*A/.�]�I2~B@
S*�>��-�����*>���
?>	&'A�������&C���A����=+��&>5B#����A >5B@�J��&/�A�
.��� C���g����&@C�����>��
��- >��=��
�:��'
 %	A"&@>��J+"
�A�2�BC&�2�>��
��@��>�+�C���
.2�+"
�A�2%��&�/�A�
.������
�A3
.������+��C$Z�����*������&C���AL>C
��CB5� ����
.����������A�2�&����������&�

� ��&�A7/_+"
.��rJ>��%A7��&'���.9�&$pB#�H����.rjBC&�>���&�A�>���#>�&�- �,C���8�C�������AB>���2A+]*3
HC�����&8�C��I��
.��.$�>���!+"
�A�27BC&�2�>���9$>����A�9E
��CF ��
.&�2 ��
?C���&!�&CS9
��
.���z�.$�>���=
�AB>���A�A"
��CBC&���� +��.C�������&:I&�A7/����- �&>��"&�A7/ >��"
?>@&�� >���-,8 ��C�
?C�&���*=-,��A����(��C���-)
?>�&��a+"��>�BC��&��(�)BC&�����2�&����&C>&�A)$ C��������A���*
�A�2�
.-)8"��&@>���2
�1&'A >��� > B>�b
�AB>���A�A"
��&� a��A�&>�����!���5��9%$x��C�C���
�����A�� ������>,/�&:���A�9 >�������C�C�����
?>�&��A1���/���j��&7��AB>%$Z��C >������� > B>�"����������2�
4/�
.&'Aj+��'��A�&@> *.9�
�A"2!>������� > B>�"��&�/�A�
.���



�	�y� � ����� ���'� �+��� � � �

��
�:�� >��,+��i����A���&�2�&C���21������&C���AL>C2���C�&�A7/+>���&�� ��-)
.���E&'AB>��&C�:4
.� �^mJ��#A7��>�&���A1�.$k8"
?C5>�&�
.�������&C���A����M��C_�.$	
z����C5C�����
?>�&��Ah���1���j��&!��AL>*>��"
?>)&��!�7�����*>���
�Ae\ � ��� ��
�A�
?C�&����3��A��*BC���AzB#�)����-�+"&'A�,
M��
?C�/��"A]�"-�+��&C'�.$F��
.-,8"�!����9���
.�(�D�.$�Ba��&����l��
�AD�"
�:��)2�&����&C���AL>:�
.������	$x��C,>���_8"��
����.9�%�A�
.���*A����A]:��&C�/�&�A7/J>��A
�Al
�:��&C(
4/���BC��&����z��������2z+��=
�A]*L>��"&�A7/+��&>5B#����Ac\ � ����
�A"2 ����- �&>���&'A7/)��������.>��79"+"��> A��:��&CC&�2��AB>�&���
.���* :��&C����mJ�
�&C��)&��i
A2����8b
�A�
.��./.*l+��&>5B#����A�>���&'�i
�A�2I>����-8��
�����C���- ��AL>H�.$ >���)2��/�C�����.$|8E����
?C�&!:�
?>�&��A1�.$�A�
?>���C(
.��C�
.2�&�
?>�&��Ap9�A7��>C�!��
��G>C+�����
.�����i8 ����
?C�&!:�
?>�&��AM&'�J
)- ��
�����C���.$�>���!����C5C�����
?>�&��A�+��&> B5����Az��C�>����./.��A�
.�k����-)8E��A
��AB>��a�.$�>���6���7����>GC�&��jPZ��C'-)
4/�A�&>�&�� R
%�����2�����} A]*{&�A�2�&�:�&�2"��
.� ��
.-,8"�!�,B#�j- ��
�����C��)BC&����L+���$x����A"23>���+���\ � ��� 8E����
?C�&!:���2BC&@>��+����- ��8?
?C�>�&�������
?C#8E����
?C�&!:�
?>�&��A+�G>�
?>��5��:���A!BC���A��.+����&C�:I&�A7/a
J+"��
.��ri+ ��27*�� K �
��AB5�i
S:��&C�
4/��!
_��
?C�/��#A���-!+��&C@�.$ ��
.-,8"�!����97
�A�2 %	A"2!>���
?> >���#�G>�
?>����.$#8 ����
?C�&!:�
?>�&���A��.$>���H2�&����&C���AL>F��
.-,8"�!���<&��%2�&'�G>GC�&+"��>���2j��A"&$x��C(-)�*,&�A38 ����
?C�&!:�
?>�&��AJ��8?
.���.97B5�.��
S*�>��"
?>>���FC�
.2�&�
?>�&��A=&�� C�
�A�27��-��*'8E����
?C�&!:���2
�  #A >���%��>���&C^��
�A"2�9�&�$�>���&C��%&��k
a+"&�
�� >��SB%
?C�2��
�A�*M8?
?C�>�&�������
?C �G>�
?>��.9�>���.C�
.2�&�
?>�&��A�&�����
.&�2 >��3+��H8"
?C�>�&�
.���*�8 ����
?C(&!:���2
�%mJ���2��/�C�����.$;8 ����
?C�&!:�
?>�&���A~��&�r�� >���_2��/�C����_�.$�������&C���A����,&��a
JA7��>�&���A�>���
?>i��
�Az+�� ��AL>��&C�>�
.&�A
��2��A��*zBC���AlB#�%>�
.�rl
4+ ����>i+�C���
.2{+?
�A�2I��&/�A�
.�'�&�)mJ�����'B5�������%>���
?>   	F�q � &��.>���:��&C�*3�G>��I�h�.$%&'AB>��&C�$+�&C���- �&>GC�*��,F >��H�(��
?C�
.��>��&C�&'�G>�&��&�H8�C��S:I&�2�,
.��� >���)����A������]�
��A������H�.$- ��
�����C(&�A7/M����C�C�����
?>�&���A��'�.$ >��
�"C�
.2�&�
?>�&��A %�����23��
.-,8"�!��2{
?>!�����
?>�&���A��#����8"
?C�
?>���2c&�A��8"
.����
�A"2?�y��C >�&�- ���

 � � �#I ��� � � v���G � � = ��! ��� < M �"v�

K ����
�A A��SB ����.rh
{��&@>G>��!�M��������&Cj
?>8��6I
.-)8"�!���,�.$'��
������)Ba��&C��->���&C��A&'�,��&@>G>��!�.9>��C-!�"����9$��&�-)&���
?C�&@> *�+��&>5B#����A >5B@�*��&�/�A�
.���&�LF $�B#��>��"&�A7r=�.$
>��� A7��&'���C$ C���- > B>�_2�&����&C���AL>C�����&���>���C5��9|&@>�&��6��
���*I>���8��&C5���"
.2�)����C5�����:����.>���
?>+>����&@C*��&/�A�
.���HBC&����|+��%>���>�
.����*D��AIg����C�C�����
?>���2�+�����
.�����.>���!-)&���C��������.8?&��'8�C��I����������� >��"
?>a
4/�&@>�
?>��+>��� ���!����>GC���A��C&�AJ>�������C�����&���>���C5�!�"
�:��-A7��>���&�A�/�>��{27��Ba&@>�����
.�(�h��>���&C��zF A�>���J��
.- �1B%
�*.9 >��� C�
.2�&�
?>�&��AC�������&:���2M$ C���- > B>������8"
?C�
?>���2-C(
.2�&�%������C(�����J&�A >���.��r�*j��CC/���A�&C�
?>���2�&'AJ>5B@��2�&����&C�g
��AB> C�������&:��&C5�@BC&����I+�� >���>�
.���*)&�A"2��8���A�2��AL>|
�A"2j��A"����C�C�����
?>���2
��q��!
.����� >��
��C�
.2�&�
?>�&��A$ C���- ����8"
?C�
?>���2�8"&!�������<�.$L/�C�����A"2->���
?>C2�&���&C���AL> >����!�������.8����J-�&/��B> �������} >���>�
.���*{2�&���&C���AL> ��67
.-,8"�!��B>������2{+��%>���>�
4r��3
���&/�A"
.��>���
?>!&'�i8�C��.8"
4/�
?>�&'A7/
.���A7/M
18"
.&@C'�.$@BC&@C����'
�A�2 >�����8"��&@>	&@>i&�AB>��J> B>��� a�M��A�,B>���"��2l27���7+�> >���
?>H&$>*.���>��]�.r!>���C����>�8?��>;$ C���- ��A
�C�.$
>���	
.��2�&���(��
�A�A���'���.$p
!-!����&�� ��*$�G>���-0
�A�2���8"��&@>;&@> >��2�C�&:��F>5B@������"2+��8���
4r��&C5� >��"
?>^*.���_B>������2=�
��
?C�>��� ��
.- �J-=����&��>$ C���- +E��>��:�� CS9 >��"
?>&$p*.���-��8?��&@> >��
� ��&�/�A�
.�E$ C���-0��A�,C�����&��G>���C<&�AL>��*> B>�)
�A"2j8?��> >��
��-0&'AB>��,
_����C�C�����
?>���CS9>���
?>L*.���!B@������2�/��&>^
�A!
�A���B5�&C|�.$#\ � ��� �|mJ��&C��@&��k
.�'��� A7�'2�& �3�����@>5*i&�A!
48�8�C�����&�
?>�&�A7/BC�]* ��&�/�A�
.���%BC��&����M��
S:��H+�����AA2�&C�&:���21$ C���- 
,����-�-,��A�������C����.97+"��>J��
S:���2�&����&C���AL>&�A�������&C���AB>'
.2�2�&@>�&���A�� >�� >���*>5B@�A��
.�:����_P+���f/��H2�&����&C���AB> C�������&:��&C.A7��&'����� R 9EBC&����p���]�.r8"
?C�>�&�
.���*j2�&'����&�-)&���
?C��  #A�i�.$ >��I2�
S*�� �;��61�&C���&'�����C�7�yB5��:��&C'&�� >�� �������7�yBnBC&@>��7����> >���
.2�2�&@>�&���A,�.$ ��6 >GC(
���A�����C5C�����
?>���2!A���&����.9 >���C2�&:I&���&���A_�.$:��&/�A�
.��������-)&�A7/!$ C���- 
 ��&'A7/��!�������C����!��
�AM/�&:�����A"��&r��#��
.-,8"�7���&�

K �3r A��SB >���
?>*>������&�/�A�
.� C�������&:���2c$ C���- 
�C(
.2�&� ������C�����+�*D
 >����!�������.8��3�"
����
?C�/�� '?����>���
?>�&��A��j&�A�8"��
����z
�A�2�
.-,8"��&@>��"2�M+�����
.�����.9C
��3
.�@C���
.27*�2"&�������������2�9 >�����&/�A�
.�7&'�^+�C���
.27+?
�A�2=��C   	F�q1�*��}	�����#>���
?>>&@>;&�� >���&�� A7��&���&�A
�����LBC��&��(�_/�&:�����- ��
�A"&�A7/>���
�A]*=- ��
�����C���- ��AL>^�.$���&�-)&���
?C(&@>5*i+��&>5B#����A%> B>�+��&/�A�
.����9�
�A�2H>���
?> A��B�&'A7$x��C(-)
?>�&��A����- ���_��A��*D&'A ��
.-,8?�!����Ba�7����� C�
?>��M&��H/�&:���Ab+�*�>���3+"
�A�27Ba&�2�>��
� �%��>=BC��
?>=&��=&@>>���
?>i/.�S:��&C�A��#>���"��&�-�&���
?C�&@> *M�.$ >���"��
.-)8"�!���,C�������&:���2l+�*�> B>��>����!�������.8����'$ C���- ��A�������C���� #



� � ��� � ��� � � ����� �
� ����� ��� ��� �A����� �	���

a�SB >���&'�C&�� >��� >��.8?&��H��AzBC��&�����9E
��CF ��
.&�2�9"*.���l-=���G>a
.���#+�� ��6I8��&C�>��C+�*�A7�yB.�
K ��
?><*.���M��
�:��H�7��
?C5AB>J&'� >��"
?>#��:���A >��7���7/��M
_2�&��G>�
�AL> C�
.2�&�H������C(���H-)&/��L>F����+�>���A�2
A:��&C�*���-)
.���>
�A7/��!��&�A >������r]*.9^&@>�&'� A��:��&C�>��
���!����������-)8E������2c�.$J2�&���&C���AL>.C���/�&���A���9
��
.���z�.$^BC�"&����-C(
.2�&�
?>����	&�A�2��8���A�2��AL>��*��@} A�2�>���&C���$Z��C��.9EBC���AM*.���z��
�:��H����8"
?C(
?>���2C�������&:I&�A7/,8 ��&�AL>���9�>��
�HB@
S* �	&�AMBa��&����J>��
�!����AL>GC�&+"��>�&���A��%$ C���- >����2"&����&C���AB> C���/�&���A������-!+"&�A�i
?C��.A7��> >���.��
.- �i
?> >���#>5B@�">����!�������.8����J
�A�2 >���&'� C��������@>��%&�A1
_����C�C�����
?>�&��A���1���j��&!��AL>J�.$^�!����� >���
�A~��A�&@> *��

K �_��
�A A7�SB 27�j
3��&@>G>��7�#>��7���7/��L>���6I8��&C�&�- ��AL>C
�A�2 ����- ���7�yB -)�S:��H>���+������C����$w��C�>���&C�
SB@
S*.9;$Z��C6��67
.-,8"�!�)+�*D&�-)
4/�&'A�&�A7/J>���8��6I8"
�A���&��AD�.$ >���3��A�&:��&C5���">��z��
S:��/.��A�=
)���>J$w
��G>��&C�>��"
�AA&@>C27�1���&� K ��
?>aB5�HB%
�AL>a&�� >���+������C����.>���C��&>�
.&�AA&�>��J����
?C(
.�Wg>��&C�&���>�&��&�J+"��> >�� ��&�-,8"�*j/��&>	-)��C��!
�A�2z-,��C��=2�&��G>�
�AL>J$ C���- >���!&�AL>��&C�$+�&C���- �&>��&C�� ���&>��� �����HBC��
?> >���&'�<27�/��� >��%>���jPw2��/�C����H�.$ R ��&�-�&���
?C�&@> *)�.$K>��� ��&/�A"
.��� C�������&:���2~
?> >���>5B@�~
�AL>���A�A�
���� K ��
?>�&��H���&C5>�
.&�AD&��#>��"
?>.>����
�A7/��"��
?C�2�&�
.-8�&>��&CH�.$ >���!������C(���)BC&����2����C���
����1
��,&�>!/��&>��_$w��C�>���&C_
�A�2b$w��C�>���&C_
�B%
�*b$ C���- ����9;
�A�2b&@>!Ba&���� >��
�&C���$x��C��3+���!�����_
�A�2h�!���5�+C��������:���2b+]*�>���M&�AL>��&C�$ �&C���- �&>��&C��D} �,
z����A������]�
��A����.9 >���12��/�C����M�.$����C�C�����
?>�&��A{B@������2l2� %	A�&�>����*�&�A���C���
����)&$ >��"&��	B5�&C��!>���,��A��*���������>&���%��>�
.��>��7���7/��&@>i
48�8���
?C5�'-,��C��,
�A�2{-)��C��,��&r��_
18E��&'AB>,������C����.9p2"&��G>�
�A����_BC&���� ��:���AL>���
.���*z-)
4r��)&@>���_B#��
4r >��"
?>F>��
�H2�&:I&���&��A��.$k&@>�� ��&�/�A�
.�E+��&> B5����A >���,>5B@�%>����!�������.8����%BC&����?&�AL>GC��I2������2�&��5��&�-)&���
?C�&@>5*,+��&> B5����A >��� > B>�3:��&C5��&���A��&� � C�
�A�����
?C�&@> *jBa&�����
48�8���
?C ��&�-,8"�*j+�����
.�����C�
.2�&�
?>�&��AD��
�A�A7��>=+���2�&:I&�2��2{&'AB>��A8?&!�������+��-)
.���!�&C.>��"
�AD8"�7��>���A��&� K �
��ADBC&���� >���&����
48�8���A�#
��� � � �NI � � � 
%I

 ,A�!B@
S*�>���
?>'FC��&r�� >��3:�&'����
.��&!:��+>���&��a&��CBa&@>��~
3���A7/ >GC�
.&�A~�.$;+ ��67��
?C5��9���
.�(�l8"&��!��2�781BC&@>��-����- �#A]��-!+��&C<�.$#�.+ ������>��JBa��&����1��������2j+��'+�C�&���r$�%��CJ
?>���-%��9���CJ&�A >���&'�<��
����8"�7��>���A��&�a} >i
3���&C�>�
.&�A~8E��&'AB>�9�>���_����AB>���AL>��'�.$ ��
.���l+ �S6I��
?Ci��
�� >��j+��=2�&:I&�2��2M+���g>5B#����A-> B>�,��>���&C��>+������A�/�&�A7/ >��H> B>�)2�&���&C���AL>F>GC�
.&�A��@BC�7�����a8"
?>G>��&C�A1�.$#����AB>���AL>��<B#�
?C��+>����A�/.��&'A7/!>��3����-,8"
?C����	���&>�>���!��C�&/�&�A"
.�
>GC�
.&�A~��
�:��H����- � ��A7��C�-,����� A]�"-�+��&C�.$|+�C�&���r �a&�A ��
.�(��+ ��67��
?C'
��C&�AA�|&/���C���
 
��?\�}+� K ���A >��
�!����AL>���AB>��	�.$ ��
.���z+ ��67��
?C
?C��=2�&:I&�2��2M+��&>5B#����A >5B@�3�7�&>a���a
�������- �+>���
?> >����+�C(&���r$�C
?C��*A7��>'������AB>���2~����>	+"��>&�A�2"&:�&�2���
.���* >���C��yB�A C�
�A�27��-)��*c&�AL>�� >��
�3+ �S6I��
?C5�_�.$ >���J>5B@��>GC�
.&�A��&�DmJ��M2�&����&C�g
��A����M+��&>5B#����A >��
�M8"&��!���_&�Ah
�A]*b����C�C�����8 ��A�2�&�A7/z8"
.&@C_�.$	+ ��67��
?C5�,BC&�����+��J>5*�8"&���
.����*�.$�>��
�j��C�2
�&C=�.$ >���-������
?C�� C��]��>_�.$ >���-A]��-!+��&C!�.$C+�C�&���r �_&�A ��
.�����.$ >����-��%
�A�2>���&C���$Z��C��.9$>���i��
?C�/��&C >���	��C�&/�&'A�
.�	A���-!+��&C�9B>���i-,��C�����67
.��>��*���&�-)&���
?C>B>���"��2�+�� >���>5B@�38E��C5>�&��A��J&�AL>���Ba��&�����&@>a&��C2�&:I&�2��2
���@��A����������AL>��*.9�>���!8"
?>G>��&C5A~�.$^:�
?C(&�
?>�&��AA�.$>��� A���-!+��&CJ�.$|+�C�&���r �J
.����A7/%>���.>GC(
.&�A��<B@������21+��i:��&C�* ��&�-)&���
?C<
�A�2M/�&�:��!���J
.��-,���G>8��&C�$+����>J����C�C�����
?>�&��AA�.$K>��
��&@C ��&!:����&�mC��&��L����C�C�����8 ��A�2��K>��#>���<��
����C�.$	��8"��&@>G>�&�A7/	
�A,
.��2�&�#��&/�A"
.�]&�AL>��#>5B@�H�����2���8���
4r�g
�&C5��9I
�A�2�C���8�C�������AB>��F>���	����
�����&���
.�E��&�-�&@>&� K ��
?>%����
?C(
.��>��&C�&������ �����(�1
!����
��5��&���
.����&/�A�
.�&��@
�A ��A���C�-,��������*)��&/��)8?�7��>���A��I�����78"
?>�&���A A���-!+��&C>&�A ��
.���J��
.-,8?�!�CBC�"&����j8��&C�-)&@>��&@> >��j+��+��8"��&@>C&'AB>���>5B@�3��Ci-,��C��!
.��-,����>	&�2
��AB>�&���
.�#:��&C5��&��A��&� � :���Al-,��C��=&�-)8E��C5>�
�AB>&�� >���
?>J&'AJ>���H����
�����&���
.����&�-)&@> >���i:.���@>�
4/��1PZ��CC����C�C���AL> R B%
�:���$Z��C�- ��
�AM+��H- ��
�����C���2
��H
1$w��A���>�&��Az�.$F>�&�- �,BC&�>��7����> >���)- ��
�����C���- ��AB>i8�C��������5�H&�AL>GC���2"����&�A7/ ��&/�A�&&%E��
�AB>
�&C�C���C �|mC��&��;&�-)8"��&!��� >���'
4+"&���&@>5**>��+C�������C�2�
�A�2�C���8�C���2��"���J
+��&�/�A�
.�7BC&@>��	%?2����&�>5*,
�A�2&��>BC��
?>@8��&C�-)&@>��>8 ���G>>$w
.��>��)����-,8"
?C(&�����Aj�.$���&/�A�
.�'��$Z��C ��&�-)&���
?C�&@>5*�� < � �@F�B@������2 A7��>+��_8E���5��&+"�!�=BC&@>�������>,>���&��'
4+"&���&�>5*��=F >��H&�-,8"��&���
?>�&���A���9�
�A�23>���,8�C(&����H>���
?>H��
��#>��A+��



�	� � � ����� ���'� �+��� � � �

������

������  1/∆ f

B Occupation Number << 1

 1/∆ f

Occupation Number >> 1A

RADIATION   DENSITY

���	��
����������� E ���he�������� �DF�� �"!#�"$�%&��% '(�)$ g	�*�+�,!-%#� ���*./�8g0�&�)12'3��% '3�*$54 �6���87:9;�he�������'(!<�
! ��.,F>=(�?�*$>1��"���#� �"!"F;�)$>12!@% �,% 7>�A� �"�"' F�� �����*=B�8g0% 7>�C9>�*$�1'+�'31�% 75D5% 7>�A�&��% �E��% +�72'(�87F$2�9+
'($�gG�*� .?��% '(�)$:���#� '3H)�"!"4JI �LK 7>�?7>' 1)7F12�"$2!#'(%NMO���*!#� +�7>�8� �?% 72�P� �C'(!+��$F�"$2�*� .C�)Q2!R$SQ>.+9;�8�
�8g�F>7>��% �)$2!T'($J�����87J! ��.,F>=(���*$�1,!#Q29>!-%&��$S% '3��=UH)��� '3��% '(�)$ gV� �).W! ��.,F>=(�L% �?! �*.,F2=3�*4
� �XK 72�
H)�P�#M+=(�	+Y1��"$>!#'Z%NMA����!#��+�72�"$A% 7>��$SQ>.<9;�P�[��g(F>72�*% �*$>!\'3!6.C'($�Q�% �B�"�*.,F���� �"1+% �@% 72�0$SQ>.+9;�8�
�8g�! �*.,F2=(�"!"4

8"
.&�2l$Z��CH&@>�9pBC&����L+�������-8�)���!��
?CHBC���AlF'2�&����������'
.-,8"��& %��&C5� >��SB%
?C�2��.>��
� ��A�2{�.$%-�*>�
.�r�� mk�z
S:.��&�2b����A7$Z����&��ADBa&@>��c
.-,8?��&@>���2����9k�!�&>=- �j8 ��&�AL>H����>*>���
?>+>���j:4
?C�&�
?>�&���A��$ C���-���A�i8"&��7�	�.$L+�C�&���r$��PZ8"�7��>���A�� R >��%>��� A��6$>J
���������AA&�AM�|&/���C�� 
 
��?\�} C���8�C�������AL>&�AL>���A���&@> *�����
�A�/����MBC&@>��e
 >�&�- �I����
.�!�l�.$+>���{&�A�:��&C����l�.$ >���{+"
�A"27BC&�2�>��:� mJ�
�����:�
?C(&�
?>�&��A��,
?C��M��
.���7��2hB@
S:���A7��&����M
�A�2�
?C��A
������I��&�
?>���2�BC&@>��h��&�/��b2
��A���&@> *���&/�A"
.���&�F $#>��
��+"
�A�2�BC&�2�>���&'�!��
S*�
d����A�2�C���2�>����.$.>��
��$ C����]�
��A���*.9 >����A >���&C��z
?C��~�.$ >�����C�2�&Ci�.$@
3����A�2�C���2~��*I���!���i�.$ >���_B@
S:���$x��C(- BC&@>��"&�AA��A�%��
.-,8"�!���HF Al����A�:���AL>�&��A�
.�&�AL>��&C�$ �&C���- �&>GC�*.9.&@>k&'��>���@
.-,8"��&�>���2�;
�A�2!8"��
����>�.$�>���&��#B@
S:���$x��C�- >��"
?>L
?C��%����C�C�����
?>���2BC&@>�� >��7�����i$ C���-K��>���&C�>����!�������.8����J
��<*.���A�"
�:��H�!��
?C5AL>&��mJ�
�'����C5C�����
?>�&��A1�.$"�����G> >�����&!:��a�.$p��A�C8?&��!�JBC&�>��%>���
?>@�.$#
�A7��>���&C%&�� >���a����C5C�����
?>�&��Aj�.$#&�AL>���A���&@>�&7���^BC��&��(��F ����
.���2�&���������� ���7��C�>���*��
] � � � � � � � � 
�I

}E^ >���<��>���&C ��6$>GC���- �.9]*.���)��������2,&�-�
4/�&�A�<
,>GC�
.&�A,&�A=BC�"&����H>��� A���-!+��&CL�.$E+�C�&���rU^^&_^-)&�A���>��>����-)8"
?C���2+>�� >��� A���-�+��&Ck�.$�+ ��67��
?C�^�9.�|&/���C�� 
 
��?\ �E`�mC��&_^#-8��
�A[^�>��"
?>|-)�a^G>�.$�>����- 
?C��6��-,8�>5*�
�A�2�>���
?>	������
;^�&���A�
.���*1*.��� %	A�2A
j+ ��67��
?CaBC&�>���
b^�&�A7/��!�H+�C�&���rE9
�A�2 ��:���A3�!�S^�^^�.$ >���A3
i+ ��67��
?C>BC&�>��,-,��C���>��"
�A,��A�;`;mJ��&c^R^�&@>���
?>�&��A�&_^^:��&C�*,2�&����&C���AL>>��%>���i8"&���>���C��'F@�"
�:���8?
.&�AB>���2M
4+ �y:��;`>�|&@C�^G>���*.9�>���#C�
?>���
?>JBa��&����J>��
�d^�&/�A�
.� +�C(&�A7/a^



� � ��� � ��� � � ����� �
� ����� ��� ��� �A����� �	� �

�[^ A��B�&'A7$x��C(-)
?>�&��A)&_^ A7��>F>���C+"
�A"27BC&�2�>��p9.+"��> C(
?>���&C >��
�a- ��
�A A]�"-�+��&C��.$�+�C�&���rU^PZ8"�7��>���A\^ R 8��&C ^�������A"2 C�������&:���2~+�* >��
� >����!�S^����.8��;`<mJ���A�
4/�
.&�A�9?&�$ ^��"����
 ^��������A��������A[^�&c^G>�&�A7/3-,�a^G>��*A�.$ :��&C��a^'B5�&C���^�8?��&@>C&�AL>��J>5B@�M
;^aB#�,2�&�2�+���$Z��C��.9 B#�=-=�[^G>,^���C�����*
��A�2M�78MBa&@>��1
.����>���i��A�S^J�7��
.2�&�A7/H>��)
,��A�H
�A"2M
 :��&C���&�A >���H2�
.��/��B>��&C ^����]���A"���S^�`mJ��&c^#����.r^|��&�r��>8��&C�$+����>L
�AL>�&�����C�C�����
?>�&��A�9�
�A�2�^��7/./��S^�>�^ >���
?>^&�AB>��&C�$ �&C���-8�&>GC�*�
;^|F#��
S:��2�S^���C(&+���23&�>?^��)$w
?C�9���
�A�A7��>JB@��C�r1BC&@>��Y^������MB#��
4rY^�&/�A�
.�c^�`

�#��$Z��C��,2�&_^����\^�^�&�A7/3�7�SBQ&@>i��
�A{
�A�2l27�1�S^�9��!�&>i- �,
;^�^���C��!*.���3>��"
?>'
.��>��7���7/��l&@>-)
S* ^�����- ^G>GC(
�A7/��+>��JC�
.2"&�3
;^�>GC���A7��- �&C�^�9�>��"&_^'&_^a
3$w
.&@>��7$w���#2
�S^���C�&8�>�&���AA�.$�^�&�/�A�
.�_^$ C���-K
;^G>GC���A7��-)&���
.��^�����C����S^<
?>%�.8�>�&���
.��
�A�21
.���E��&/��
�&C>$ C��������A���&!�S^�`^} ^��]�"
?C��	-8�&>��&C�.$��������!����>�&'A7/a
?C���
'����.rI&�A7/C
?>|
":��&C��i-)
4/�A"&@>���2��^�>�
?CKC�������&:��S^L��A!
S:��&C�
4/��<��A���.8�>�&���
.�8"�7��>���A=$Z��C ��:��&C�* >���A*>��7���[^�
�A�2 ^�
.-,8"�!�F>�&�- �S^�`|mJ��+^���8"
?C�
?>�&���A[^L/��&>���:���A_/�C���
?>��&C�
;^B#�a/.�H>��,��&/���&C>$ C����]���A"��&!�S^>��&r����ag C�
S*^�`;mC��	
?C5C�&:4
.���.$p8"����>���A[^%
?> C�
�A"27��- >�&�- �S^BC&@>���
j- ��
�A ^���8"
?C�
?>�&���A�>���
?>	&_^J��C(2�&C�^J�.$;-�
4/�A�&@>���2��/�C���
?>��&C,>���
�A >���=&�A]:��&C�^����.$>��� %?�@>��&Ck+"
�A�27BC&�2�>��i/�&:��S^KC�&_^�� >�� >���>:��&C�*�2�&����&C���AL>�94
�A"2 ^�����>�g5��&r�� A���&_^��>
;^�^�����&�
?>���2BC&@>��1
.���0^������Y^�8?
?C�^��d^�&/�A"
.�_^�`^mJ��i����
�AB>�&7:�
?>�&��A1�.$ >��
�#C�������&:���2 ��A�&C�/.*3&_^ ��:I&�2��AL>�9
�A�23&@>>&c^ >���'
;^�^��I��&�
?>���238"�7��>���A A7��&_^��.9��(��
?C�
.��>��&C�&!:���21+�* � ��&_^�^���A ^G>�
?>�&c^G>�&���^�9$>���
?>%&_^C��S^�8 ��A[^�&+"�!�a$x��C >���H��A����&C�>�
.&'AB> *1&'AM- ��
;^���C���-8��AB>�^<�.$R^��"���MB#��
4rM&�AB>���A\^�&@>�&!�S^�`} >�������&'A7/	&������[^G>GC(
?>�&��A��.$�>���J2�&���&C���A"���<+��&> B5����A%>��� >5B@�!��
;^��S^�&_^^
H����-,8"
?C(&_^���A�.$
>���	
.������C�
.��*��.$p&'AB>���A[^�&@>5*,- ��
;^���C���- ��AL>�^>�.$
C(
.2�&��
�A�2��.8�>�&���
.��^�&/�A�
.�c^�
;^@
�$w��A��Wg>�&��Az�.$ >����!�S^����.8��:^�&7:��;` K ���A >���:^�&!:��=�.$�
 C�
.2�&��!>����!�S^����.8��,&_^a+"&/ ��A7���7/�� >��1/�&:��
�Al
�AB>���A�A�
 >���-,8��&C�
?>���C��!��Az
�^�����C����+>��"
?>	&_^ >���,-)
.&�Az����AL>GC�&+"��>�&���A >��J>���*>���>�
.�A7��&_^��.97$Z��C5>���&CJ&�A���C���
;^��i�.$ >����!�S^����.8�� ^�&!:��H-)
4r��S^ A7�)&�-,8�C��S:���- ��AL> ��:���A >��7����/��->���
^�����C(����-)
�*l+��">���>�
.���*l��A�C��S^����:���2l+�*l&�>�^i+���
.-Y`)mJ��)��A"���&C�>�
.&�AL>5*{&�A{
A- ��
;^���C���g- ��AL>J�.$ >���H&�AL>���A[^�&@> *32
��8���A"2[^%��A��*3��A->���H+?
�A�27BC&�2�>��3
�A"2->���H&�AL>���/�C�
?>�&��A�>�&�- �.9BC�7�a^��!8�C���2��"��>a/�&:��S^'*.���3>��
�HA���-!+��&Ca�.$+^�
.-,8"�!�S^�9E
�A�2 >���:^�����
?C��*C�����>'�.$�BC��&����2�&>��&C�-�&�A�S^ >���J$ C�
.��>�&��A"
.� �&C�C���C�9��|&/���C�� 
 
���[4}O`]F A%>���J��
;^��J�.$�
�A,�.8�>�&���
.�$>����!�S^����.8��- ��
;^���C�&�A7/">���=&�AL>���A[^�&@> *M�.$|��&/��B>C$ C���- 
b^�>�
?C�9?
.�_^��j��A�C��S^����:���2�9�>��
� ^�����
?C��+C��]��>	&_^�.$ >��� A]��-!+��&C��.$<8"����>���A[^�2�&>�����>���2p9^BC��&��(�c2��8���A�2[^H��A >���3�������!����>�&�A�/~
?C���
z
�A�2����AL>�&�A]�
�S^ >��j&�A"��C���
;^��iBC&@>��J>����7�S^����.8��O^�&!:��.tCPw�|&/���C���
 
���[�� R `
��� �%M�� I M 
 � � = �%M�� I G !�I G ���.I � G =

mJ��i8 �a^�^�&+"&���&�>5*,�.$^����C�C�����
?>�&'A7/)&�AL>���A[^�&@>�&!�S^<
;^a- ��AL>�&��A��2A
)��&@>G>��!� ��
?C���&!�&Ca��
;^<8"��
S*���2
�Az&�-,8 ��C�>�
�AL>C8"
?C�>	&�A >��
�=2��:������.8"- ��AL>a�.$;
;^G>GC���A7��-)&���
.�|&�AL>��&C�$+�&C���- �&>GC�*.9 
�A�2z
.�_^��&�A >���~��
.��A�����&'A7/{�.$H
 A��B +�C�
�A"�����.$i8?��*U^�&���^j��
.���!��2�����
�AL>���- �.8�>�&���^�` m<B@�c�.$>���{-,�a^G>Y^�8�����>�
.������
?C�^�* AL>���S^�&_^3&�-)
4/��S^1�.$ C�
.2�&� ^�����C����S^J>��"
?>3*.�����"
�:�� ^���C�����*
^�����Ah
?C��j�.$ �%
;^=} 
�A�2 �@*]/�A��[^=}�-)
.2�1��&C��j+]* ^���-8�j�.$J*.����C+>���
.�(��&C�^,&�A >���&_^
^��(�7�]��� `CmJ���%�C�^G>C
?>G>���-)8�>�^ >���C��S^����:��+>��
�S^���^�����C����S^	
?> C�
.2"&�)B%
�:����!��A7/�>��\^'B@
;^	&�A>���9��
?C���*	%"$ >�&!�S^%+�* 4 
�A�+?��C�* �FC��yB�AM
�A�2A�������!��
4/���S^J
?>C`���2�C������ �%
�A7r�`;F ><B@
;^ >����A+�����&!��:���2 >���
?> >���S^��d^�����C����S^J-�&/��B>%+��J^�� ^�-)
.���	>��"
?><+"
;^�����&�A
�S^@
;^C��
?C�/��i
;^J
?C��.A7�yB�[^���2h&�A >��� < � �%} -�&/��B>_+��JA����2��24>��IC��S^�����:�� >��
��-M9�
�A�2 ^�� 4 
�A�+?��C�* �FC��yB�A&�A]:���AB>���2p9���CH2�&_^����y:��&C���2�9p
3B@
S* >��A2���>���&c^aBa&@>��7����>'
1������&C���AL>H�����
.�L�a^���&�����
?>���Ci
?>+ ��>��IC�������&:��&C*^�`,F >�B@
;^d^�&�-,8"�*�>�������-,8"
?C��!>��� '?����>��"
?>�&��A[^i&�A3>���)2
��-,��2"����
?>���2B%
�:��S^'BC��&����~B@
;^'27��A�!+]*�>GC�
�A[^�-)&�>G>�&�A7/%>���_2�&>�����>���2IA7��&c^�����Az
!C(
.2�&�j��&�A7r�`JmJ��8�C�&����i8"
.&�2A&_^C
)��SB#�&CE^�&/�A�
.�
>��!A���&_^��.C�
?>�&��79�BC��&��(�A&_^J
b^�-)
.����^�
.��C�&&%?���H&$|&@>"��A"
4+"�!�S^
�A1��>���&C�Ba&_^��i&�-,8 �a^�^�&�+"�!�J�.+\^��&C�:�
?>�&���A0`;mJ��,^����
��- �iB>��C�r���2M8��&C�$ ����>���*.9�+?��> >��">����&@C2�&_^�
48�8 ��&�AB>�-8��AB>p&@>L
.��� ��A"2��2.>���� ^��]��A=
;^#+ ��>�� ^�����C����S^kB5�&C�� C��S^����:���2�Ba&@>��H+"
;^�����&�A�S^



�	� � � ����� ���'� �+��� � � �

t∆ν
∆TA

TA

∆TA

t∆νTA
�������� ���� =

1

D2
N (no. of photons)

N
∆ N 1

D
��	
 ����

A

∆ N 1

N
=

NT

����������������

RADIOA B OPTICAL

=

D
2

T   >>  TA RECIF  source is strong, 

INDEPENDENT  of  DIAMETER. THE  BIGGER THE BETTER,  ALWAYS.

���	��
��� ���S��� E K 7>�O!#Q2� F�� '3!#'($?1 1�'��a�P� �"$>�P� '($Y% 7>�O12� F;�"$�1��"$>�"�d�*$�% �"=(�"!#�"�
F;� !#'��"���8g
% 72� �*�"�"Q��&�*�PMF��gX'($S% �P$>!#'Z% M�.C���*!#Q�� �".C�"$�% !@��g��&�)1�'3�O��$�1:�
F�% '3�"�*=B!#' 1)$>�*=(!"D6�"�*�#� �"!"F;�*$�1�'3$?1
%NM�F>'(���*=(=ZM % �A% 72�@7>' 1)7d��$�1,=(�	+ 12�P$>!#'Z% ME���*!#�P!L'(=3=(Q2!-%#�&��% ��1J'($ �U' 1)Q2� � <�< �B�*4 � $,% 7>�R����!#�+�8g
��!-%#� �)$?1<�&�)1�'(�A!#�)Q�� �"�)D>I � D�% 7>�fg	�&�*�8% '3�*$���=5�P�#� ���T12�DF;�"$>12!B�*$>=ZM �)$?% 7>�L!���Q>��� � � ����%���gU% 72�
$SQ2.+9;�P�\��g5! �*.,F2=(�"!B��$�1C'(!�'($�1��DF;�"$�1��"$�%��8g5% �P=3�P!#�"�
F;�L!#'��"�*4A� � � $A% 72�T��F2% '(����=;���*!#�)D'+�72�P� �
% 72�R!-% �"=(=3���X�&�)12'3��% '3�*$d'3!�% 7>�R�*$>=ZME'3$$F>Q�%�D>'Z%X'(!X% 72�R$�Q2.+9;�P���8g�F>72�*% �)$2! +�7>'(�87 .?��%#% �P� !"D��*!
$SQ2=3=5! �*.,F2=3�P!T�����#�#M,$2�C'3$�gG��� .?��% '(�)$��;% 7>���*�"�PQ2�&�*�8M % 7>�8� �1gG��� �<�"�*$�% '3$SQ2�"!X% �?'($>�8� ���*!#� +�'Z% 7
% �P=3�P!#�"�
F;� !#'��"�)4 � $�% 72� 1*�"$>�8�&�*=0����!#�)D[% 7>����Q��*$�% 'Z% M +�7>�*!#� !���Q���� �C� ���*%C1��P% �P� .C'($>�P!�% 72�
�8�#� �*�@'($O% 72�+'($�% �"$>!#'Z%NMJ.C���*!#Q�� �".C�"$�%L'(!L% 72�+7���� .C�)$2'3�<.C���*$d�8g�% 7>�<$SQ>.+9;�8� �8g!F>72�*% �*$>!
��$�1?% 7>�L$SQ>.<9;�P�0�8g�! �*.,F2=3�P!"4

�.$J��A��*D
~$+��B rI&����- �&>��&C*^�9;
�A�2b2�&�2 A���>+C���
.���*IA����2h
 ^��(���- �1BC��&����c�����"��2cB@��C�r
.��C��a^�^�>���HB@��C���20`F A 4 
�A�+?��C�* �(^#B@��C�2[^ >����*H��
.2=�[^���2=
 ^��7��27/���g5��
.-)- �&CK>��'��C�
.��r=
 A���>�9�+"��>k������r]g&��* >���&C���B#�&C���-)��C��%C���B%
?C�2[^ >�������- �;`MmJ��,$w
.��> >���
?>+>��������C�C�����
?>�&��A[^iB#�&C�� A7��>
�������>���2-��:���A3BC���A%>����C�
.2"&�O^�����C(���S^�B#�&C��E^���&�AB>�&�����
?>�&�A7/':I&���!��AL>��*,2��� >��+>���a&���A7�4g
^�8"��&C�� C���:���
.�!��2%>��"
?> >��� ^�*^G>���- ��������2)
.�c^��H+��J-)
.2� >��!B>��C�r*>���C����7/��)
 >���C�+"���7��AB>- ��2�&��"-Y`k} A�2:^��iB%
;^^+ ��C5A*>���J&�2��
	�.$ -)
4rI&�A7/i
�A_�.8�>�&���
.��&'AB>���A[^�&@>5*=&�AB>��&C�$ �&C���-8�&>��&CBC&@>���+"
;^�����&�A
�S^C���A7/ ��A7���7/�� >���C��S^����:��_-)
.&�A ^����]�
��A���� ^G>�
?C*^�`a�z&����
���_^���A�9�>����8?&�4gA���&CC&�A >���&_^ %�����2M�����"��2A27�%A7��+��&>G>��&C�>���
�A�[ �)$+���&>�9�>���!-)
 ����C	2�&��j���"�@>5*j+���&'A7/H>���>���C�+"�"�!��A����i&�A->���6��
?C�>�� �(^C
?>�-)�a^�8"��&C���BC��&��(�M+"����C*^ >��
��&�-)
4/��=&�AB>��)
�8"
?>�����BC��&��(�&_^ ��A���C�-,���[^!����-,8"
?C���2dBC&@>��I>��
�!>GC���3
�A7/�����
?C�^�&!:��)�.$ >��
� ^G>�
?CS`A}a8"
?C�>!$ C���- +���g&�A7/)��A"
�������>���2~+]* >���&_^ >���C�+"���7��A����.9�
�A7��>���&Ca/�C���
?>C:I&@C�>���i�.$^����-,8?
?C�&�A7/�&'AB>���A[^�&@>�&!�S^B@
;^.>���
?>.>����-8������
�A�&���
.�R^G>�
4+"&���&�>5* A
����2��2{B%
;^i��A��*z�.$ >��
�,��C�2�&CH�.$F>���"C�����&8�C��4g��
.���.$ >���j+"
�A�27Ba&�2�>��z�.$ >���	%E�@>��&CH$Z������SBa&�A7/->���32�&>�����>���C�9^
4+ ����>!
�$x����>�`1F A >���



� � ��� � ��� � � ����� �
� ����� ��� ��� �A����� �	�4�
��
;^��i�.$L
=�z&��(����_^���AJ> *]8��i&�AL>��&C�$ �&C���- �&>��&C�9�>���J^G>�
4+"&���&@>5*%A
����2��2M&_^@�.$�>���'��C�2
�&C@�.$|
B%
�:����!��A7/�>��~�.$|��&/��L>�t} - ��
;^���C��,�.$ >���_��C�&�/�&�A�
.��&@> *A�.$%
�A�*l&�2��
1&�A ^���&!��A"���)&_^	�.$ >���AI>��
�,�.8�8 �a^�&@>�&��A&@>5��:.�.r��S^�9�
�A�2 4 
�A]+"��C�*��FC��yB�Aj
�A"2���&_^ >������C��&>�&���&�
�AIg5��������
4+ ��C�
?>���C%m<BC&_^�^^/.��><-,��C��>���
�A!>����&@C�$w
.&@C�^���
?C��;`��%��> >����*,/�
S:��	
;^>/.����2j
;^ >����*_/.��>�97
�A�2	%	A�
.���*=-)
�A�
4/���2�>���.+�>�
.&�A1$w��A�2\^>
�A�2J>��,+?��&���23
�AM&�A[^G>GC(��- ��AL>@&�A1}	�[^G>GC�
.��&�
�Ba&@>��1
,-)
�6I&�-!��-0+"
;^�����&�A��.$_
.��-,�a^G>-> B>������A�2�C���2e- �&>��&C�^�` mJ�
��* 
.�_^���
.�(��&!��:���2 >����&@CM8�C�&'A���&8"
.� ^���&!��AL>�&&%?��.+ ������>�&:��S^�` ="��
;^���A�
4+"�*i8�C�����&_^��>
�A"2.C�����&�
4+"�!��- ��
;^���C���- ��AL>�^#B#�&C��%-)
.2�@�.$ 
.[ ^�&�A7/��!�
^G>�
?C�^ ��>���S^��=&�A�������2
��2�>��
� %�C�^G>J-8��
;^���C���- ��AL>�^"��:��&C'-)
.2���.$|
�-)
.&�AY^��������A�����^G>�
?C
�A�2 >��� %	C�^G>j-8��
;^���C���- ��AL>�^3�.$H
�A�* ^G>�
?C���
?C���&!�&C�>���
�A > *]8��l� `%mJ�� A]�"-�+��&C��.$r$A7�SB�Ad
�A7/�����
?C=2�&�
.- �&>��&C*^�B%
;^!&'A���C���
;^���2c$ C���- �->�� 
��A
�A"2 >���&c^iB>��C�r ^G>�
�A�2[^=
;^
~8��&C(-)
�A��AL>!
�A�2d:�
.����
4+"�!������AL>GC�&+?��>�&��A�>�� ^G>�������
?C=
;^G>GC���A7��-�*;`zF Ad
.2�2"&@>�&��A�9K>���C��S^��"�@>�^i�.$ >����&@C!�.+\^��&C�:4
?>�&��A[^���A >��
�b^�8�����>GC��a^����.8"&��)+"&�A"
?C�*{qI8"&���
MB#�&C��j
 ^G>GC�&rI&�A7/2��-,��A\^G>GC�
?>�&��Az�.$ >��
�=:4
.����=�.$>
1��&�/�� C��S^�������>�&��Az&�AL>��&C�$+�&C���- �&>��&Ci$Z��C#>���:^G>���27*A�.$
)����a^��i+"&�A�
?C�* ^G>�
?CS`��C���- -!*"C���-)
?C�rU^�&'AH>���C8�C���:�&���\^R^�����>�&��Aj��A%>��� ^�8"
?C�^���A�S^�^^�.$��.8�>�&���
.��C(
.2�&�
�g>�&��A3$ C���- ^G>�
?C�^�97&@>%-)&/��L><
48�8���
?C >���
?><&@>%B>������2�+��'&�-,8 �a^�^�&+?�!� >�� %	A�23����C�C�����
?>�&���A[^&�A">��
�a
?C�C�&�:�
.��>�&�- �S^;�.$�8"����>���A[^�
?> >5B@��^���8?
?C�
?>���2 ^�&@>��S^�`;} A�2 ��:��&C�*�+ ��27*,����AL>�&�A����2>��,^�
�*d^�� >�� 4 
�A]+"��C�* �FC��yB�A!
�A"2�m<BC&c^�^
>�&�����>����*H8�C��y:���2���>��
�&C�BC&_^��;`Lm#�'��A�2
�&C�^G>�
�A�2BC�]*i&@>#B@��C�rU^#*.����^��7������2H��
�:��%���
?C�2 >���@`�
�A[^�r�*H�!����>���C�� >���
?> 4 
�A]+"��C�* �FC��SB A�/�
S:����&C��:^���-8�,*���
?C�^H
4/.�79#��Ci+��&>G>��&C�9�C���
.2D��&_^a+ �]�.r~��AI>���:^��7+ � ����>'BC��&����l&_^i
.�_^��1$w������.$>�"&_^a����-,����CS`i}a-,��A�/ >��
�=:4
?C�&���\^ C���
;^���A[^'
?C��H>���
?>#>���F^G>�
?C�^i�(�7�a^���AlB#�&C��,�7��>�9>���,C�� '�����>���C*^J��
?C�/��.97
�A�2J>���
?>%8"����>���A[^%�.+���* �@�a^��d^G>�
?>�&_^�>�&���^�`;mJ��&c^ >���A�2\^ >��)������-,8>����-K
�A�21&�A3
 ^���A[^��	8�C��S:I&�2�S^%
+>�&�A]*�
.-,����AL>>�.$kB@
S:��.A7��&_^��aBC��&��(�j&c^@����C5C�����
?>���21&�A+ ��>��A2�&>�����>���C�^a
;^J�.8�8 �a^���2J>���>���d^��7��> A7��&_^��S^%BC�"&����M
?C��!��A�����C�C�����
?>���20`

��� ���� � � M 
 � M�� �%M�� I G�!1I G$I M� I

F�����- �,A7�yB >��,
=2�&_^����\^�^�&��A,�.$�>��7�a^��i
;^�8�����>�^@�.$:C�
.2�&�
?>�&���A%C�����
?>���2 >��_B%
�:���g�8"
?C�>�&����!�2���
.��&@>5* >���
?>���
S:��~8�C��S:I&�2��2�
d����AB>�&�A���&�A�/ ^�����C����A�.$i����A7$w�[^�&���A ��:��&C ^�&�A����A����
�AIg>���- >������C�*A��
.- �_&�AL>���+���&�A7/�`J��C���- C�&8�8"�7�S^%��A~
j8 ��A�2->�� ;��B >���A �(^ C(&�A7/a^�9�B%
�:��S^��
S:��_
.��B@
S*^'+�����A >���!+?
;^�&_^a�.$���A�2�&C*^G>�
�A�2�&�A�/)&�AB>��&C�$ �&C���A"���!8"�
��A7��- ��A�
U`	F >'&_^ >���C�����
?>�&�:��,8"��
;^��,�.$ >5B@�A�y:��&C���
48�8"&'A7/MB@
S:��S^�Ba��&����{2
����&�2�S^'BC��&>��
�&C.>���)
.2�2�&�>�&��A{&_^����A[^G>GC(����>�&:��,��CH2�S^G>GC(����>�&:��)
�A�2l/�&:��S^,C(&_^��H>��A
.���L�.$ >��
�3��������>�^H*.���c��
�:��b^�>���2�&!��2
?> >���&_^ ^����7�����#`JFG$�>����8?&���>���C��H�.$ C�
.2�&�
?>�&��A~
;^CB%
�:��S^'Ba&@>���
.-,8?��&@>���2�S^C
�A�2A8"�"
;^��S^&_^ C���8?��
.����23+]*3��A�H&�A3BC��&���� >���9��A�&C�/.*3
?C�C�&:��S^<&'AM2�&_^���C��&>��'+"��A�2��!�S^�9L>���.A7��>�&��A1�.$&�AL>��&C�$+�&C���A����,+�������- �S^��"
?C�23>��A:I&_^���
.��&7:��;`=mJ�
�,8�C�&�A���&�8"
.��C���
;^���A{$Z��C.>���&_^H2"&��j�����@> *&_^+>���j-�&_^��!��
.2�&'A7/�����A�����8�>=�.$J8"����>���A[^!
;^=8"
?C5>�&����!�S^�9|
�A�2b-)&�A�&_^������!�,��A�S^_
?>*>���
?>�`mJ��=����&���rM�.$;
j����"2[^�8���
4r��&Ca
�A�A�����A���&�A7/!>���=
?C5C�&:4
.���.$�
j8"�7��>���A~��A�>���+>�&�A]*A
?C���
�.$,>������
?>��7�I2�A�.$i
c8"�7��>���>��7+��M��C!>��
�	��:���A ^�-�
.���!�&C�
?C���
c�.$i
{8"&�6 ���%�.$i
 � �����
.- �&C�
I9�/�&:��S^;
�A��S:��&C�Ba�����-)&�A�/	+?��> �&C�C���A�����\^;&�-,8�C��S^�^�&��A=�.$�
'8"�7��>���Aj
;^;
H��&/��"�*��I��
.��&!:���21�.+ ������>C&�A ^�8"
.���H
�A�2->�&�- �;`F >�&_^ >���&_^^$w
.�_^��J8?&���>���C��<�.$p��I��
.��&_^�
?>�&��AH>���
?>>&c^�C��S^�8 ��A[^�&�+"�!�@$x��C@-!���(���.$�>���a����AIg$w�[^�&��AA&'AJ>���!2�&c^����[^�^�&���A1�.$K>��
�jPw&�A R $w
.-,���[^�>5B@�4g&^���&@>J8?
?C�
.27��6B`<�|&/���C�&�A�/,����>JBC��&�����.$ >5B@�j�7���7�S^J
,8"�7��>���AAB5��AL>�>���C����7/��A&_^%:��&C�*JC���-�&�A�&_^�����AL><�.$K>���H8�C����I�����78"
?>�&���AA&�A
�A���
?C���&!�&CH
4/��)�.$%
;^�^��S^�^�&'A7/M�7�SB -�
�A�*l
�A7/����_^H�����"��2 ^G>�
�A�2l��AI>��
�)���
.2{�.$%
18"&�A0`
�@��A7$w�[^�&���A���
;^FC���&/�A
��232
�S^�8"&@>�� >���a8?��*U^�&���&_^�>�^�BC���=��C���
?>���2M
�A"23��A�2�&C�^G>����I2�����
�AIg>���- >������C�*�>�������&�A7/3�[^ >���
?>,>���!8�C��.8"
4/�
?>�&��Az�.$ C�
.2"&�
?>�&��A�9EBC��
?>���:��&CH&@>�^,^G>GC���A7/�>���9



��� � � ����� ���'� �+��� � � �

&_^'
.�B%
�*U^iB@
S:�����&r��;`,} A�2 >���
?>#>���)2�&_^���C��&>��"A�
?>���C��_�.$F>��� ��A�&C�/.*l-)
�A�&$+�S^G>�^'&@>�^����$
  � �n&�A%>���J8�C��I���S^�^^�.$���-)&c^�^�&��A_��C@
4+\^���C�8�>�&���A�9�
;^;$Z��C ��67
.-,8"�7�<BC���A)&@>^8�C���2"�����S^
�8?�7��>��4g����!����>GC���A0`>}E^@
 >��S^�>@�.$p&�>�^>����C�C�����>�A�S^�^@B5�J^��"
.����>GC�*�
48"8"�*I&�A7/#>���&_^>8�C��S^���C�&87g>�&��A >��J>���_$Z��A"��>�&��A�&�A7/��.$>
�Az�.8�>�&���
.�K>����!�S^����.8��H>�� ^����,&$;&@>	8�C��y:�&�2�S^'
3����A\^�&_^G>���AL>8"&���>���C��	�.$ >���i+�����
S:�&���CJ�.$ C(
.2�&�
?>�&��A�9��:���A~&$k&�>J&_^ A7��>J
�A ��
;^�&��*3:�&_^���
.��&!:�
4+"�7�a��A�;`mJ�
�'2"&�
.- �&>��&C<�.$K>���#C�� '�����>���CC
�A"2J>���H
.������C�
.��*1�.$k&�>�^C^���C�$w
.���H2�&>��&C�-)&'A�,>����������!����>�&�A�/c
?C���
c
�A"2 >��� C��S^�������>�&��A��.$#>���A�.8�>�&���
.��>����!�S^����.8�� ���[^G>)
;^j$Z��Cj
�C(
.2�&�>����!�S^����.8��;`�FG/�A7��C�&'A7/->���8��������>��.$ >���)
?>�-,�a^�8"��&C��~PZBa��&����c&_^.A7��>.C����!��:�
�AL>.>�� >��"&_^2�&_^����\^�^�&��A R >��
��^�&7:��!
�A�2 ^���
48����.$�>���_2�&���C�
.��>�&��A~&�-)
4/��!BC&�����+�� ���[^�> >���F^�
.- �_
;^B>���"��2A+����.+�>�
.&�A��2~BC&@>���&'AB>���A[^��!����
;^�^�&���
.�����7����>GC���-)
4/�A�&>�&��*C�
.2"&�
?>�&��A0` �%��>aFC��
S:��
.�@C���
.27*!- ��AB>�&���A��2 >��"
?>K>��
�+^�&�/�A�
.�BC�������&:���2_+]* ^������_
 >����!�S^����.8��%$ C���- 
 ^G>�
?C^&_^L:��&C�*B5��
4rE9p
�A�2z����A[^�&_^�>�^a�.$�8"�7��>���A[^aBC�7�a^��_
?C�C�&�:�
.��>�&�- �S^'
48�8���
?CaB#����� ^���8"
?C�
?>���2�` 4 �SB27�1�S^�>���&_^|-)
�A�&�$ �S^G>;&�>�^����$ #jF A:^���:��&C�
.��B%
�*U^�`^mJ�� %	C�^G>^&_^ >���
?>�>��� ��67
.��>>
?C5C�&:4
.�L>�&�- ��.$$>��� A��6$>p8"�7��>���A!&_^
>���>�
.����*'��A78�C���2�&���>�
4+"�!�;`pmJ�� A
��6 >#&c^
>���
?>�>��
��2�&���C�
.��>�&��AH&�-)
4/��&_^	
.�_^���+?��&��@>J�78l&�A~
�A~��A�8�C���2�&���>�
4+?�!�iB@
S*.9�+"��>	
.�B@
S*^'-!*^�>��&C�&���[^���*-��:.����:�&�A�/j&�AL>��>���1��
.��������
?>���2b��A�3BC���A���A7���7/��b8"�7��>���A[^=��
S:��3+�����Ab
.������-=����
?>���2 >��l�S:��&C�����- �>���3/�C�
�A]�"��
?C�&@> *;` K ��
?>F^��7������2c+�� ��:���Ah-,��C���^���C�8�C�&_^�&�A�/1&c^ >���
?>"A7�z-)
?>G>��&C)�7�yBB5��
4rh��A�A-�
4r��S^%>���-C�
.2"&�
?>�&��A�9�^�
�*h+]*h-,�y:�&�A�/I>��� ^�����C����M$w��C�>��
�&C_
SB@
S*�
;^,B#�2�&�2h+���$Z��C��.9 >���~&�-)
4/��ABC&����@+��J>��� ^�
.- �ABC�
��AhB5���"
�:��~
.�����"-!����
?>���2 >��� ^�
.- �Pw
.2������
?>�� R A���-!+��&C<�.$|8"����>���A[^�` 4 �SB ^���
.��� B#�H��A�2�&C�^�>�
�A�2J>���&_^ #
����� � M� I G � � � M�� = � M � �HG���� �"� � v � � =
�|&@C�^G>1�.$_
.��� 9�>��
��A7��>�&��Ae�.$!&'AB>���A[^�&@>5*���
;^->���+��3C���8"��
.����2e+�*�
h- ��
;^���C��{�.$*>���8�C��.+"
4+?&���&@> *~�.$J2�&>�����>�&'A7/z
~8"�7��>���AdBC&@>��"&�AD
����&C5>�
.&�A >�&�- �j&'AB>��&C�:4
.�#`AmJ�"&_^�
48�8?��&!�S^&�A�2�&�:�&�2"��
.���*'
�A�2)&�A"2��8���A�2��AL>��*#>��!2�&���&C���AL>^8"
?C�>�^;�.$	>���a&�-)
4/��.9]
�A"2,B5��
4r���A"&�A7/H�.$>���#C�
.2�&�
?>�&��A3B>������2M&�A���C���
;^��'8�C��.8E��C5>�&��A�
?>����*�>���i
�:��&C�
4/��*>�&�- �'+��&>5B#����AM8"�7��>���A\^&�A9��:��&C�*i8?
?C�>p�.$�&@>�` �@��>:>����$w
.��>�>��"
?>�>��� ��:���AL>���
.��
.������-=����
?>���2=2�&���C�
.��>�&��Ai8"
?>G>��&C�A&_^*>���Y^�
.- �.9 A��l-�
?>G>��&C)�7�SB ��
?C�/�� >��"&_^ ^���8"
?C�
?>�&��A�&�A�>�&�- �.9>&_^=8�C����.$ >���
?> ��:��&C�*8"�7��>���A�9^��.>���^�8���
4r?9 ��^���A[^��S^��6��:��&C�*_8"
?C�>;�.$
>��
� >����!�S^����.8��C
48��&C�>���C��;` �%��I��rI&�A7/!
�A�*
^�-)
.���?
?C���
I9I+]*�$x��C%&�A[^G>�
�A"���E^G>�&���r�&'A7/!
!8 �a^G>�
4/�� ^�>�
.-,81��A!>���'-)&@C5C���C�9�2�C(
.-)
?>�&���
.���*-)
�A�&$+�S^G>�^a&@>�^����$|+�*M8"�[^���&'A7/,8"�7��>���A[^	&�AL>��!>���*A]�"���_^<�.$�>���!8�C���:I&���[^a��A7�.+\^G>GC(����>���2
48��&C�>���C��H2�&��C�
.��>�&���A18"
?>G>��&C5A0`mJ�"&_^�^���A\^�&�A7/!�.$�>���	BC�7���!�	
48��&C�>���C��'�7����2[^5��:���AM&$
>���&C��aB#�&C��i
�A3�.8"
.�]�
� ^G>GC(&8
.��C��a^�^	&@>�^	-)&�2�2��7�,^���8"
?C�
?>�&�A7/3&@>C&�A�>5B@��`CmJ��=����C�C��S^�8 ��A�2"&�A7/,2�&���C�
.��>�&��A�8"
?>G>��&C5Az&_^�.$�������C�^��_2"&����&C���AB>�9 
�A�2l��
;^	$ C(&�A7/��S^	&�A~&�>�9E+?��>a&@>�^	+"�"&���2�&�A�/_��8~8"����>���A~+�*A8"����>���AB>���"��2 ^G>�&����7+��C&�A�2��8���A�2
��AB>|�.$
>���	&�AB>���A\^�&@>5*;`|F >>-)
4r��S^FA7�=-,��C�� ^���A\^���>��=
;^�r,BC��&��(���
.�$,>���~8"�7��>���A�B#��AL>�>���C����7/���9 >���
�A�&@>)B@������2���
S:��~+�����A�+���$Z��C�� >��d
;^�r�BC�
�&C��
��6I
.��>���*_&'A">���C��A"2�&:I&�2��2=
48��&C5>���C��J
�A]*=8?�7��>���A,B#��AB> >���C����7/��0`LF AB>��&C�$+�&C���A����	��
�A)+��>��7���7/��L>%�.$#
;^ >���#A�
.- �	/�&:���AJ>��,2�&���C�
.��>�&��Aj$ C���-0
HA7��A7g5����AB>�&/������[^%
48��&C5>���C��'
�A�2>����8?�7��>���A�C���
.���*3��A��*M&�AL>��&C�$ �&C��S^CBC&�>��A&@>�^����$^&$|*.���~B@
�AL> >��!>���&�A�rj�.$;&@> >���
?>CB%
�*;`F $#*.���32��79]*.���M-=�[^G>%
.�_^��+>���&�A7r,�.$#&�>�^<^�&7:��	
�A�2�^��"
48��	
;^F>���
?>%�.$:>��� >���>�
.��
48��&C5>���C��&�A ��:��&C�*A2
�&>�
.&���Pw&�A�������2�&�A7/F^���8"
?C(
?>�&��A[^ R >��"
?>C*.����
.����SB#��2�&@>�>���/.�!>���C����7/��M+���$Z��C��&@>�^J2�&>�����>�&���A�
�A�2M����A[^����]���AL>a
�A�A�&���&���
?>�&��A0`mJ�
�.C���8"��
.����-8��AB>	�.$;���&C�>�
.&�AL>5*~+]*M8�C��.+"
4+"&���&�>5*3BC���A�2
��
.��&�A7/)Ba&@>��->���=+�����
�:]g&��C��.$C8"�7��>���A[^!&_^�����-,8?�!�&>����*D2�S^���C(&+���2{+]* 4 ��&_^���A]+��&C�/ �(^=�����!��+�C�
?>���2 � A"���&C�>�
.&�AL>5*
� C�&'A���&8"�!�;`LF >J&�2��AL>�&&%��S^%8"
.&@C*^>�.$^
;^�^�����&�
?>���2~�]�"
�AB>�&@>�&7�S^�97
�AA
.������C�
?>��=2�&>��&C�-)&�A"
?>�&��A�.$a��A
�3�.$	BC��&����h
.��>���-)
?>�&���
.���*d&�-)8"��&!�S^=
{��
?C�/����&C�C���Cj&�A >���1��>���&C�9F>���18�C��I2�����>



� � ��� � ��� � � ����� �
� ����� ��� ��� �A����� ���I\

∆ Pz
∆ν= h

c
so

∆ t

∆ PzAnd = Uncertainty  in  longitudinal  momentum

∆ν
∆ t

∆ t ∆ν.c ~ h
h
cz∆ P∆ z ~ h

∆ x = D

z∆ = Uncertainty  in  longitudinal  position

z∆ P∆ z ~ hSimilarly,   

now  =  P   =   energy h ν
c

or θ hh ,   

 θ

Now  uncertainty  of
photon  arrival  position
is  clearly ∆ x = D

Uncertainty  of  photon
transverse  momentum

is   Pz θ

z
velocity 

Pz

DPz

∆ ~=xP∆x θDPz

=
c

νh
But  longitudinal  momentum

or

i.e.  RESPONSE  TIME  OF  A  FILTER !!

YOUR  DIFFRACTION  FORMULA !!

∆ Px

 h Dν D

λ =  h c θ

Take  a  telescope  of  diameter  D  

Let  its  beamwidth  be  
c

1

A B

so, 

~~~~

~~

=

operating  at  any  wavelength  λ
θ
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